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PREFACE

L’Apiculture est Part d’exploiter les abeilles de
maniére a en obtenir économiquement la quantité la
plus considérable de produit.

Cette branche de I'industrie agricole a fait depuis un
certain nombre d’années de tres grands progres; il est
intéressant de mesurer aujourd’hui le chemin parcouru
en comparant les anciennes méthodes aux nouvelles et
en exposant les découvertes qui font de 'apiculture
une véritable industrie.

Toutes les améliorations réalisées ayant pour point
de départ une connaissance plus parfaite des meeurs des
abeilles, il est indispensable d’exposer d’abord briéve-
ment les points les plus importants de la biologie de
ces insectes. »

J'ai écrit spécialement ce livre pour ceux qui, ne
s'étant jamais occupés d’abeilles, se proposent de créer
et de conduire un rucher; jespere qu'il sera aussi de
quelque utilité aux personnes déja versées dans 'api-
culture.

Cherchant avant tout, a é&tre simple, précis et clair,
jai écart¢ a dessein toutes les manipulations com-
pliquées, recommandées et décerites dans un grand
nombre d'ouvrages. Je pense, en effet, que, si 'api-
culture n’est pas plus répanduc dans notre pays, si riche
en plantes melliféres, cela tient surtout 4 ce que T'on
considere 'exploitation des abeilles comme une chose
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délicate, difficile, dangereuse méme, et nécessitant heau-
coup de temps et de travail. Je me suis cfforeé de mon-
trer qu’il n’en était rien et que, tout occupant d'un petit
coin de terre, en pays mellifére, pouvait, avece quelques
soins, obtenir du miel et, tout en favorisant la {écon-.
dation des arbres fruitiers, faire naitre un produit
délicieux et sain dont il se perd tous les ans d’énormes
quantités faute de butineuses pour le recucillir.

L’agriculture francaise n’est point si prospere, ni le
cultivateur si riche que nous ayons le droit de négliger
une petite industrie, capable, sans grande mise de
fonds el presque sans frais d’entreticn, d’augmenter
dans de notables proportions les revenus des exploi-
tants du sol.

On trouvera peut-étre que jai donné un développe-
ment trop considérable a la partie théorique, qui traite
de la biologie des abeilles et du choix de la ruche; j'ai
cependant la conviction qu'il est impossible de réussir
si I'on ne connait parfaitement le mode de vie des
insectes que I'on se propose d’exploiter; la plupart des
¢checs proviennent du manque de connaissances a cet
égard.

II sera donc nécessaire de posséder a fond ces
notions avant de passer a la partie pratique, qui s'en
trouvera alors comme éclairée et apparaitra d'une sim-
plicité trés grande.

Les moeurs des abeilles sont, du reste, si intéres-
santes et si curieuses que leur étude n’a rien d’aride;
je souhaite que le lecteur trouve autant de plaisir a er
lire la description que j'en ai ¢éprouvé moi-méme &
I’écrire.

Au rucher de Riom, septembre 1898.

R. HomMELL.
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CHAPITRE PREMIER

Organisation des colonies d’abeilles.

L’abeille commune (dApis mellifica) est un insecte
hyménoptere de la famille des Apides sociales. Depuis
les temps les plus reculés ’homme a cultivé ces insectes
et recucilli leurs produits en les logeant dans des abris
auxquels on donne le nom de ruches. On appelle colonie
I’ensemble des individus qui constituent la population
d’une ruche; la ruchée ’est I'habitation avee la colonie
(ui s’y trouve.

Reine. Ouvriére Mile.

Fic. 1. — Les différentes sortes d’abcilles.

Si par une belle journée du mois de mai ou de juin
on a la curiosité de se placer pres d’une ruche et d’ob-
server le va-ct-vient incessant des mouches, on remarque
du premier coup d'wil que toutes ne se ressemblent
pas; les plus nombreuses qui sont aussi les plus peltites,
rentrent les pattes de derricre chargées d’une maticre
blanche, jaune, rouge, d'autres ressortent débarrassées

HomMmELL. 1
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de leur fardeau et s’envolent aussitot presque sans
bruit; ce sont les ouvriéres et la substance fixée sur
leurs pattes est le pollen qu’elles viennent de recucillir
dans les fleurs. L'attention de I'observateur est bientot
détournée par d’autres mouches beaucoup plus grosses,
beaucoup plus bruyantes surtout, bourdonnantes dés
leur essor, celles-la ne portent jamais de pollen; on
peut sans crainte en saisir une dans la main, elle n’a
pas d’aiguillon pour piquer, et si I'on presse 'abdomen
entre les doigts on en voit saillir deux corps blanchatres
en forme de corne, ce sont les cornes du sac génital,
entre lesquelles se trouve une partic brunatre: le pénis.
Ces grosses mouches sont, en effet, des males.

Si, poussant les investigations plus loin, on ouvre la
ruche et qu'aprés un enfumage préalable, on sorte
quelques rayons, surtout ceux du centre, un examen
attentif fera découvrir une abeille, mais une seule, plus
longue que les males, mais moins grosse et caractérisée
surtout par un abdomen trés développé etde couleur plus
claire, dépassant de beaucoup les ailes qui semblent
courles. C'est la Mére ou Reine. Les rayons, sur lesquels
elle se trouve habituellement placée, renferment dans
leurs cellules des ccufs, des larves et des nymphes,
constituant le cowvain, recouvert ou non d'un couverele
ou opercule suivant son état de développement.

Nous trouvons done dans une colonie normalement
constituée et au moment de la miellée, outre le couvain,
trois esptces d'individus: les ouvricres, les males et la
mere. Nous allons examiner quel est le role de chacur
d’eux dans la famille.

Les ouvriéres. — C'est a elles que sont dévolus tor
les travaux: seules elles se livrent 4 la récolte du
et du pollen, a I'élaboration de la cire, a I'élevage
couvain, en un mot a tous les soins qui assuren
prospérité de la famille. Plus il y en a, micux cela
surtout dans les régions a miellées courtes;
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nombre, en relation avec la grandeur de la ruche et la
fécondité de la meére, est souvent inférieur a4 20,000
dans les petits paniers des campagnes et peut dépasser
100,000 dans les trés grandes ruches. Elles sont plus
petites que les reines et les males dont voici les dimen-
sions comparatives :

Le diamétre du corselet du mdle est de.. , . 5Smm}j
~ delamére.. . . . 4 5
—_ de I'ouvriére. . . . 4

Beaucoup d’auteurs qualifient les ouvriéres du nom
de neutres; en réalité, ce sont des femelles, mais des
femclles dont les organes génitaux sont trés réduits ct
a D'état si rudimentaire que 'accouplement est impos-
sible. Cependant par un phénoméne bizarre et encore
inexpliqué, ces femelles non fécondées peuvent, lorsque
la colonie est devenue orpheline, se mettre & pondre,
mais seulement des ccufs qui ne donneront que des
males.

Le travail des ouvri¢res est parfaitement réglé ct,
suivant leur age, leurs fonctions sont différentes.

Ce n’est que 14 4 16 jours aprés sa naissance que la
jeune abeille devient butineuse; comme 'eeuf de l'ou-
vriere demande 21 jours pour fournir un insecte parfait,
c’est seulement 35 a 37 jours aprés la ponte que les
inscctes qui en sont issus commencent a se livrer & la
récolte du miel. Jusqu'a ce moment, les jeunes sont
uniquement occupées des travaux intéricurs.

L’illustre naturaliste génevois Huber pensait méme
que chacune d’elles ne remplissait dans la ruche qu’une
scule fonclion jusqu’au moment o1, suffisamment
vigoureuse, elle prendrait part a la récolte. Il distin-
guait les ciriéres, plus grosses, chargées de la cons-
truction des rayons ct de la production de la substance
qui les forme; les nourriciéres, plus petites, ¢laborant
par une premicre digestion la bouillie alimentaire des
larves, procédant a sa distribution et soignant le cou-
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vain ; les ventileuses, qu'il est facile de remarquer a 'en-
trée des ruches, surtout le soir, lorsque larécolte de la
journée a été abondante, agitant leurs ailes avec unc
grande rapidité et produisant un courant d’air destiné a
renouveler I'atmosphére, pour évaporer ainsi ’eau que le
miel frais contient en trop grande abondance et qui nui-
rait & sa conservation ; les sentinelles, postées a 'entrée
arrétant au passage les étrangéres pillardes ; d’autres
enfin, vaquant a.des soins plus modestes, rejetant au
dchors les immondices et les cadavres d’abeilles mortes.

En réalité, les ouvrieres font tout cela, mais aucune
n’est cantonnée dans un service distinet. Toutes, nées
dans des cellules égales, ont d’¢gales dimensions ; tour
a tour elles sont ciriéres, nourriciéres, ventileuses ou gar-
diennes, suivant que le besoin de 'une ou 'autre fonc-
tion se fait le plus sentir. .

Il semble qu’en avancant en 4ge les ouvriéres éprou-
vent une difficulté de plus en plus grande a remplir
certaines fonctions: la cire est sécrétée en moins
grande abondance et surtout la bouillie alimentaire des
larves n'est plus élaborée avec la méme facilité. Cette
derniére observation est trés importante dans la pra-
tique ; elle explique, en partic, pourquoi il est mauvais
de déranger les colonies de trop bonne heure au prin-
temps; ces visites prématurées poussent en effet la
reinc a pondre trop abondamment au début de lasaison,
et les vieilles ouvriéres, qui seules subsistent encore a
la sortie de I'hiver, sont incapables de pourvoir a 'ali-
mentation d’une trop grande quantité de couvain.

L’aspect extérieur de 'insecte se modifie ¢galemen?
de suite apres 'éclosion, 'ouvriére est de couleur g1
satre et de taille plus petite; ses dimensions grandi
sent rapidement; son corps d’abord couvert de pr
devient luisant et poli, les ailes s’effrangent par s
des froissements et des heurts, conséquences de
courses au dehors.

La vic des ouvritres est courte: les fatigues
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accidents 'abrégent ; les oiseaux, les insectes apivores,
les froids, les pluies, les vents et les orages en font
périr un grand nombre. En été, saison des grands tra-
vaux et des grandes fatigues, elles vivent 35 jours en
moyenne; celles qui naissent a la fin de cette période
passent I'hiver dans le repos et peuvent vivre jusqu’a
150 jours. On peut donc dire, avec I'abbé Collin, qu’une
colonie renouvelle sa population deux a trois fois dans
le courant de I’été et une fois depuis le mois d’octobre
jusque dans le courant d’avril.

On sait enfin que 10,000 ouvriéres péscent environ
1 kilogramme.

Les méles. — On les appelle aussi faux-bourdons a
cause du bruit particulier et tres fort qu’ils produisent
en volant. A les entendre, on pourrait croire qu'ils font
tout le travail ; tres affairés, ils entrent dans la ruche et
en sortent sans cesse; ce ne sont cependant que de
vulgaires parasites, passant leur temps a se promener,
ou adévorer les provisions accumulées dans les rayons.
I1 faut ajouter que s'ils nc font rien, cela tient a ce que
la nature ne les a dotés d’aucun instrument de travail :
leurs pattes postérieures ne possédentpas les corbeilles
qui servent aux ouvriéres a rapporter le pollen ; leur
trompe cst également trop courte pour atteindre les
nectaires placés au fond des corolles ; ils ne possédent
pas non plus d’aiguillon pour se défendre, ni de glandes
pour sécréter la cire.

Leurunique fonction est de féconder les jeunes reines
encore vierges, qui naissent en méme temps que les
premiers essaims ; ¢’est a la méme époque que les méles
font normalement leur apparition. On les voit alors
voler en troupes nombreuses aux alentours du rucher;
sitot qu'une femelle non encore fécondée sort de sa
ruche et prend son vol, tous s’¢lancent a sa suite
jusqu’a ce que 'un d’eux s’accouple avece elle au milicu
des airs. Le male meurt bientot apres.
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Il est remarquable que les miles ne s’occupent pas
de la reine a l'intérieur de la ruche et ne cherchent
nullement a s’unir avec elle. Il semble que le sens gé-
nital ne se développe chez eux que pendant le vol, seule
situation du reste ou I'érection du pénis soit possible.
La nature a été en cela prévoyante, voulant sans doute
éviter ainsi les accouplements de famille et assurer la
propagation de I’espéce par le male le plus agile et le
plus vigoureux.

On peut évaluer & 2,000 ou 3,000 au moins les faux-
bourdons qui naissent dans une forte ruchée depuis
avril-mai jusqu’a juillet-aotit. Si I'on veut bien réfléchir
qu'une reine dont I'existence peut se prolonger pendant
4 ou b ans n’est fécondée qu'une fois pendant toule sa
vie et par un seul male, on trouvera que la nature a fait
largement les choses, trop largement méme disent les
praticiens entendus, qui savent que la production de
1,000 miles, qui ne rapportent rien, cotite autant que
celle de 1,500 ouvriéres et tient autant de place.

Les efforts de l'apiculteur devront donc tendre a en
réduire le nombre & quelques douzaines sculement par
colonie; il y arrivera facilement en guidant les abeilles
dans leurs constructions & I'aide de la cire gaufrée. Les
cellules qui servent-de berceau au couvain des males
sont en effet plus grandes que celles qui recoivent le
couvain des ouvriéres et c’est avec des rudiments d’al-
véoles d’ouvriéres seulement que l'on imprime les
feuilles de cire gaufrée.

Il ne faudrait cependant pas pousser les choses a
I'extréme et s’efforcer de détruire le couvain de males
au fur et & mesure de sa production, de maniére a les
faire disparaitre complétement. Ce serait la une faute ;
si le nombre trop considérable de ces individus est une
calamité, leur présence en quantité restreinte est une
nécessité absolue. Une colonie sans miles est inquiéte
et cherche par tous les moyens a en obtenir ; si méme
la ruche est entierement garnie de cire gaufrée, les
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accidents 'abrégent ; les oiseaux, les insectes apivor
les froids, les pluies, les vents et les orages en f
périr un grand nombre. En été, saison des grands
vaux et des grandes fatigues, elles vivent 35 jours
moyenne; celles qui naissent a la fin de cette péric
passent 'hiver dans le repos ct peuvent vivre jusq
150 jours. On peut donc dire, avec I'abbé Collin, qu’t
colonie renouvelle sa population deux a trois fois d:
le courant de I'été et une fois depuis le mois d’octol
jusque dans le courant d’avril.

On sait enfin que 10,000 ouvriéres pésent envii
1 kilogramme.

Les méales. — On les appelle aussi faur-bourdon
cause du bruit particulier et tres fort qu’ils produis
en volant. A les entendre, on pourrait croire qu'ils f
tout le travail ; trés affairés, ils entrent dans la ruche
en sortent sans cesse; ce ne sont cependant que
vulgaires parasites, passant leur temps a se promen
ou adévorer les provisions accumulées dans les rayo
Il faut ajouter que s’ils ne font rien, cela tient a ce «
la nature ne les a dotés d’aucun instrument de trava
leurs pattes postérieures ne possédent pas les corbei
qui servent aux ouvriéres a rapporter le pollen ; I
trompe est également trop courte pour atteindre
nectaires placés au fond des corolles ; ils ne possed
pas non plus d’aiguillon pour se défendre, ni de glang
pour sécréter la cire.

Leurunique fonction est de féconder les jeunes rei
encore vierges, qui naissent en méme temps (ue
premiers essaims ; ¢’est a la méme époque que les mé
font normalement leur apparition. On les voit al
voler en troupes nombreuses aux alentours du ruch
sitot qu'une femelle non encore fécondée sort de
ruche et prend son vol, tous s’¢lancent a sa st
jusqu’a ce que I'un d’eux s’accouple avec elle au mil
des airs. Le male meurt bientot aprés.
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Il est remarquable que les miles ne s’occupent pas
de la reine a 'intérieur de la ruche et ne cherchent
nullement a s’unir avec elle. Il semble que le sens gé-
nital ne se développe chez eux que pendant le vol, seule
situation du reste ou I'érection du pénis soit possible.
La nature a été en cela prévoyante, voulant sans doute
éviter ainsi les accouplements de famille et assurer la
propagation de¢ I'espéce par le male le plus agile et le
plus vigoureux.

On peut évaluer a 2,000 ou 3,000 au moins les faux-
bourdons qui naissent dans une forte ruchée depuis
avril-mai jusqu’a juillet-aotit. Sil’'on veut bien réfléchir
qu’une reine dont 'existence peut se prolonger pendant
4 ou 5 ans n’est fécondée qu'une fois pendant toute sa
vie et par un scul male, on trouvera que la nature a fait
largement les choses, trop largement méme disent les
praticiens entendus, qui savent que la production de
1,000 miles, qui ne rapportent rien, colite autant que
celle de 1,500 ouvriéres et tient autant de place.

Les efforts de P'apiculteur devront donc tendre a en
réduire le nombre & quelques douzaines seulement par
colonie; il y arrivera facilement en guidant les abeilles
dans leurs constructions a l'aide de la cire gaufrée. Les
cellules qui servent de berccau au couvain des males
sont en effet plus grandes que celles qui recoivent le
couvain des ouvriéres et c’est avec des rudiments d’al-
véoles d'ouvriéres seulement que l'on imprime les
feuilles de cire gaufrée. :

Il ne faudrait cependant pas pousser les choses a
I'extréme et s’efforcer de détruire le couvain de males
au fur et a mesure de sa production, de maniére a les
faire disparaitre complétement. Ce serait la une faute ;
si le nombre trop considérable de ces individus est une
calamité, leur présence en quantité restreinte est une
nécessité absolue. Une colonie sans miles est inquié’
et cherche par tous les moyens a en obtenir ; si mén
la ruche est entiérement garnie de cire gaufrée, 1
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abeilles savent détruire I'agencement régulier des petite
cellules et intercaler ca et la de grandes alvéoles d
faux-bourdons. :

Les ruches produisent d’habitude des essaims pen
dant tout le temps ou les fleurs, riches en nectar, prc
mettent a la famille nouvelle des ressources suflisantes
pendant ce méme temps aussi, les males qui peuven
trouver a remplir la fonction qui leur a été dévolu
sont-ils bien traités par les ouvriéres : toutes les ruche
leur sont ouvertes et ces gros paresseux pratiquent el
conscience le ub: bene, tbi patrie. Mais un orage vient-i
a hacher les corolles, I'avancement de la saison a dessé
cher les nectaires, la disette, en un mot, est-elle
craindre ? Aussitot les greniers leur sont fermés ; impi
toyablement chassés de partout, réduits a passer la nui
a la belle étoile, ils ne tardent pas & mourir de froid e
de faim. On trouve en masse leurs cadavres jonchan
le sol, leurs larves mémes, extraites des alvéoles son
jetées hors de I’habitation. Une colonie qui dans ce
conditions ne se débarrasse pas de ses males est pro
bablement orpheline.

Laponte etl’élevage des males reprend toutes les foi:
qu'une récoltenouvelle fait espérer de nouveaux essaims
pours’interrompre dés que cette espérance est décue.

Le male n'est apte & la fécondation qu'une huitaine
de jours au plus tot aprés sa naissance.

On a quelquefois émis I'idée qu'ils servent & échauffe
le couvain pour haterson éelosion; ¢’est 1a une erreur
var ils naissent précisément a I'époque o, la chaleu
étant la plus considérable, les abeilles cherchent pluto
a s’y soustraire qu'a 'augmenter.

Leur présence en quantité presque exclusive indique
que.la reine est vicille, bourdonneuse, ou absente e
remplacée par des ouvriéres pondeuses qui ne peuven
produire que des males.

La mére. — La meére est la scule femelle de la ruche



8 L'APICULTURE

dont les organes génitaux soient complétement déve-
loppés ; seule, par conséquent elle peut étre fécondée
et contribuer a I'accroissement utile de la colonie. C’est
avec raison qu’on lui donne le nom de meére, puisque
tous les habitants de la ruche sont produits par elle; la
désignation de reine plus généralement adoptée est im-
propre, car cette prétendue souveraine obéit plutot
qu'elle ne commande. Elle posséde un aiguillon dont
elle ne se sert jamais contre ’homme.

Les anciens se méprenaient complétement sur le sexe
de la meére et lui donnaient lc nom de Ro:.

La reine ne sort seule de sa ruche qu’a une unique
période de sa vie, pour se faire féconder du cinquiéme
au neuviéme jour aprés son ¢closion. Dans un seul ac-
couplementelle fait provision d’une quantité suflisante de
spermatozoides pour imprégner tous ou presque tous les
ceufs auxquels elle donneranaissance ; dés que sa fécon-
dationa eulieu dans les airs, elle rentre au domicile pour
n’en plus jamais sortir qu’avec un essaim. Nuit et jour,
elle pond, pendant toute la durée de la belle saison, un
nombre d’cufs qui peut dépasser 3,500 en 24 heures.

La meére est uniquement une pondeuse; la confor-
mation anatomique de ses organes lui interdit d’étre
autre chose ; sa trompe trop courte n’atteindrait pas le
nectar dépos¢ au fond des fleurs et ses pattes sont dé-
pourvues de corbeilles a pollen.

La durée de son existence est de 4 a 5 années; mais
sa fécondité, qui est maximum a la deuxi¢me année,
décroit a partir de la troisiéme.

Une colonie qui a perdu sa meére est dite orpheline.
La famille & Jaquelle cet accident est arrivé et qui n’
pas pu le réparer par des moyens que nous indiquero:
plus loin, se désorganise, ne travaille plus, voit sa«p
pulation diminuer et finalement disparaitre au bout d’
temps plus ou moins long, faute d’éclosions nouve’
pour combler les vides que la mort fait au milieu
travailleuses.



ORGANISATION DES COLONIES D’ABEILLES 9

La regle générale est qu’il n'y a qu'une scule de ces
femelles complétes par colonie; ona cependant cité¢ des
cas, surtout dans les essaims secondaires, ou deux
meéres existent ensemble pendant quelques jours. Mais
cet ¢état de choses n’est jamais que transitoire et I'une
des deux finit bientot par disparaitre.

Il y a des cas ou 'apiculteur introduit volontairement

- deux méres dans une méme ruche : par exemple lorsqu’il
réunit deux essaims ou denx colonies trop faibles, pour
en constituer une forte ou encore quand il rend a la
souche I'essaim tardif qui vient d’en sortir.

Dans ses Nouvelles observations sur les abeilles, Huber
rapporte que les deux reines se précipitent alors avec
fureur’'une sur 'autre, cherchant a se transpercer de leur
aiguillon et que la plus faible périt dans le combat. Ce
n’est pas ainsi que les choses se passent d’habitude ; les
ouvriéres procédent elles-mémes i la sélection en dé-
truisant la femelle qui leur parait le moins apte a rem-
plir ses fonctions; si I'on visite la ruche peu de temps
apres la réunion, on trouvera souvent le cadavre enserré
de toutes parts par une grosse pelote d’abeilles.

Abeilles hermaphrodites. — On a signalé a maintes
reprises des individus hermaphrodites dans les colonies
d’abeilles. Un maitre d’école de Saxe, Lukas, en parle
pour la premiére fois au commencement de ce siécle et
leur donne le nom de bourdons a aiquillon.

Stebold (1), qui a disséqué un grand nombre de ces -
insectes anormaux, y a toujours trouvé a la fois des
organes génitaux male et femelle plus ou moins atro-
phiés qui, dans aucun cas, ne pouvaient fonctionner et
des caracteres extéricurs qui rapprochaient ces indi-
vidus tant6t du faux-bourdon, tantot de l'ouvriére.
L’hermaphrodisme est plus ou moins accusé et certains

(1) dnn. des Sc. nat. Zoologie, 5¢ série. Tome III, p. 197.
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individus présentent les caractéres d’un faux bourdon
en avant, d’'une ouvriére en arriére et inversement, ou,
ce qui est plus curieux encore, de un sur une moitié
latérale et de 'autre sur I'autre moitié.

Abeilles petites noires.— L’abbé Baffert(1)a observé
depuis plusieurs années une espéce particuliére d’a-
beilles qu’il appelle des petites noires et dont le role est
inconnu.

Elles sont plus noires ct plus petites que les autres
ouvriéres et leur abdomen paraitun peu plus effilé. Leur
nombre varie, suivantles colonies, depuis quelques-unes
seulement jusqu’a plus d’une centaine. On les trouve
aussi bien dans les colonies les meilleures que dans
celles quisont orphelines, maisil semble que les ruchées
désorganisécs en contiennent plus que les aatres. Elles
existent pendant toute la belle saison et apparaissent
avant les males dans les premiéres ruches qui en ont; les
ouvriéres les tolerent pendant la miellée et les chassent
lorsque la récolte baisse, parfois I'expulsion n’a lieu
que lorsque celle des males est déja effectuée. Treés tard

“en automne il ne parait plus y en avoir. Les pélitcs
noires difféerent des ouvriéres ordinaires en ce qu'clles
ne rapportent jamais ni eau, ni pollen, ni miel; elles
n’attaquent pas ’homme, ne cherchent ni a s’échapper,
ni a faire usage de leur aiguillon lorsqu’on les saisit.

Un essaim orphelin et possédant des individus de
celte nature fut réuni sans difficulté et sans combat a
une colonie normale mais toutes les petites noires
{furent exterminées.

Il résulte de cet ensemble de faits que dans beaucouy
de familles il existe des individus d’une nature particu
liere que les abcilles savent trés bien distinguer. Leu
role encore inconnu appelle des recherches anat

(1) Annuaire de la Fédération des Sociétés d’Apiculture, 1894, p



ORGANISATION DES COLONIES D'ABEILLES 1

miques et physiologiques capables de jeter un jour
nouveau sur la biologie de ces hyménopteéres.

RACES D'ABEILLES

Le genre Apis exclusivement propre a I'ancien conti-
nent ne comprend plus que les Abeilles proprement dites
ou Mouches a miel dont les nombreuses variétés ou races
sont répandues aujourd’hui sur toute la surface du globe.

Les régions tropicales possédent également des
Apides sociales productrices de miel et de cire, apparte-
nant aux genres Mellipone et Trigone qui différent sous
certains rapports des individus du genre Apis. Leur
taille est plus réduite que celle de notre abeille com-
mune, elles sont dépourvues d'aiguillon, mais chez
cevtaines espéces la bouche munie de mandibules
puissantes les rend néanmoins redoutables.

Leur ¢levage peu rémunérateur, a cause de la courte
durée de leurs colonies, fait qu’elles ne sont pas entre-
tenues a I'état de domesticité; elles logent a I'¢tat sau-
vage dans le tronc des arbres ot les indigénes vont
recueillir leurs produits. Le miel de certaines espéces
est exquis, celui produit par d’autres est un poison des
plus dangereux.

Les gateaux, au lieu d’¢tre disposés verticalement,
sont horizontaux et les cellules sur un seul rang au
lieu de I'¢tre sur deux comme chez les abeilles; clles
servent uniquement au développement des larves. Le
micl et le pollen sont emmagasinés dans des récipients
enforme d'outres, de dimensions souvent considérables,
attachés aux parois du nid en dehors des gateaux et
superposés les uns au-dessus des autres.

Les males auraient, d’aprés M. Drory, la faculté de
séeréter la cire, de la méme maniére que les ouvritres,
mais non de vécolter le miel et le pollen. )

Notre Apis Mellifica tend de plus en plus a rem-
placer dans les régions chaudes les Mellipones ct les
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Trigones indigénes auxquelles elle est bien préférable.
Elles ne sauraient étre acclimatées chez nous a cause
des rigueurs de la température ; a partir de 4 18° elles
sortent trés peu, a 4 10° elles meurent ; ces deux genres
n’ont du reste rien d’intéressant au point de vue pratique.

Le genre Apis seul doit nous occuper maintenant,

Pour mieux faire saisir les caractéres qui distinguent
les différentes races, nous avons dressé le tableau ci-
aprés.

Au point de vue morphologique, le corps de I'abeille
peut-étre divisé de la maniére suivante:

/ lévre supéricure ou labre.

e ‘lnnﬂue.
L lévre mfcrieure.( I° lahi
a la partic antéricure a Bouche palpes fablaux

comprenant; | 2 mandibules.
et moyenne: N .
2 machcires avec les palpes
la Face ;
I L, \ maxillaires.
qui préscnte ; .
le chaperon, clypeus ou épistome;
Téte

2 yeux composés;

qui comprend : 1 antennes.

sur les cotés: les Joues.
le front portant 3 yecux simples. (ocelles ou
a la partie slemmates);
: supérieure : le vertex;

Pocciput.
1 '
Thorax ou Corselet
quicomprend 3 segments,
d’avant en arriére.
m
Abdomen

qui comprend :

Prothorax. — Avecla 1™ pairede pattes.
Mesothorax.— Avec la 2° paire de pattesetla 1™ paire d’ailes.
Metathorax.— » 3° » 2°

7 segments chez les males.
6 segments chez les femelles.

I. RACES EUROPEENNES

1° Abeille noire ou commune (Apis mellifica). — On la
croit originaire de la Gréce ou de I’Asie Mineure;; elle se
trouve répandue aujourd’hui dans toute I’Europe ; clle
été introduite en Amérique et dans laplupartdesrégior
" du globe.
Le corps de 'ouvriére est a peu prés cylindrique
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vertex est couvert de poils noiratres, le corselet de
poils d’un brun roux, 'abdomen cerclé de bandes d'un
fin duvet plus clair. Cette variété est excellente, aussi
bien au point de vue de son activité que de sa facilité
de reproduction; acclimatée de tout temps chez nous
clle supporte bicn nos hivers. Je la considére comme
pratiquement supérieure i toutes les races étrangeres,
pour notre pays, sans compter qu'il est trés facile de sc
la procurer, puisqu’elle est répandue dans toutes nos
campagnes.

Il existe dans le Lunebourg (Allemagne) une sous-
race de Pabeille commune dite Abeille des Bruyéres que
I'on signale comme remarquable par la fécondité des
meres et la quantité de miel qu’elle récolte; elle a une
grande propension a l’c~ssaimage.

e I
— T T~ 2
{ — ez
Fic. 2. — Abcille italienne grossie 3 fois.

2° Abeille jaune des Alpes, italienne, ligurienne ou
cisalpine (Apis ligustica Spin.). — La race désignée sous
ces différents noms est oviginaire de I'Ttalie ; elle différe
4 premiére vue de 'abeille noire par sa couleur plus
claire, elle a les trois premiers segments de 'abdomen
d’'une nuance jaune orange tres vive, le reste du corps
couvert de poils gris jaunatres, et extrémité de I'ab-
domen noir; les formes sont plus allongées, plus
¢légantes. Lataille de I'ouvriére italienne est & peu pres
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celle de I'ouvriére commune, mais le male cst un peu
plus fort et, d’aprés M. Hamet, les cellules d’ouvriéres
italiennes mesurent 3™™,5, tandis que celles des ou-
vriéres communes ne mesurent que 3mm g, Cette race
commenca a se propager en France vers 1860.

Sans que des expériences précises aient été faites a
ce sujet, certains auteurs la considérent comme plus
prolifique que la noire, plus active, généralement plus
douce quand elle est absolument pure, et par suite d’un
maniement plus facile; on dit aussi qu’elle a la langue
plus longue et butinerait avec profit sur des fleurs que
la variété indigéne ne visite pas. Ce sont la de simples
affirmations ; ’essai que j’en ai fait ne me I'a pas mon-
trée supérieure. Cependant elle se défend mieux contre
les pillardes, mais I'est elle-méme a un haut degré et se
tient plus solidement sur les rayons sortis de la ruche.
On peut lui reprocher d’étre sensible au froid et de sc
mettre plus tard au travail, au printemps; elle convient
donc de préférence aux climats doux et réussit mal dans
les régions montagneuses et froides.

3° Abeille carniolienne. — Voici la description qu’en
donne M. Franck Benton dans le Bulletin d’Apiculture
de Ia Suisse romande. La reine a un abdomen couleur
cuivre foneé ou tirant sur le bronze, un corselet cou-
vert d’'un duvet gris épais, des ailes grandes ct fortes,
le corps et surtout I'abdomen plus développé que dans
aucune autre race; elle est excessivement prolifique.
Les males sont de couleur grise : les ouvri¢res d'un gris
argenté, avec le corps gros et les ailes puissantes, ont
le corps couvert d’'un duvet épais disposé en bandes de
couleur claire ressortant sur le fond marron foncé du
corps.

L’abeille carniolienne est aussi unc des plus douces
et des plus faciles a manipuler de toutes les races con-
nues; les rayons qu’elle construit sont trés beaux; elles
hivernent bien et sont plus rustiques que les italiennes.
Leur principal défaut est d’essaimer avec unc déple
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rable facilité; elles sont en outre pillardes, méme 4 un
degré plus élevé que les italiennes ; rendues orphelines
elles s’agitent beaucoup et se défendent mal; les
alvéoles d’ouvrieres qu’elles font a I’état naturel sont
un peu plus grandes que celles des abeilles noires.

4° Abeille dalmate. — Cette race est facile & recon-
naitre a sa couleur noire avec'un pelage jaune mat aux
anneaux qui en sont recouverts 4 moitié¢; le corselet
est fort, la partie inféricure de 'abdomen se termine en
pointe et le corps un peu plus long que celui de la
variété noire est délié et ressemble assez a celui d’'une
guépe. En avancant en 4ge, le pelage jaunc disparait et
Pinsecte prend une teinte éclatante d’un bleu noir aciéré
sans la moindre ligne de démarcation entre les anneaux.

Les dalmates possédent au point de vue pratique des
qualités et des défauts qui les placeut entre les italiennes
et les carnioliennes; elles sont peut-étre plus rustiques
que ces derniéres.

On peut rapprocher de I'abeille dalmate les variétés
de I'Herzégovine et Hongroise. La premiére, que M. E. Cori
considére comme la race de transition entre I'abeille
noire et I'abeille jaune des Alpes, ressemble presque
tout a fait a la dalmate. La variété hongroise, la plus
méchante des races curopéennes, est noire avee un
pelage gris clair.

Le Caucase posséde une race remarquable par sa
grande douceur; elle se met au travail trés tard dans la
saison et ne pourrait convenir que dans les contrées a
miellée d’automne.

II. RACES ASIATIQUES ET DU NORD DE L'AFRIQUE .

Le bassin méditerranéen posséde un certain nombre
de races d’abeilles dont I'acclimatation a été tentée dans
nos régions.

1° Race égyptienne (Apis fasciata Latr.). — Cette race
qui vit en Egypte ou clle est cultivée depuis la plus
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haute antiquité semble é&tre la souche d’un assez grand
nombre de sous-races. Elle est petite,son corps est brun
noiratre avec I’écusson et les deux premiers segments
de I'abdomen d’un jaune rougeitre, le reste de 'abdo-
men est gris cendré, les nervures des ailes sont rous-
satres. Elle est trés vive, trés agile et trés active,
résistant au froid et hivernant parfaitement bien. Les
cellules qu’elle construitsont d’un dixiéme plus étroites
que les cellules des races du Nord. Elle est malheu-
reusement si agressive et si dangereuse a manier que
les essais d’élevage qu’on en a fait n’ont donné que de
mauvais résultats; eclle massacre impitoyablement les
abeilles de variété différente que 'on essaye de réunir
a elle.

La race syrienne est presque identique a 'égyptiennc
sous tous les rapports; elle en differe seulement par un
peu plus de grosseur et un corselet jaune velu. Il en
est de méme de la race palestinienne.

2° Race chypriote. — Ces abeilles remarquablement
belles, un peu plus petites que les notres, a corps svelte
comme celui d'une guépe et a abdomen terminé en:
pointe, ressemblent beaucoup aux italiennes dont elles
ont les trois bandes jaunes, mais deux signes nets per-
mettent de les en distinguer facilement: le dessous de
I'abdomen est jaune sauf a l'extrémité ou il devient
noir, tandis que les abeilles -italiennes, méme les plus
belles, ont le dessous de I’abdomen entiérement noir;
de plus le bouclier ou la partie supérieure du thorax
qui sépare les ailes est trés proéminent et en forme de
croissant d’un beau jaune; elles se différencient des ¢gyp-
tiennes parce que celles-ci ont les derniers segments de
Pabdomen recouverts d’'un duvet blanchatre. Les faux-
bourdons chypriotes sont a peu d’exception prés d’un
trées beau jaune sur I'abdomen et particuliérement sur
les cotés, ce qui n’existe pas chez les males italiens.

La race de Chypre posséde une fécondité plus grande
encore que la carniolienne, sans avoir ses tendances a
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T’essaimage, ce qui produit des colonies énormes ; leur
grande activité, leur vol puissant en font des buti-
neuses de premier ordre ; elles résistent bien au froid.
Malgré toutes ces qualités on les abandonne de plus
en plus -a cause de leur extraordinaire méchanceté;
elle succombent facilement a la dysenterie et aux
autres maladies; les colonies orphelines sont trés dis-
posces a avoir des ouvriéres pondeuses, quoiqu’elles
édifient des cellules royales en quantité beaucoup plus
considérable qu’aucune autre variété. Elles sont aussi
pillardes a un degré tel que, non contentes de dévaliser
les ruches voisines, elles attaquent souvent les autres
abeilles au retour de leurs courses pour les obliger a
dégorger le miel qu’elle sont amassé pour s’en emparer.
3° La race de Smyrne, dont la caractéristique est difli-
cile & établir parce qu'elle ne semble pas exister a 1'état
de pureté méme dansson pays d’origine, a des caractéres
communs avec les égyptiennes et les chypriotes. Elles
présentent ce fait particulierqu’une ruchedevenue orphe-
line disparait peua peu, mais sans devenirbourdonneuse.
4° Race algérienne. — Outre la race commune d’Eu-
rope, I’Algérie posséde une race plus petite d’environ 2
millimetres et de couleur enti¢rement noire; ce n’est
sans doute qu'une sous-race de I'abeille commune. Elle
a dans son pays de sérieuses qualités, entre autres de
récolter du miel par les temps secs ou les notres ne
trouvent plus rien; elle propolise énormément, ce qui
indique une race peu habituée au froid. M. Bertrand
n'a pas été satisfait de 'essai qu'il en a tenté dans le Jura.

III. RACES EXOTIQUES

Ces races exotiques vivant dans des contrées chaudes
ne sauraient s’acclimater chez nous et résister 4 nos
hivers.

L’Apis dorsata Fabr., qui est la plus grosse des
abeilles connues, est environ double de notre abeille

HommELL. : 2
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commune. Elle a les deux premiers segments jaune
orange foncé, les suivants noir foncé et brillant, la
fourrure est blanchatre, trés épaisse sur le corselet et
trés large sur les anneaux du ventre. L’Apis dorsata vit
a I'état sauvage dans les foréts des iles de la Sonde et
dépose son miel dans un seul rayon énorme qu’elle
suspend a4 nu au-dessous des grosses branches.

Les mémes iles et I'Inde possé¢dent encore I’Apis in-
dica de moitié plus petite que I’Apis mellifica, elle a les
deux premiers segments jaune orange foncé, les autres
sont noirs et brillent d’'un éclat métallique; elle n’est
pas cultivée et les habitants se contentent de ramasser
le miel qu’elle dépose dans des tuyaux de hambou qu’ils
suspendent aux arbres.

L’Apis sonata Smith est domestiquée aux Célebes et aux
Philippinecs, elle est aussi grosse sinon plus que I'A. dor-
sata; sa couleur est noire, avec les bords du troisieéme
segment et des suivants bordés d’unc ligne blanche
mince.

L’Apis unicolor Latr. est répandue a I'état sauvage
dans les foréts de Madagascar, 4 Bourbon, & Maurice et
aux Canaries. Elle est presque identique a I’abeille noire,
seulement un peu plus pelite, plus foncée et moins
robuste avec les anneaux de I'abdomen moins accusés,
ses mecurs sont les mémes. Elle serait d’un caractére tres
doux cttravaillerait par tous les temps méme les plus mau-
vais. Les indigénes I'élévent dans des trones d’arbres.

On peut signaler enfin ' Apis Adansonii Latr. du Séné-
gal assez semblable a I'A. ligustica mais plus petite
et U'Apis nigritarum Lep. S. F. du Congo a antenncs
noires portées sur un tubercule jaune; 'abdomen est
noir i poils gris, avec le premier segment ct la base du
second jaunatre, les ailes transparentes.

CROISEMENTS

Lorsque deux ou trois races d’abeilles coexistent dans
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le méme rucher ou méme a des distances moindres que
8 a 10 kilométres, la pureté des races ne tarde pas a
disparaitre par suite des croisements qui se produisent
toujours entre les reines et les faux bourdons de
variétés différentes.

Il est remarquable que les métisses sont toujours trés
méchantes, méme si clles sont issues de races qui a
I'état de pureté sont relativement douces.

Il ne m’a jamais paru que les difficultés plus grandes
qui en résultent pour la manipulation des ruches et les
dangers que ces colonies agressives font courir au
voisinage fussent compensés par un produit plus consi-
dérable. Cela doit, a mon sens, faire rejeter compléte-
ment les variétés étrangéres de la composition d’un
rucher de produit.

Le prix des essaims communs est trés variable sui-
vant les pays, depuis 3 francs pour un essaim nu a la
branche jusqu’a 15 francs et plus pour une colonie forte
logée dans une ruche vulgaire en paille.

Une mére italienne fécondée se vend en septembre- -
octobre 4 francs, en mars-mai de 7,50 a 8 francs. Un
essaim italien de 500 grammes vaut en septembre-oc-
tobre de 7 a 10 francs; en mars de 15 a 18 francs. Il est
d’usage qu’une mére morte en voyage ct renvoyée de
suite soit remplacée gratis. Les carnioliennes sont a
peu prés du méme prix que les italicnnes; les chy-
priotes ct leurs croisements un peu plus chéres.
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Constructions des abeilles. — Substances récoltées

ot élaborées.

CIRE ET RAYONS

Si nous venons a ouvrir une ruche, nous verrons
dans son intérieur une série de gateaux de cire placés
les uns a co6té des autres dans une situation ver-

Fic. 3.

ticale et séparés par des intervalles
libres destinés a la facile circulation des
abeilles dans I'intérieur de ’habitation.
Les gateaux ou rayons sont constitués
par un nombre considérable de petites
cellules ou alvéoles juxtaposées; I'ob-
servateurs’apercevrabienvite quetoutes
ces cellules n’ont ni la méme forme ni
les mémes dimensions. Les plus nom-
breuses, celles qui forment la plus
grande masse du rayon sont de dimen-
sions peu considérables; principalement
surles bords, il en existe de plus grandes
de forme hexagonale comme les précé-
dentes et enfin sur certains rayons on
trouvera quelquefois des appendices en

forme de glands suspendus par leur partie la moins
élargie et dont les dimensions sont relativement
énormes. Ces derniéres sont les alvéoles royales, elles
sont uniquement destinées a servir ‘de berceau aux
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larves qui devront se transformer en femelles{écondes,
en méres ou reines, comme on les appelle en langage
apicole. Ces appendices glandiformes ne se trouvent
pas toujours, ils n’apparaissent dans les ruches que
dans des conditions détermi-
nées, lorsque la colonie éprouve
lebesoin d’élever une reine nou-
velle. Les abeilles de race com-
mune en édifient habituellement
de 5 a 12; tandis que chez cer-
taines races étrangéres on peut
en trouver plus de 100. Il y en
a de deux especes: les cellules
royales d’essaimage a fond arrondi placées sur le bord des
géteaux, c’estleur position normale; etles cellules royales
de sauveté situées en un point quelconque du rayon et
souvent en saillie sur lui. Ces derniéres ne sont con-
struites que par des colonies momentanément orphe-
lines mais disposant d’ccufs ou de larves convenables
pour se refaire une reine; elles sont édifiées la ou se
trouve 'ecuf ou la larve en question et par conséquent
sur 'emplacement de plusieurs cellules d’ouvriéres dé-
truites pour leur faire place. Peu aprés I'éclosion les
ouvriéres les détruisent en partie en rongeant le bord
externe. Les deux autres sortes de cellules servent a
emmagasiner les provisions de miel et de pollen; elles
servent en outre, les plus petites & recevoir le couvain
des ouvriéres, les plus grandes le couvain des males.
Souvent, et cela indique des conditions mauvaises, le
nombre des grandes cellules de males croit d’une ma-
niére considérable jusqu’a former presque exclusive-
ment tous les rayons de la ruche. '

Les alvéoles des ouvricres et des males sont des
prismes hexaédres droits disposés les uns a coté des
autres sur deux rangs adossés. Les ouvertures des cel-
lules vers 'extérieur sont des hexagones réguliers, le
fond n’est pas plan mais constitué¢ par une pyramide

Fie. 4. — Alvéoles royales.
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triangulaire dont les faces sont des losanges égaux et
é¢galement inclinés. Ces pyramides s’engrénent les unes
dans les autres de maniére a ne laisser aucun vide, ni
entre les fonds ni entre les parois latérales. Cet engré-
nement est remarquable en ce qu’il donne a 'ensemble

L}

Fie. 5. — Rayon d'abeilles carniolicnnes portant 2/ cellules maternelles.

du gateau de cire une solidité beaucoup plus grande
que si les fonds étaient plans et simplement juxtaposés.

On démontre géométriquement que cette construction
est telle, qu'elle épargne le plus possible de matiére et
de travail pour un volume déterminé de I'alvéole, étant
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donné les conditions qu’elle remplit, savoir : ne laisser
aucun vide et offrir les dimensions les plus convenables
pour I'éclosion et la protection des ceufs ct des larves,
la fabrication et la conservation du miel. L’axe des cel-
lules n’est pas horizontal, quoique les rayons soient
parfaitement verticaux, mais légércment relevé sur

I'horizon de maniére que le miel déposé
par les butineuses ne s’écoule pas au
dechors. .

Le mode de suspension de la cons-
truction tout entiére n’est pas moins
remarquable que cette construction elle-
méme.

Il est facile de comprendre que si les
rayons ¢étaient attachés au plafond de
laruche simplement par les arétes hori-
zontales des prismes qui constituent la
rangée la plus supérieure, il subsisterait
desvides considérables et, 'attachement
n’ayant licu que par une secule aréte, la
suspension serait trop faible pour sup-
porter le rayon plein de miel. Huber
constata le premier que pour obvier a

1
i

Fie. 6.
Alvéoles d’un rayon.

cet inconvénient les abeillos modifiaient la forme des
cellules supérieures : au lieu d'é¢tre hexagonal, comme

Fiec. 7. — Les deux faces d'un rayon pour montrer le mode de suspension.

¢'est le cas ordinaire, leur orifice 4 la forme d’un pen-
tagone. Le rayon étant formé de deux rangs de cellules
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adossées, sur I'un des cotés les cellules de suspension
auront deux faces et sur I'autre trois faces. Cette cons-
truction est obtenue d'une facon trés simple en élevant
jusqu’a leur rencontre avec le plafond de la ruche des
plans verticaux par les arétes des prismes hexaédres les
plus supérieurs supposés horizontaux. La stabilité du
rayon est ainsi complétement assurée de la maniére la
plus simple et la plus rationnelle puisqu’il touche au
plafond par le plus grand nombre de points possible.

On trouve encore des cellules irréguliéres, pentago-
nales ou arrondies lorsqu’il devient nécessaire de rac-
corder sur le méme rayon de grandes alvéoles de males
a des'alvéoles d’ouvriéres ; ce sont les cellules de tran-
sition.

Le coté de ’hexagone de la cellule d’ouvriére est de
3=m 002 ; un gateau d’un décimetre carré en renferme
425 sur chaque face ou 850 sur les deux; la profondeur
de la cellule renfermant du couvain operculé est au
début de 12 millimeétres et se réduit ensuite a 11 milli-
métres par suite de Paplatissement de P'opercule, ce
qui donne dans le premier cas 24 millimetres et dans
le second 22 millimétres pour I'épaisseur du rayon tout
entier.

Le coté de I'hexagone de

lalvéole de male est de

3" 811, un giteau d’'un déci-

métre carré en renferme 265

sur chaque face ou 530 surles

oL tLinans deux; la profondeur de la

Fis. 8. — Glande ciricre de I'abeille cellule de male l)rétc a rece-
avec les minces plaques de cire qu’elle R N 11:
produit. voir I'ceuf est de 11 4 12 milli-

meétres, immédiatement avant

d’8tre operculée; de 15 a 17 millimétres apres avoir
recu son opercule qui est trés bombé. L’épaisseur du

rayon est donc dans ce cas de 34 millimétres.

Il y a lieu de remarquer que la profondcur de ces

cellules, lorsqu’elles doivent simplement servir de ré-
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servoir a miel, est tres variable, les abeilles les allon-
geant autant qu’il leur est possible de maniére a ne
plus laisser qu’un intervalle de 5 & 6 millimetres entre
les rayons, au lieu de 1o a 13 millimétres qui est la
normale.

Les cellules royales ont environ 25 millimétres de lon-
gueur et 8 millimetres a 8™,5 de diameétre ; elles con-
tiennent en poids plus de 100 fois autant de cire qu’il
en faut pour une cellule d’ouvriére.

La cire est sécrétée sous forme de plaques pentago-
nales irréguli¢res extrémement minces et légeres par
(uatre paires de glandes situées sous 'abdomen des
ouvriéres. Les jeunes abeilles seules la produisent en
abondance ; au fur et & mesure qu’elles avancent en age
les glandes ciriéres fonctionnent de moins en moins
facilement. Les femelles fécondes et les males en sont
totalement dépourvus.

L’ouvri¢re saisit a P'aide des pinces des pattes pos-
térieures une de ces lamelles, la porte a sa bouche avec
les crochets des tarses antérieurs, la mastique entre ses
mandibules en la mélangeant de salive, de maniére a
la rendre plus malléable et plus collante.

Ce n’est pas chaque abeille en particulier qui édific
dans son ensemble une cellule déterminée, toutes con-
courent a la fois & la construction du rayon tout entier.

Lorsqu’un essaim est placé dans une ruche vide il se
suspend au plafond et se groupe en masse compacte de
maniére a élever la température au degré le plus con-
venable a I'élaboration de la mati¢re cireuse. Dés qu'une
abeille posséde la provision suffisante, elle la prépare
ct va I'attacher, sans lui donner de forme déterminée,
a I'endroit ou le rayon doit étre suspendu. Lorsque par
suite d’une série d’apports semblables la masse de cire,
sous la forme d’une simple cloison, atteint une longueur
de 24 a 36 millimétres sur une épaisseur d’environ
4 millimetres, les ouvrieres y creusent & Paide de leurs
mandibules, sur unc face d’abord, puis sur les deux
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en méme temps et en sens opposé des cupules de forme
hémisphérique ; lacire de déblai sert & élever la cloison
verticale qui affecte la forme d’un cylindre. L’alvéole
cylindrique est transformée en hexaédre droit a fond
pyramidé lorsque des cellules nouvelles venant s’ac-
coler a la premiére I'entourent de toutes parts.

Au début, le rayon a une forme lenticulaire, forme qui
est conservée jusqu’au moment ol continuant a s’ac-
croitre il vient a toucher la paroi. Si la population de
I’essaim est assez forte, les abeilles commencent ordi-

Fie. 9. — Ruche vulgaire ou les abeilles ont commencé a construire leurs rayons.

nairement plusieurs rayons ala fois, a droite et a gauche
du premier, sitdt que celui-ci attcint quelques centi-
meétres de longueur et sans cesser sa construction ; il
en résulte que les bitisses sont d’autant plus longues
qu’elles sont plus rapprochées de la premiére entreprise
et que la masse affecle bientot la forme d’un demi-
ellipsoide suspendu par son plus petit plan diamétral.

Un essaim normal édific d’abord des petites cellules
d’ouvriéres et il en édifie d’autant plus que la reine est
plus féconde et inversement; si 'essaim est orphelin
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et fort'il ne fera que des cellules de mailes, s’il est ala
fois orphelin et faible il ne batira pas du tout.

Les rayons peuvent étre batis suivant trois directions
différentes : 1° perpendiculairement au trou de vol ils
sont alors dits en.bdtisse froide et nous verrons plus loin
que cette direction est la meilleure ; 2° parallelement
au trou de vol ou en bdtisse chaude ou 3° dans une direc-
tion oblique. Les abeilles construisent indifféremment
dans un sens ou dans l'autre et se guident pour cela
sur la disposition du plafond auquel les rayons doivent

Fie. 10. — Ruche vulgaire pleine de rayons.

étre suspendus. Parfois méme on trouve les trois direc-
tions dans une méme habilation; les rayons au lieu
d’8tre paralleles se joignent alors suivant des angles
variables. Cette disposition particuliére provient sans
doute de ce que, la colonic étant trés populeuse ou plu-
sieurs essaims se trouvant réunis dans la méme ruche,
plusieurs groupes commencent i la fois des construc-
tions de sens différents en des points divers de I'habi-
tation.

Langstroth fait observer que les rayons sont con-
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struits avec une telle économie que les batisses entiéres
d’une ruche de 36 litres ne rendent pas a la fonte plus
d’un kilogramme de cire. Lorsqu’ils sont nouvellement
construits leur couleur est pile et leurs parois presque
transparentes ; par la suite et sous l'influence des ma-
tieres étrangeres qui s’y déposent la teinte se fonce de
plus en plus, devient presque noire sans que la batisse
perde ricn de sa valeur comme magasin 4 micl ou comme
nid a couvain.

Les anciens n’avaient que des connaissances trés
fausses sur 'origine de la cire. Aristote et Pline disent
que les abeilles la recueillent toute formée sur les
fleurs ; Réaumur adopte la méme opinion, aflirmant que
les poussiéres qu’elles amassent sur les étamines (le
pollen) sont la seule et unique matiére dont est faite la
cire. Il donne par suite au pollen le nom de cire brute
ou de matiére @ cire et ajoute que cette cire brute est
transformée en véritable cire par son passage dans
I'estomac de 'abeille. Réaumur exprime cn méme temps
le regret que nous ne sachions point faire artificielle-
ment cette transformation a I'aide d’une manipulation
ou d’un procédé simple: peut-étre alors serait-il pos-
sible, dit-il, de charger les enfants de la campagne de
ramasser beaucoup de poussiéres d’étamines avec de
gros pinceaux pour en faire de la cire véritable.

Nous savons aujourd’hui, grice aux. expériences
d’Huber, que des abeilles maintenues prisonniéres,
pendant un temps assez long, et nourries exclusivement
de miel ou de sucre fabriquent de la cire et construisent
des rayons.

La cire est formée chez les abeilles par la digestion
des matiéres sucrées, par un phénomeéne analogue i
celui qui produit la graisse chez les animaux supé-
rieurs ; il faudrait environ 24 heures pour que cette
transformation ait lieu chez I'abeille. Berlepsch com-
pléta la découverte de Huber en montrant que si le
pollen n’est pas indispensable a I’élaboration de la cire,
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il faut néanmoins un réle important en fournissant la
matiére azotée nécessaire a la nutrition de l'insecte
pendant le travail pénible de la construction. Aiunsi, il
a fallu fournir aux abeilles 16 a 19 kilogrammes de miel
sans pollen, pour obtenir 1 kilogramme de cire, tandis
que pour obtenir la méme quantité 10 a 12 kilogrammes
de miel suffisaient si le pollen existait a discrétion.
La question de¢ savoir ce que les abeilles consomment
de miel pour obtenir 1 kilogramme de cire excite depuis
de longues annces la sagacité des expérimentateurs. Je
viens de citerles résultats obtenus par Berlepsch ; Duinas
et Milne-Edwards avaient trouvé 25 kilogrammes de miel ;
Viallon 8 kilogrammes; Cook 11 kilogrammes ; d’autres
de 3 (Collin et Vignole) a 5 kilogrammes (Gaurichon).

Ce sontla des différences énormes, mais cela n'a rien
de surprenant, puisque, comme nous allons le voir,
toutes les expériences reposent sur des bases fausses ;
celle de Dumas et Milne-Edwards est encore moins con-
cluante que les autres au point de vue pratique.

Ces deux savants ont en effet opéré sur des abeilles
séquestrées ct qui par suite n’étaient pas dans les con-
ditions habituelles de leur travail.

Pour les expériences faites en plein air, cn laissant
aux abeilles la liberté d’aller et de venir a leur guise,
rien -ne prouve non plus que l'observateur ait choisi
le moment précis qui convenait le mieux aux butineuses
clles-mémes pour produire de la cire avec le plus d’éco-
nomie possible. Il ne faudrait pas croire que ces insectes
sécretent la substance de leurs rayons avec la méme
dépense de nourriture et la méme facilité depuis le
printemps jusqu’a la fin de I'été ; pour que cette élabo-
ration ait licu économiquement et d’'une maniére pour
ainsi dire spontanée, il faut la réunion de conditions
favorables de température de miellée et d’abondance
de pollen. Aucun expérimentateur n’a par exemple tenu
compte de la température au moment de I'expérience.
Le degré de chaleur joue cependant un trés grand role
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on sait en effet que dans un essaim en liberté le travail
en cire s’arréte sila température extérieure n’atteint pas
au minimum 20° C.;si par suite d’'un manque absolu de
place la colonie est obligée de bitir, dans des conditions
quineluiconviennent pas,laconsommationdu miel s’élé-
veradans des proportions plus oumoins grandes suivant
que les circonstances seront plus ou moins favorables.

Tel qu’il est posé le probleme semble donc insoluble.

M. de Layens (1) a été mieux inspiré en cherchant a
résoudre la question au point de vue absolument pra-
tique. Il s’est proposé, non pas de trouver la quantité
de miel que les abeilles dépensent pour fabriquer la
cire, mais de rechercher simplement, s'il y a gain ou
perte pour Papiculteur lorsqu'il laisse les abeilles tra-
vailler en cire et lorsqu’il leur permet de batir al’époque
de I'année qui leur convient le mieux. La conclusion de
cetravail a été qu'au point de vue de la récolte totale, une
ruche ayant des rayons & construire rapportait autant de
miel qu'une autre possédant toutes ses batisses, pourvu
toutefois que les rayons a construire fussent placés dés
le début de la saison et dans des conditions que nous
examinerons dans la partie pratique de cette étude.

On observe dans les cires, suivant leur provenance,
non seulement des variations de coloration assez gran-
des, mais parfois une facilité remarquable de blanchir
spontanément a 'air. Par exemple, la cire fournie par la
bruyére se décolore complétement et rapidement par
son exposition a la lumiére, tandis que la cire du sain-
foin conserve sa teinte primitive.

Il y a méme un fait remarquable et presque général,
c’est que plus un miel est foncé plus la cire qui en pro-
vient est de couleur claire: le miel de bruyére est de
couleur brunitre et la cire jaune pale presque blanche ;
le miel de sainfoin est trés blanc et la cire rouge orangé.

(1) DeLavye~s. Nouvelles expériences pratiques d'Apiculture. Paris, Dupont.
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Ces observations écartent immédiatement I'opinion
que la couleur de la cire pourrait étre due a son principal
constituant, le miel. M. de Layens a émisle premierl’idée
que la coloration était -
due au pollen, tou-
jours consommé par
les abeilles lorsqu’el-
les font de la cire en
liberté. Le D* A. de
Planta(r)avérifié cette
supposition : le pol-
len du sainfoin est en
cffet jaune, vuen gran-
de quantité il parait
rougeatre, tandis que
lepollendelabruyére
est presque blanc et
la matiére colorante
extraite d'un pollen
est identique a celle
que I'on peut obtenir
de la cire correspon-

dante.

Toutes les cires Fl((;;\ 1ix. _11'2' filé}ce; b:ltccalec c.l’H_:/lmé'nopt.Zres
. s mellifica); B, les deux paires de maxilles;
d’abeilles entrent cn auf’ yeux & faceltes; a, nnI::nnes; by, lévre
fusion a 63°,5, celles supéricure; md, mandibule; ep, épipharynx:
. \ o mx, maxilles antérieures; pm, leur palpe;
des melllp‘)“es a 67 . mm, joues de ces maxilles soudies ensemble;
prg, paraglosses = joues externes de la paire
postérieure de maxilles ou labium; li, langue
(glosse) = joues externcs des maxilles posté-
rieures; ¢, cardo ou base; sm, submentum;
. . m, menton ; stm, pédoncule des maxilles anté-
Le miel provientde  ricures.

la transformation du

nectar recueilli par les abeilles sur les végétaux. Sil’on
met a la disposition des butineuses des solutions de sucre
de canne et de glucose, elles 'emmagasinent dans les

MIEL

(1) Revue internat. d’Apiculture, 1885, p. 114.
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cellules, comme elles feraient du nectar; mais le produit
ainsi obtenu n’est pas du vrai miel et la vente qui en
serait faite sous ce nom constituerait une falsification.

Le nectar est amassé a laide de la trompe, appareil
constitué par la leévre inférieure qui peut se mouvoir

v

Fig. 13. — Systémes nerveux,trachéen et digestif de I’ Abeille (d’aprés Leuckardt),
seuls les gros troncs trachéens sont représentés. A droite 'appareil trachéen est en
partie supprimé. an, ceil  facetle; a, antenne; by b, by, les trois paires de pattes:

_ b, portion du tronc trachéen longitudinal et renflé en vésicule; st, stigmale:
hm, cesophage et jabot; cm, ventricule chylifique: zm, tubes de Malpighi: »d,
glandes rectales; ed, intestin terminal.

dans un fourreau semi-tubuleux formé parles machoires.
L’abeille léche les matiéres sucrées, elle nc les pompe
pas comme les papillons.

On sait que le tube digestif de ces insectes présente
a la suite de I'esophage un premier renflement piriforme,
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long de o™,004 ct large de o™,0023, c’est le jabot, suivi
immédiatement par un appareil valvulaire d’occlusion, le
géster qui peutfermercomplétement toute communication
avec I'estomac proprement dit (ventricule chylifique).

La matiére sucrée recueillie par la trompe est déposée
par la butineuse dans le jabot ou elle subit sous l'in-
fluence du suc gastrique et de la salive des modifications
importantes.

Nous aurons une idée de ces modifications ¢n com-
parant la composition de quelques nectars avee celle
de divers miels. ,

M. G. Bonnicer a donné (1) les analyses de quelques
nectars trés différents :

SUCRES
CHA- | oo
NECTARS DE EAU SACCHA- | pinycravas
ROSE (Dextrose
et Levulose)
|
Lonicera Periclymenum. . . . . 76 ofo 12 0/0 9 ofo
Lavandula vera. . . . . . . 8o 8 75
Fritillaria imperialis. . . . . . 99 1 1D l

Nous trouvons d’autre part dans un mémoire de
M. U. Gayon (2) la composition de miels de provenances
diverses :

CRES
sacchA- | SUCRES

PROVENANCE DES MIFLS EAU REDUCTEURS
ROSE (Dextrose

et Levulose)

Micl d"Amérique.

3382 7 Goo/o| 71 hoolo
. o &= oy
— de I'Eure. . =72 8 17 66 Go
— de la Gironde.. £EE 3 13 2 61 0o
E
— du Lot-et-Garonne. . < ;°E 5 o2 71 00
. =] A
— de la Vendée. . 5= 2 14 73 do
o . £ 2.2 o o
— de Suisse. AagE 5 Go 67 6
- QT -
— de T'Aisne. . - » -8 1

1

(1) Boxxier. Les Nectaires. Paris, 1879.
(2) U. Gavox. Revue internat. d’Apiculture, 1893, p. 146.

HoMuELL. 3
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On voit que la proportion pour 100 de saccharose,
abondante dans le ncctar, devient relativement tres
faible dans le miel fait, tandis que la teneur en glucose
augmente beaucoup ; cela provient de I'interversion du
sucre de canne pendant son séjour dans le jabot de
I'insecte sous l'influence d'un ferment contenu dans la
salive. Il faut encore remarquer que le nectar est heau-
coup plus riche en cau que le miel. L’¢limination, néces-
saire pour la maturation du produit, ’'une masse aussi
considérable d’cau, est trés rapide ; et semble se faire
par un double procédé: 1° par expulsion directe. On
remarque en effet que les butineuses, au retour de la
récolte, expulsent souvent pendant le vol de tres fines
gouttelettes d’cau. D’apres de Planta I'appareil de con-
centration se lrouverail dans P'estomac, 'ecau se diffu-
serait au travers des membranes et serait expulsée au
moyen des nombreux canaux de appareil urinaire.
D’autre part un naturaliste russe, M. Nassonoff, a décrit
un organe particulier, situ¢ entre les deux derniers
anncaux de 'abdomen ct servant d’apres lui a la sécré-
tion de la transpiration. C’est peut-étre par la qu’est
expulsé une partie du surplus de I'eau.

Ce travail de concentration est sans doute effectué
également dans l'intéricur de la ruche pendant le trans-
port du nectar d’une cellule dans une autrc. Nous
verrons plus loin que le nectar récolté n'est jamais
déposé dans l'alvéole ol le miel est délinitivement
operculé.

2° L’excés d’eau est encore éliminé par I'évaporation
du produit dans les cellules. Lovsque la butincuse
arrive, le jabot rempli de nectar, au trou de vol de sa
ruche, elle ne prend pas la peinc d’en effectuer elle-
méme le dépot, elle déverse le liquide sucré dans la
bouche d'une des jeunes, chargées comme nous le
savons de tous les travaux intérieurs. Celles-ci a leur
tour le disséminent provisoirement dans un grand
nombre d'alvéoles; par suite de la grande surface ainsi



MIEL ET NECTAR 35

obtenue et de latempérature élevée de la ruche, I'évapo-
ration de l'eau contenue dans le nectar est rapide et
I'air se trouve bientot saturé d’humidité. Les abeilles
savent le renouveler par une active ventilation; un
certain nombre d’entre clles se placent en files paral-
leles pres de Pentrée et battent des ailes avec rapi-
dité. M. de Layens (1)-a montré que le nombre des
ventileuses était en proportion constante avec le poids
de miel récolté; le méme observateur a constaté aussi
que, d’'une manicre générale, une colonie peut étre con-
sidérée comme bonne si le nombre des ventileuses
observées le matin, avant la sortic des abeilles, dépasse
le nombre 20 au moment de la miell¢e. Si, en passant le
soir prés d'une ruche, on entend un fortbourdonnement,
on peut étre certain que la récolte de la journée a été
fructucuse.

On peut évaluer I'évaporation de la nuit a 'aide de
pesées ellectuées le soir apres la rentrée des abeilles
et le matin avant leur sortic. La diminution de poids
peut étre trés considérable et M. Bertrand a constaté
que dans des journées de forte miellée la perte de poids
en une seule nuit pouvait atteindre 2*%,450. La ruche
en expérience accusait du 2/ mai au 18 juin une augmen-
tation diurne totale de 103*,775 et dans le méme temps
une diminution totale nocturne de 30*,675, diminution
représentant presque uniquementle poids de I'eau éva-
porée. La perte pendant la nuit est plus sensible apreés
une bonne journée, ou aprés des journées humides
qu'apres des journées séches.

Il 'y a encore une autre différence importante entre
la composition des nectars et celle des miels. Erlen-
mever et de Planta se sont assurés (ue dans le nectar
des plantes de nos climats tempérés il n’y a pas trace
Q’'acide formique, tandis que tous les miels en contien-

(1) Bulletin de la Société d'Acclimatation, 1878.
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augmente ou diminue dans le méme sens que le nectar.
Dans une méme journée, le nectar est plus aqueux le
matin que dans la journée, apres la pluie qu'aprés un
temps sec, par un état hygrométrique élevé que lorsque
lair est peu chargé de vapeur d’eau.

Dans une fleur la séerétion du nectar commence tres
rarement avant I'ouverture des anthéres; elle est maxi-
mum a ’époque ou I'ovaire a achevé son développement
ct ot le fruit n'a pas encore commencé le sien; I'émis-
sion de liquide sucré diminue ensuite progressive-
ment aprés la fécondation et a mesure que le fruit
s’accroit. La proportion de saccharose suit une marche
identique et atteint son maximum au mémne moment
pour diminuer de la méme maniére; au fur et & mesure
que le saccharose disparait les glucoses augmentent,
la transformation du saccharosc ¢n glucose ayant lieu
sous I'influence d’un ferment inversif soluble, analogue
a la levure dc biére et qui est surtout abondant au
moment ou le fruit commence 4 se développer.

On s’est demandé quelle était la proportion des
plantes utiles aux abeilles comparativement au nombre
d’espéces botaniques. Le DT Alefeld de Darmstadt a
conclu d'expériences faites autour de son rucher que sur
3,500 espéces qui composent la flore entiére de I'Alle-
magne et de la Suisse, 1,750 environ, ou la moitié de la
flore totale, fournissent des substances utiles aux buti-
neuses: la répartition est la suivante :

250 espéces ou le 1/4 ne donnent que du pollen.

6oo — ou plus du 1/6 donnent du pollen ct du micl.
goo -— ou plus du 1/4 ne donnent que du miel.
1750

L’établissement d’une liste de plantes melliferes est
trés diflicile, sinon impossible d’une maniere exacte ; il
arrive, en effet, que les abeilles, qui visitent assidue-
ment certaines plantes dans une localité, les délaissent
complétement dans d’autres. Cela tient sans nul doute
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aux causes énoncées plus haut et aussi 4 la compo-
sition du sol: on a remarqué par exemple que le sain-
foin, extrémement productif en miel dans les terrains
calcaires, n’en donne'que trés peu dans les sols sablon-
neux et volcaniques. D'une maniére générale on peut
dire, au point de vue du sol, que ceux de calcaire tendre
portent, toutes choses égales d’ailleurs, des plantes
plus melliféres que les autres.

Les abeilles ne butinent pas indifféremment tous les
nectars, il y en a qu’elles préferent a d’autres; lorsque
la floraison d’une fleur, productrice d’un nectar qu’elles
trouvent supéricure, commence, elles abandonnent de
suite les plantes qu’elles avaient visitées jusque-la faute
de micux. Il en est ainsi, par exemple du sainfoin, qui
a leur visite presque exclusive au moment ou il offre
ses ressources. Une plante peut donc n’étre pas melli-
fere pendant un temps donné, si en méme temps qu’elle
en fleurit une autre que les abeilles préferent. Cela
explique aussi pourquoi certaines plantes melliféres
dans une région ne le sont pas dans une autre.

Parmi les familles végétales fréquentées par les
abeilles, les Labides et les Légumineuses sont les plus
riches cn especes melliferes; puis les Composées, les
Rosacées, les Asperifoliacées et les Myrtacées.

Les qualités des miels dépendent de leur gout, de
leur couleur et de la maniére dont ils cristallisent. Nous
nous occuperons de la cristallisation. en traitant de la
récolte et de la conservation, je veux dire maintenant
quelques mots sur les variations du gotitet dela couleur.

Le goat ct 'odeur sont, en ce qui concerne les miels,
deux sensations si voisines qu’on peut les confondre.
Chez presque toutes les plantes nectariféres, au moment
d’unc forte miellée on pergoit trés bien I'odear des
nectars, que les apiculteurs appellent « odeur de miel »;
cest elle qui guide les abeilles et elle est le plus sou-
vent fort distincte du parfum des huiles essenticlles
émises par la plante (Bonnier).
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Il n’en est pas toujours ainsi et les micls d’Espagne
ou d’Algérie ont souvent une odeur et un gout trés
prononcé de fleur d’oranger. )

Certains végétaux donnent au produit un gout affreux:
le miel des Romagnes récolté sur le Swlla «Hedysarum
coronarium) posséde souvent un arriere-gout désa-
gréable du a une plante annuelle commune dans le
pays, la Trigonelle Monspeliaca; la Trigonella Feenum-
yraecum donne au miel des Landes etacelui des Marches
un mauvais gout de foin moisi; le buzs produit un miel
verdatre ct tres dcre.

La couleur des miels est trés variable, depuis le blane
pur jusqu’au noir; clle ne tient en rien & la nature du
sol puisque partout les mémes fleurs donnent des miels
de méme coloration. De Planta dit que la teinte est due
on partic & des huiles éthérées contenues en quantité
minime dans les nectars et en partie au sucre de fruits
<t & des substances gommeuses non cristallisables.

Le sainfoin, le tréfle blane, les saules, le robinier faur
acacia, le moutarde blanche, le lierre, la vipérine, ete.,
donnent un miel trés blanc; celui des arbres fruitiers
est blane 1égérement vosé; il est aussi jaune verdatre
{(diverses fleurs des champs et des prés); tout a fait
jaune (Turaxacum dens leonis, colza, ctc.); brun clair
orang¢ (tillewl). L.e miel de la vesce d’hiver est blanc ver-
datre, celui du bleurt neticment vervdatre, tous les deux
deviennent trés blanes en vieillissant et le dernier
aurait méme la propriété de blanchir les autres en
anélange avee lui. L’ile de la Réanion produit un miel
vert célebre et d'un prix élevé, on a remarqué qu'il se
produisait a I'époque de la floraison de deux arbres
«désignés dans le pays sous le nom de: bois de tan et
bots de fer. Le sarrazin donne un miel rouge; la bruyére
un miel roux, tous les deux trés estimés pour la fabri-
cation du pain d’épice. Le miellat sécrété par les aiguilles
des sapins et des pins fournit un produit brun verdatre;
le Melianthus major donne en abondance un miel noi-
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ratre ; un arbrisseau de Californie, le Chamaebatia folio-
losa, donne dans son pays un micl noir et a odeur désa-
gréable. Le fait que les abeilles ont récolté du sirop de
sucre se reconnait facilement a I'aspect des rayons d’un
blanc grisatre terne.

Certains fruits de consistance trés molle peuvent étre
visités: la framboise donne un miel rosé.

D’une maniére générale on peut dire que les miels.
de printemps sonl de nuance plus claire que ceux
d’arriére-saison; cela peut tenir ala floraison, a cette
époque, de plantes & nectar plus foncé ou a la présence
de miellat sur les feuilles.

Indépendamment des végétaux qui imposent la cou-
leur et le gotitde leur sécrétion sucrée a toute la miellée
d’une région, comme la bruyére, les arbres résineur,.
I'astrance, on a remarqué que les miels des prairies
naturelles sont d’autant plus blancs et plus délicats que
'altitude a laquelle on les recueille est plus grande
au-dessus de la zone des foréts. Le rucher permanent
le plus élevé de la Suisse appartient a M. J. Michaél, il
est situé sur la Bernina a plus de 2,000 métres d’alti-
tude, le micl en est exquis, d’un goiit délicieux et extra-
ordinairement fin.

Calloud, deés 1861, avait mis ce fait en évidence dans.
une remarquable Etude des miels de Savoie; j’ai réuni
dans le tableau suivant le résultat de ses observations:

L’aspect grenu des miels de la région alpine est div
a une plus forte proportion de saccharose; la mannite
v existe aussi en notable quantité (1 1/2 a 2 1/2 pour 100
dans du miel de Lipngefoy) tandis qu’on n’en trouve pas
dans les miels vierges et récents de la plaine et des
localités sub-alpines.

Si 'on s’¢leéve plus haut encore, vers 1,700 métres,
le miel des paturages alpins devient complétement
blanc, son arome extrémement léger, fin et délicat.

Cette atténuation de la couleur et du parfum s’ex-.
plique par le fait que ces deux propriétés peuvent dis~
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paraitre presque tout a fait sous P'action des oxydants
et que d'autre part le serein et la rosée, tres riches en
ozone et trés abondants dans les hautes localités, exer-
centune action désoxydante énergique sur le séerétions
sucrées des végétaux.

Il existe des nectars et des miels dangereux : dans les
années tres séches et dans les terres dépourvues d’hu-
midité, aux heures les plus chaudes de la journée, con-
ditions favorables &4 une grande concentration du nee-
tar, les abeilles qui vont butiner sur 'Eucalyptus tom-
bent quelquefois sous arbre par centaines et meurent ;
dans les mémes conditions particuliéres on a également
signal¢ le Tilleul argenté comme produisant un nectar
narcotique.

Des végétaux venimeux donnent des nectars et des
miels absolument inoffensifs, tel Paconit dont le pollen
seul placé sur la langue produit unc sensation cui-
sante ; d’autres fois ils sont extrémement nuisibles.
Parmi ces plantes dangereuses on trouve les espéces
suivantes répandues dans nos jardius: la Kabnia lati-
folia et glauca, Rhododendron marimum, Asalea nudiflora,
Leucothoe Mariana; on prétend que le miel qui enivra
les Grees dans la retraite des Dix-Mille provenait de
I'Azalea pontica.

Les abeilles ne récoltent pas du miel seulement sur
les nectaires floraux; mais aussi cn certaines circon-
stances sur diverses autres partics des végétaux, les
feuilles surtout: On donne a ces productions sucrées
extra-florales le nom de miellat. Le miel de micllat est
toujours d’une couleur foncée, d’une densité assez
forte et sans avrome, sa qualité est bien inférieure a celle
du miel de fleurs; il constitue du reste une mauvaise
nourriture d’hiver, car il donne aux abeilles la dysen-
terie.

D’aprés M. Bonnier ily a lieu de distinguer 3 espéces
de miellat :

1° Le nectar extra-floval proprement dit, produit,
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Fic. 13. — Abeilles butinant.

comme le nectar des fleurs, par
des tissus a sucre spéciaux;

2° La vraic miellée, qui parait
a la surface des feuilles des
arbres ou des arbrisseaux, sans
le concours des pucerons;

3* Les excrétions plus oun
moins sucrées, contenant parfois
trés peu de sucre, produites en
abondanee parun grand nombre
de pucerons.

Les miellats ne renferment
généralement pas de saccha-
rose ; ontrouve de la melezitose
dans ceux du Telleul et du Larix ;
de la mannitose dans ceux des
Fraxinus, Sambucus, Quercus.

On remarque, en général, que
les abeilles dédaignent le miellat
fourni par les pucerons.

POLLEN

Le pollen, récolté parles abeil-
les surles fleurs, estemployé par
elles pour leur propre alimenta-
tion et la séerétion de la cire ; 1b
leur est absolument indispensa-
ble pour préparer la bouillie ali-
mentaire des larves, dont il
forme la partie azotée. Huber a
montré qu'une colonie privée de
pollen est tout & fait incapable
d’élever des larves, celles déja
écloses nc tardent pasa périr. Le
pollen posséde cn effet de gran-
des propriétés nutritives, gracea
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la proportion notable de matiéres azotées, de sucre et
d’amidor qu'il renferme. M. de Planta a trouvé que le pol-
len du noisctier contenait 5 pour 100 d’azote (globuline,
peptone, hypoxanthine, amides), 8 pour 100 de sucre de
canne, sans trace de glucose, 5 pour 100 d’amidon, des
acides gras, de la cholestérine, des substances rési-
ncuses et colorantes. :

La maniére dont I'abeille récolte le pollen est extré-
mement curieuse, elle a été mise récemment en évi-
dence par yne étude trés attentive qu’en a fait M. P.
Bois (1) et qui modifie les idées admises jusqu’aujour-
d’hui sur ce sujet. Pour bien saisir le mécanisme de
T'opération il est indispensable de connaitre l'instru-
ment de travail le plus important : la derniére paire de
pattes de Pouvriére.

Aux articles gréles du tarse fait suite une piece élargie,
le métatarse, dont la face interne est couverte de onze
rangées de poils raides, c’est la brosse ou peigne; au-
dessus se trouve le ¢idia, dont la face externe est creusée
d’unc cavité allongée, la corbeille @ pollen; c’est dans
cette sorte de réceptacle que la butineuse accumule les
pelotes de diverses couleurs qu’on lui voit rapporter
dans la ruche au printemps.

Le métatarse est articulé par son angle interne seu-
lement, sa portion externe constitue avec le tibia une
véritable pince hérissée de poils raides, a laquelle
M. Bois a donné le nom de passage ¢ pollen.

Le pollen est récolté sur les fleurs, principalement a
I'aide de lalangue, mais parfois aussi par les mandibules,
les pattes de devant et celles du milieu; jamais les pattes
de derriére ne concourent a la récolte, elles ne servent
au début de 'opération qu’a la locomotion de l'insecte.

La poussiére ainsi recucillie est toujours transmise a
la bouche, ot elle est mélangéce de salive, puis retirée

(1) P. Bois. Rey. internat. d’Apiculture, 1894, p. 103.
HommEeLL. 4
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de la par le bout des pattes de devant qui la transfére
a celui des pattes du milieu et celles-ci placent leur
double fardeau entre les brosses ou peignes a leur ex-
trémité inférieure. La, le pollen insalivé est pétri et
poussé a travers le passage & pollen, divisé en petites

1 ? 3 1
LU HERMITEE . & SURE
Fie. 1. — Patte postérieure grogsie de I’abeille domestique.
. De la mére; 2. De l'ouvriére, vue en dehors; 3. De 'ouvriére, vue en dehors:
4. Du male.

pelotes et accumulé dans la corbeille. Les pattes du
milieu ne servent jamais a porter lIe pollen préparé
dans les corbeilles, de temps en temps leur extrémité,
ou le tact est trés développé, touche il est vrai la masse
accumulée, mais c’est uniquement pour s’assurer de sa
position et de son état d’avancement.
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Onreconnaitqu’uneabeillerécolte du pollen, lorsqu’en
volant d’une fleur a Pautre elle a les pattes postériecures
accolées, c’est-a-dire les brosses unies pour la tritura-
tion; c’est pendant le vol en eflet qu’elle effectue ce tra-
vail avec le plus de facilité. Une abeille qui ne récolte
pas de pollen vole les pattes postérieures bien ¢cartées.

La butineuse qui revient chargée se cramponne sur
les bords de la cellule avec ses pattes de devant et y
décharge les petites boulettes au moyen de ses pattes du
milieu. Elle repart aussitot, tandis qu’une autre ouvriére
reprend ces boulettes, lesdivise, les humecte de miel et de
salive, puis avece la téte presse fortement la pate obtenue
dans les alvéoles. Sous I'influence des ferments du pollen
et de la salive les matiéres albuminoides se peptonisent,
les mati¢res gommeuses se transforment en sucre.

Les praticiens ont remarqué depuis longtemps que
les pelotes rapportées sur les pattes d’'un méme abeille
étaiecnt toujours toutes les deux de la méme couleur
uniforme ; ils en ont conclu que chaque abeille ne visite
dans laméme sortie qu’une seule espece de fleurs. Cela
est parfaitement exact et Uanalyse microscopique des
pelotes faites par de Planta ctle Prof. Schroter a montré
que la masse ¢tait toujours constituée par le pollen
d’'une méme espéce de fleurs. Cette manieére de pro-
céder économise du temps, en évitant de changer chaque
fois le mécanisme de 'apparveil a récolter pour I'adapter
a un nouvel emploi.

Les abeilles n’emmagasinent le pollen que dans les
cellules d’ouvricres et rarement dans celles a bourdons
la position normale des rayons qui en renferment est
aux deux extrémités du nid a couvain. Les cellules ren-
fermant du pollen ne sont jamais operculées.

Réaumur a constaté quune colonic de 18,000 abeilles
(¢’est la population d’une tres petite colonie; recueille, en
certains moments del'année, plus de 300 grammes de pol-
len parjour. Il a estimé que des colonies qui donnent plu-
sieurs forts essaims doivent en ramasser plus de 25 kilo-
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grammes par an. Selon les expériences qu'il a faites, |
150 a 133 pelotes de pollen, telles que les rapportent
les abeilles, font le poids d'un gramme, ce qui revient
a dire qu’il en faut 150 a 155,000 pour peser un kilo-
gramme.

Dans certains pays, elles en accumulent des quantités
énormes, au point de mettre un nombre considérable
de rayvons hors de service. On a dit qu'il fallait en cher-
cher la cause dans le déplacement maladroit des rayons,
mais cela n’est pas vrai, puisque I'aceident en question
avait ¢té signalé par J. de Gelieu qui, écrivant long-
temps avant l'invention des cadres mobiles, n'utilisait
que des ruches a rayons fixes. Cette accumulation exa-
gérée semble due uniquement a la flore puisque dans
unc région donnée elle peut se constater dans tous les
genres de ruches et chez les abeilles de diverses races.
C’est dans les ruches orphelines qu’on en trouve ordi-
nairement les plus grandes provisions, cela s’explique
naturvellement parce qu’elles ne construisent pas de
gateaux et qu’elles n’ont point de couvain a nourrir.

Les abeilles en commencgent la récolte sur les pre-
micres fleurs épanouies, mais comme la ponte débute
bien avant le départ de la végétation, I'élevage du
couvain peut se trouver cntravé par le manque de
celte matiere azotée ct par suite le développement de la
colonie et la récolte du miel diminués d’autant. 11 est
donc avantageux de fournir aux abcilles des farines
diverses, de légumineuses principalement, environ 15
jours avant la floraison des premiéres plantes printa-
nicres. Elles savent se servir de ce pollen artificiel
comme clles feraient du véritable. Un récipient plein
de copeaux de bois saupoudrés de farine sera placé
a 'abri du vent et en plein soleil, les abeilles n’aimant
pas a récolter le pollen a 'ombre ; on les y attirera par
quelques gouttes de micl répandues & la surface. Le
pollen artificiel sera dé¢laissé peu a peu, au fur et 4 me-
sure que les fleurs fourniront une pature suffisante.
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La bouillic alimentaire des larves est composce
de pollen, de miel et d’cau en forte proportion; ce
liquide est donc tout a fait indispensable. Il sert aussi
a dissoudre le miel qui parfois cristallise dans les rayons.
Les abeilles sont quelquefois obligées de le chercher
au loin et ces longues sorties au début de la saison
peuvent en faire périr un grand nombre. On se trouvera
bien d’établir prés des ruches un réservoir d’ecau dans
un endroit bien abrité des vents ; un récipient peu pro-
fond recevra le liquide jonché de brins de paille ou de
fragments de bouchons, pour empécher les insectes de
sc noyer. Le réservoir sera d’autant moins visité¢ que
la récolte de nectar sera plus abondante, parce qu’au
moment des fortes miellées le nectar étant trés aqueux,
les abeilles trouvent dans le miel méme I'eau qui leur est
nécessaire ; on peut donc se faire une idée approximative
de la récolte journaliere d’aprés la quantité d’abeilles
(ui vont bhoire ou la consommation de I’eau, en'tracant
une ligne graduée sur une des parois du récipient.

Dans des expériences sur l'eau recueillie par les
abeilles, M. de Layens (1) a constaté que la quantité totale
d’eau recucillie au réservoir par fo colonies, depuis le
1o avril jusqu’aun 31 juillet, avait été de 187 litres. La plus
grande quantité d’eau absorbée en une journée a été de
7 litres.

Ce sont les plus jeunes abeilles qui sont chargées de
cette récolte ; c’est leur premier travail extérieur lors
de leurs premiéres sorties.

PROPOLIS

" La propolis est une matiére résineuse que les abeilles

(1) De Lavens. Bulletin de la Société d’Acclimatation, 1878.
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ramassent sur les bourgeons de certains arbres (princi-
palement peupliers, marronniers d'Inde, auncs, bou-
leaux, saules, etc.); elles s’en servent pour boucher
les fentes de leur habitation et en imperméabiliser les
parois; clles en font aussi usage pour embaumer,
en quelque sorte, les cadavres d’animaux qui ont
peénétré dans les ruches et qui sont trop volumineux
pour qu’il leur soit possible de les jeter dehors. On
trouve parfois des limaces, des sphinx atropos, entiére-
ment recouverts d'une couche de propolis et conservés
intacts sous cet enduit protecteur.

Dans certains pays elles en récoltent énormément,
en telle quantité que les porte-rayons des cadres mobiles
sont collés dans la feuillure et s’en détachent difficile-
ment; les doigts restent jaunes et gluants apres la visite
des ruches.

A défaut de propolis clles s’emparent des peintures
fraiches, des vernis, en un mot des différentes sub-
stances qui puissent leur rendre a peu prés les mémes
services. Elles rapportent cette matiére dans les cor-
beilles des pattes de derriére, comme le pollen; trés
peu au moment de la miellée, en plus grande abon-
dance lorsqu’il n'y a daus les fleurs ni miel ni pollen.
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Accroissement des colonies. — Ponte. — Essaimage.

Les opinions les plus extravagantes avaient cours
chez les anciens relativement a la génération des
abeilles. 11 est a peine nécessaire de rappeler la fable
du pasteur Aristée rapportée par Virgile, mais Elien va
plus loin et enseigne que les abeilles nées d'un cadavre
de taurcau sont douces et laborieuses, celles provenant
du mouton molles et paresseuses, celles nées du lion
féroces et intraitables. Aristote rapporte que Popinion
la plus répanduce de son temps était que les abeilles ne
mettaient au jour ni ccufs, ni vers, qu'elles portaient cu
clles-mémes leur semence ou qu’elles la prenait sur
différentes fleurs. Cette singuliére théorie se retrouve
chez tous les auteurs qui ont traité de la question jus-
qu'au xvure siecle; en 1720 un auteur apicole, Simon de
Montfort, prétend démontrer que le couvain provient du
pollen que les abeilles rapportent a leurs pattes et
qu’elles vivifient dans Ia ruche.

Swamerdam avait cependant disséqué et décrit, d’une
maniére remarquable (Biblia naturae, Leyvde, 1737), les
organes génitaux de I'abeille mere, ovaires et parties
annexes. Il avait remarqué, débouchant dans I'oviducte,
une petite poche a laquelle il altribuait seulement la
propriété de coller l'euf au fond de la cellule, qui lui
servira de berceau; pour lui la reine était fécondée par
Podeur des males (aura seminalisi. Ni Réaumur, qui
rappelle les observations de Swamerdam, ni Huber,
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n’expliquent d’'une maniére satisfaisante le role de cet
organe. C’est un auteur allemand, Posel, qui le premier,
dans son « Traité complet d’apiculture forestiére et hor-
ticole, » publié & Munich, en 1784, assigne au réservoir
découvert par Swamerdam sa véritable fonction qui est
de recevoir lors de 'unique accouplement de la reine
toute la quantité de liquide séminal et de ne le laisser
s'échapper qu’au fur et & mesure du passage des ccufs

(lans l'oviducte. En 1792, John Hunter, probablement

sans connaitre la publication de

Posel, faitlaméme découverte ; les

travaux de Dzierzon et de Siebold

de 1845 a4 1848, éclaircissent d’'une
maniére compléte les réegles qui
président alafécondationdes ceufs.

Il convientde citer aussi Leuckart

ct Léon Dufour (1) dont les beaux

travaux ont fixé d’une maniére a

peu pres définitive I'anatomie des

organes génitaux du mile et des.
femelles.

Fio. 15. — B, appareil géni- 1 appareil génital male se com-
tal mdle: t, tosticules; od, pose de deux testicules nettement
z&’;‘;‘i‘:'d:é:e’:f_l;i;"’hf’:;ﬁf distincts et situés vers le milieu
duit’ éjaculatoire commun; de la cavité abdominale, de chaque

;:l’m.gl“de’ annexes: P ¢oté du tube digestif. Chacun d’eux
est formé par un nombre considé-

rable de boyaux terminés en caecum (200 a 230 d’aprés
Leuckart), gréles comme des cheveux et repliés sur eux-
mémes dans l'intérieur d’une enveloppe; Pensemble
constitue un sachet réniforme d’un gris jaunc sale. Tous
ces boyaux, dans lesquels se forme le liquide fécondant,
se réunissent dans un canal unique donnant naissance au

1) L. Dcrour. Mémoires présentés par divers savanis a 1'Acad. des
Sciences. Tome VII, 1841.
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canal déférent qui part a peu pres de la moitié concave du
testicule. Chacun des canaux déférents, d’abord gréles.
et sinueux, ne tarde pas 4 serenfler en unsac oblong et
obtus qui débouche dans une poche ou vésicule séminale-
destinée a4 contenir le sperme, jusqu’au moment de
I'accouplement. Ces vésicules séminales sont parfois.
tellement développées et distendues par le sperme, au
moment habituel de la fécondation des reines, qu’elles.
remplissent presque toute la cavité abdominale. Toutes.
deux se réunissent a leur partie inférieure et posté-.
rieure pour donner naissance a un conduit unique,
gréle, filiforme, de la longucur a peu prés de I'abdo-.
men, c’est le canal éjaculateur, muni de muscles puis-.
sants, qui se termine par un ensemble de piéces con-
stituant I'appareil copulateur. Ces piéces sont enfermées.
dans unc gaine, dite gaine copulatrice, qui n’est qu'une.
dilatation brusque du canal éjaculateur. Dans I'état de
repos, la gaine copulatrice avec tout son contenu est
entierement renfermée dans 'abdomen.

L’appareil copulateur qui s’y trouve inclus comprend
le pénis et cinq piéces brunes ou noiritres de consis-
tance cornée ou écailleuse, ce sont les piéces copulutrices.
Tout & fait en arriére de ces différentes parties, on voit
deux boyaux membranecux, les vessies aeriféres, dépri-
mées dans I'état de repos de I'appareil, gonflées et
saillantes a 'extérieur dans I'état de turgescence. Le
pénis cst constitué par un petit corps blanc charnu
nommé lentille, sur lequel on remarque cinq ou sept
anneaux bruns et courbés, hérissés de poils raides.
Leur présence empéche la sortie du pénis en érection
dans le vagin et aident a sa rupture. Le canal éjacula~
teur recoit, preés de sa sortie des vésicules séminales,
la séerétion visqueuse de deux glandes muqueuses. Le
liquide gluant et durcissant qui en provient réunit les.
spermatozoides en une scule masse pyriforme, le sper~
matophore.

Les organes génilaux de 'abeille mére se composent
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de deux ovaires conoides qui occupent dans la cavité

abdominale, de chaque ¢61é de I'intestin, la méme place

que les testicules chez le mile. Chaque ovaire est con-

stitué par la réunion en forme de calice de 160 a 180

petits tubes terminés en cul-de-sac et dans lesquels se

forment les @ufs au nombre d’'une douzaine au moins
- dans chacun d’eux, au moment de
la grande ponte; cela indiquerait
pour les deux ovaires 4,000 eufs
au moins.

Pendant T'hiver, le nombre des
aufs est réduit de moitié et il
n’existe presque jamais d’eeufs
murs. Ils commencent a apparaitre
dans la partie supérieure ct effilée
des tubes ovariens, le vitellus s’y
forme, puis a la partie inféricure
du tube, une enveloppe extérieure

plus dense, le chorion.

Fio. (6. — 4. appareil gini- . Cc‘s ccufs ont une .coulefu' blanc
tal femelle de Vabeille reine JAUNAtre et sont (llS[)OS('.‘-S dans
(d'aprés Leuckardt): o0, chaque tube a la file les uns des
ovaires formés de nombreux .
tubes ovaricns divisés en autres, comme les grains d'un cha-
chambres: od, oviduete: pelet. De la base de chacun des
18, réceplacle sémiunale; va, . . s
vagin; nra, poches annexes; Calices ovariens part un canal a
ks, réceptaclede laiguillon: - hapois épaisses el fortes, 'oviducte ;
md, iutestin terminal rejeté ) . .
en arriére et sectionné; sd, 1@ réuniondesdeuxoviductesforme
ﬁiﬁ"filﬁ:?cﬁf;vi?éuﬂ“:; un conduit '('ylm(lrlque ]m‘ge et
vonin. court, le vagin, dont les parois sé-

crétent un liquide visqueux destiné.

a fixer 'wuf au fond de T'alvéole qui le recoit. Dans lé

vagindcbouche parle conduit séminal une poche arron-

die, musculaire, de la grosseur d’un grain de millet, la
“spermathéque ou poche copulatrice destinée a recevoir
dans un seul accouplement une quantité de spermato-
zoides, que Leuckart évalue a 25 millions, suffisante
pour assurer la fécondit? de la reine peadaat toute sa
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vie. A I'endroit ot le conduit séminal débouche dans le
vagin, on trouve en outre deux glandes dont les sécré-
tions servent sans doute a la conservation et a ’alimen-
tation des spermatozoides pendant plusieurs années.
L'aiguillon qui est courbe, tandis que celui de I'ouvriére
est droit, semble servir lors de la ponte a conduire
Pecuf qui glisse sur sa surface concave.

Le male n’est apte a la fécondation, qu’une huitaine
de jours au plus tot aprés sa naissance; la reine du cin-
quieme au neuviéme jour.

L’accouplement n’a jamais licu dans I'intérieur de la
ruche mais toujours au dehors pendant le vol; cela est

Fie. 16. — OEufl
au fond de la Fie. 17.
cellule. Larve au fond de la cellule.

indispensable pour permettre 'érection du pénis du
mile, le gonflement des vessies aériféeres repoussant
cet organe au dehors.

C’est en général vers midi que sort la jeune reine
vierge ; aprés s’étre orientée un instant, pour retrouver
la ruche au retour, elle prend son vol suivie par toute la
troupe des faux-bourdons ; 'un d'cux plus agile et plus
vigoureux se jette sur elle ct la féconde. Aussitot Pacte
accompli lafemelle par ses mouvements se débarrasse du
male placé sur son dos en conservant dans le vagin le
pénis retenu par les poils qui le hérissent; grice a ce
dispositif 'écoulement de la liqueur séminale au dehors
n'est pas possible, chose importante, si I'on songe
qu'un accouplement unique doit suflire pour toute la
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vie. Le male meurt bientot apres et la reine rentre dans
la ruche en portant sur elle les marques évidentes de

Fic. 18. — Rayon avec couvain d'ouvriéres,

sa fécondation. Elle cherche 4 s’en débarrasser en s’ai-
dant de ses pattes et de ses machoires ; les ouvriéres
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la secondent dans cette opération. Si la fécondation a
réussi a la premiére sortie, comme c’est le cas ordinaire,
la femelle ne sortira plus jamais, si ce n'est avec un
essaim ; dans le cas contraire de nouvelles sorties se
produisent jusqu’a I'accomplissement de l'acte.

Fic. 19. — Rayon monlrant le couvain de mile, 4 opuscules bombées
sur toute la parlie droite et en haut couvain d’ouvriére dans le coin gauche.

Ponte. — La reine commence a pondre environ
48 heures aprés son retour a la ruche; elle explore
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d’abord la cellule, en y enfoncant la téte, pdur s'assurer
si elle est en état de recevoir 'eeuf, puis y introduit son
abdomen et I'en retire en faisant un demi-tour sur elle-
méme et laissant 'acuf attaché au fond par le bout opposé
au micropyle unique. Cet ccuf, d’un blanc de perle un peu
bleunatre, de 1™™,50 de long environ est d’abord dressé ; il
s’incline le deuxiéme jour et le troisiéme il est placé tout
afait horizontalement ; ¢’est le quatriéme jour que I’éclo-
siona lieu.La larve d’'un blanc perle est couchée en cercle
au fond de la cellule, reposant sur sa face latérale; les
ouvriéres lui fournissent aussitot une bouillie alimen-
taire dont nous étudierons plus loin la composition. La
durée du nourrissement est de 5 jours pour les ou-
vriéres et la reine, de 6 jours pour les males; le ncu-
vicme jour aprés la ponte la cellule est operculée par
un couvercle de cire a peu prés plat pour les ouvriéres,
trées bombé pour les males, ce qui, en plus de la di-
mension de I'alvéole rend trés facile la distinction des
deux sortes de couvain. La larve file ensuite son cocon,
se transforme en nymphe et finalement éclot, a 1’état
d’insccte parfait, le seizieme jour pour la reine, le vingt-
deuxiéme jour pour les ouvriéres et le vingt-cinqui¢me
pour les miles.

eb cd e £ 9 %
(v ¢ % v H & &
Fic. 20. Fie. 21.

Nymphe. Premiéres phases du développemcnt de I'ceuf.

Le tableau suivant dressé par M. Cowan permet de
voir d'un coup d’'eil les différentes phases des méta-
morphoses et leur durée pourlestrois espécesd’abeilles.
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RIS VES ; oU- '
PHASES SUCCESSIVES REINE VRIERE MALE
Jours Jours Jours
1. Durée d'incubation de I'acuf . 3 3 3
2. Durée du nourrissement des larves . b b 6
3. Filage du cocon par les larves. 1 2 3
4. Période de repos. . . . . . . 2 3 4
5. Transformation des larves en nymphes. 1 I I
6. Durée de I'état de nymphe. . 3 7 5
TorarL. 15 LY 24
1. L'éclosion de I'cuf a lieu ct le ver ap-| Jour Jour Jour
parait le. he he he
2. La cellule est fermée le. 9 9 9
3. L’abeille sort de la cellule & léLat d in- .
secte parfait le. . 16 22 20
4. L’abeille sort de la ruche pour prcndrc
le vol le. . b 1h 14

La bouillie alimentaire, toujours constitué¢e par un
mélange d’eau, de pollen et de miel, a une composition
bien différente suivant le jour ou elle est fournic et
surtout suivant I'individu qui doit la recevoir. Le Dr de
Planta (1) s’est attaché a en faire I'analyse; voici les ré-
sultats obtenus par lui:

de 4 jours

moyenne
totale

il

larves
au-dessous

de 4 jours

91|31 67143 79|

REINE MALES
_— e ettt
3

2 % 2z £

s 2 %35 « 7

£3 | 78| £3

Z = e ==

g s 237 =)

£ 8 =3 El
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Dans la ( Albuminates. .| 45 14153
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(v) Revue internat. d’ Apiculture, 1887 et 18go.
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On voit d’abord que la bouillie royale contient heau-
«coup moins d’cau et de miel que celle des ouvricres et
<des miles ; mais plus de graisse et de matiere azotée ;
non sculement elle est plus riche, mais elle est aussi
«départie en bien plus grande abondance, I'alvéole étant
beaucoup plus grande et lalarve toujours entourée d’un
superflu de nourriture inutilisée. Sa composition reste
la méme pendant toute la durée du nourrissement,
pendant tout ce temps aussi elle n’est donnée que com-
pletement élaborée, digérée en quelque sorte au préa-
lable dans I'estomac de la nourrice, sans présenter
.Jjamais aucune trace d’enveloppe de pollen; pour les
ouvriéres, au contraire, si la bouillie est entierement
<¢laborée du premier au dernier jour, a partir du
qquatricme la proportion de miel y devient forte, en
méme temps que la tencur en matiére azotée et en
graisse diminue, de méme que la quantité distribuée ;
Ialimentation des males au contraire n’est parfaitement
préparée que pendant les quatre premiers jours, depuis
e moment jusqu’a la fin du nourrissement elle ne I'est
plus qu’en partic et I'’examen microscopique y montre
«es grains de pollen intacts et du miel en nature.

Sous l'influence de cette alimentation surabondante,
1a larve royale, qui est au dé¢but tout a fait analogue a la
larve d’ouvriere, se développe complétement et fournit
ane femelle & organes génitaux complets et capables de
fonctionner, tandis que ceux des ouvricres restent atro-
phiés et sans possibilité de remplir aucun role, sauf
daus certains cas exceptionnels que nous ¢étudierons
plus loin.

En 1771, Schirach démontra que les ouvriéres sont
-capables de faire une reine avec unc larve d’ouvriére,
pourvu que cette larve soit dgée de moins de trois
Jours. Cette découverte est de la plus haute importance
pour le rétablissement a I’état normal des colonies or-
phelines et la production des essaims artificiels. La
~comparaison de la bouillie royale avec celle recue par
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les larves d’ouvriéres de moins de quatre jours, explique
la théorie de Schirach, elle fait voir que pendant cette
premiére période la larve d’ouvriére est nourrie d’une
maniére aussi riche que la larve royale, puisque si la
proportion de sucre et de graisse est .un peu moins
forte, celle de matiére azotée est au contraire beaucoup
plus élevée. A la suite de ses analyses, de Planta va
méme plus loin que Schirach et dit qu’une larve de
moins de quatre jours peut encore fournir une reine.

Lorsque la colonie veut se refaire une semblable
reine, elle démolit la cellule trop petite ou la larve est
contenue et en édifie une autre beaucoup plus grande
que nous connaissons déja sous le nom de cellule
royale de sauveté.

L’époque a laquelle la reine commence a pondre au
printemps est variable suivant que les froids de I'hiver
se prolongent pendant plus ou moins longtemps. Dans
nos climats tempérés elle reprend souvent dés la fin du
mois de janvier, d’autres fois au mois'de mars seulement,
lorsque la température reste particulicrement inclé-
mente. Faible d’abord, clle croit en quantité au fur et a
mesure que la température s’éléve, pour atteindre dans
la belle saison une moyenne de 3,000 a 3,500 ccufs par
24 heures; ce chiffre semblera élevé lorsqu’on le com-
parera a celui (200 a 1,200) indiqué par les anciens au-
teurs. Il est cependant facile de le vérifier en intercalant
un rayon construit ¢t vide au milieu du nid a couvain
et en comptant les ceufs déposés dans un temps déter-
miné; Ch. Dadant a vu dans ses ruches d’expérience
des reines pondre 6 ceufs a la minute, soit 8,640 en 24
heures. Dés que la température se rafraichit, la ponte
se ralentit d’abord, puis cesse complétement, d’autant
plus vite que le temps se refroidit plus tot, que I'année
a été plus pauvre en miel et que les reines sont plus
igées; dans nos pays il n’y a en général plus de ponte
vers la fin septembre et plus de couvain vers la mi-
octobre.

HommELL.

o
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La fécondité de la reine est maximum ala deuxiéme an-
née, elle décroit ensuite et la femelle meurt de vieil-
lesse vers 4 ou 5ans. M. de Layens a remarqué que, toutes
choses égales d'ailleurs, les reines sont d’autant plus
fécondes qu’elles ont été élevées par des colonies plus
puissantes. Ce qui influe surtout sur la fécondité d’une
reine déterminée, en dehors de sa valeur personnelle,
dépendant de son origine et de son ige, c’est la quantité
de nourriture que les ouvriéres lui départissent, celles-ci
se laissant guider par I'état de la végétation et la pro-
duction du nectar dans les fleurs. Loin de commander,
la reine est, on le voit, entiérement soumise au bon
plaisir de ses prétendues sujettes, pour la seule fonc-
tion qu’clle soit capable de remplir. '

Dzierzon est I'auteur (1845) de la Théorie de la parthé-
nogénése, théoric qui donne I'explication de certains faits
singuliers qui se passent dans la ponte de la mére
abeille. Cette théorie consiste a dire: que tout ceuf ayant
recu 'imprégnation de I'élément maile se développera
en femelle (ouvriére ou reine), tout ceuf non fécondé
donnera un male. Il est extraordinaire de voir précisé-
ment I'individu producteur de spermatozoides provenir
d’un élément ou cet organisme n’intervient pas.

La théorie de Dzierzon ne fut pas admise sans beau-
coup de luttes, elle finit cependant par s’imposer, grace
aux expériences répétées de son auteur et aux travaux
de praticiens et de naturalistes éminents, tels que Ber-
lepsch, Leuckart, von Siebolt.

Dzierzon avait été conduit a4 sa découverte, par la
constatation, dans ses ruches, de reines incapables de
voler et qui cependant pondaient, mais des ccufs four-
nissant seulement des males. Leuckart donnait aux
femelles dans cet état le nom de reines arénotoques, les
apiculteurs les appellent plus communément reines bowr-
donneuses et les familles qui les renferment colonies
bourdonneuses, parce qu'il ne s’y produit plus que des
faux bourdons.
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Le fait qu’'une reine n’ayant pas subi les approches
du male peut étre féconde n’implique pas, comme le
fait observer M. Sanson, que I'euf peut donner nais-
sance & 'embryon sans avoir été fécondé, mais peut
¢tablir tout aussi bien que nous ne connaissons pas
encore tous les modes de fécondation (1).

Il résulte de cette théorie, que si une reine italienne
pure s’accouple par exemple avec un male de race com-
mune, tous les males produits seront de la méme race
(que la mére, c'est-a-dire des ilaliens purs, tandis que
les ouvriéres seront toutes des métisses participant
plus ou moins de 'une ou de l'autre race, suivant que
I'influence héréditaire de I'un ou de l'autre des pro-
créants aura prédominé. L’expérience vérifie ce fait.

Berlepsch est parvenu a rendre artificiellement aré-
notoques des reines normales, en les maintenant pen-
dant 36 heures dans une glaciére a4 une température
assez basse pour tuer les spermatozoides, touten laissant
vivre la femelle.

Elles peuvent le devenir naturellement par suite de
plusieurs causes: 1° si pour une raison quelconque la
jeune reine vierge n’a pu effectuer le vol nuptial dans
les trois semaines qui suivent sa naissance; 2° sous
Finfluence du froid; 3° a la fin de léur existence lorsque
la spermathéque s’est complétement vidée.

Dans les premiers jours qui suivent sa fécondation, la
reine ne pond souvent que des ceufs males ; cela provient
sans doute de ce que les muscles de la spermathéque
ne sont pas encore habitués a remplir leur fonction.

Presque toujours les ccufs males ne sont pondus que
dans les grandes cellules a faux bourdons et les ceufs
d’ouvrieres dans les petites alvéoles. Le fait cependant

(1) Voir pour la théorie de Dzierzon, .fnn. des Sc. nat., Zoologie.
Ae série, tome VI; Gc série, tome VII et VIII. .dc. des Sc. C. R., 1878

et 1868.
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présente quelques exceptions et I'inverse peut se pro-
duire. Quelques auteurs sont partis de cctte remarque
pour affirmer que la reine savait d’avance quelle espéce
d’ceuf elle allait pondre et qu’elle produisait a4 volonté
I'un ou I'autre sexe. Le sexe de 'ccuf semble dd au con-
traire a des causes toutes mécaniques ; soit que les parois
de I'alvéole d’ouvriére, par suite de son étroitesse, com-
priment les muscles constricteurs de la spermatheque,
de maniére a la faire jouer, tandis que cette compres-
sion ne se produit pas dans la large alvéole de faux
bourdon; soit, comme le pense Dadant, que l'écarte-
ment des jambes de la reine, lorsqu’elle se cramponne
sur une cellule de male pour y pondre, empéche préci-
sément ces muscles constricteurs de remplir leur office.

Dans Iétat normal des choses, la ponte commence au
début du printemps par des ccufs d’ouvriéres; celle des
males a lieu seulement lorsque 1'abondance du miel
dans les fleurs fait prévoir de nouveaux essaims. La
production des faux bourdons est corrélative de la
miellée, s’interrompant et reprenant avec elle; on peut
observer dans le cours d’une seule saison un grand
nombre de pontes successives de méiles.

Nous savons que les ouvriéres sont, au point de vue
sexuel, non pas des neutres, mais des femelles incom-
plétes. Elles présentent deux ovaires, deux oviductes,
un vagin et une spermathéque ; mais ces organes sont
trées réduits et a I'état rudimentaire ; les ovaires ne pos-
sédent qu’un petit nombre. de tubes gréles (2 a 12) ne
présentant ordinairement aucun gernme d’ccufs, le vagin
trop étroit ne saurait contenir les organes génitaux du
maéle et laspermathéque a peine visible est incapable de
recevoir le spermatophore. ‘

Dans des conditions particuliéres cependant, ces
femelles incomplétes peuventse mettre g pondre des ceufs
qui, forcément non imprégnés, ne donneront que des
mailes ; elles sont devenues des owvriéres arénotoques ou,
comme on dit communément, des ouvriéres pondeuses.
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On les rencontre dans les colonies orphelines, devenues
incapables d’élever une nouvelle reine ; une semblable
colonie, acceptant difficilement une reine étrangére que
I'on tente d’y introduire, est le plus souvent une colonie
perdue.

Brehm avait émis I'idée que les pondeuses seraient
des ouvriéres spéciales choisies par les autres, choyées
et nourries plus abondamment; M. Peret révoque en
doute leur existence. Un récent travail de M. le Dr
Marchal (1) prouve que la progéniture male des colonies
orphelines est bien due a des ouvriéres fécondes sans
accouplement, mais on ignore encore sous quelles
influences elles se produisent. Elles ne semblent pas
devoir étre confondues avec les petites noires signalées
par M. ’abbé Baffert.

Essaimage. — On donne le nom d’essaim naturel a la
partie d’'une colonie d’abeilles qui, sans I'intervention
de I'homme, sort d’'une ruche avec une reine pour s’en
aller dans un nouveau domicile. On appelle ruche mére
ou souche la colonie qui a fourni I'essaim.

Une méme famille peut produire plusieurs essaims
naturels ou jetons; ils sont dits: primaire, secondaire,
tertiaire, suivant leur ordre de production.

La principale cause de I’essaimage naturel est le man-
que de place dans I'habitation ; lorsqu’une reine jeune
et féconde remplit les rayons d’une ponte considérable,
la ruche ne tarde pas a devenir trop petite pour la popu-
lation qu’elle contient. La température intérieure s’éleve,
la reine cesse de pondre, parcourt sans but les rayons
etsonagitation ne tarde pas a gagnertoutesles ouvriéres;
la colonie est prise de la fiévre d’essaimage. Peu de temps
avant le départ, les mouches qui doivent former 'essaim
se gorgent de miél; on les voit bientot se précipiter en

(1) L’Apiculteur, 1894, p. 393.
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masse vers la sortie, tourbillonner dans I'air et prendre
ensuite leur vol vers I'endroit qu'elles ont choisi pour
se reposer.

L’essuim primatre, ainsi constitué, est toujours accom-
pagné de la vieille reine, celle-ci ne sort en général
qu'avec le dernier tiers de la population émigrante.
Quelque temps avant le jour de I'essaimage, la colonie
a pris soin de préparer I'élevage de plusieurs reines
nouvelles, destinées a assurer I'existence de la partie de
famille qui restera au domicile primitif. C’est au moment
ou ces larves royales se transforment en chrysalides
(ue I'essaim primaire prend son vol; huit ou neuf jours
aprés une des reines nouvelles éclot et un essaim secon-
daire peut a ce moment sortir sous sa conduite, si le
temps est favorable; si au contraire la pluie survient le
départ de I'essaim secondaire peut dtre retardé jusqu'au
cinquiéme jour. Aprés ce temps écoulé, la reine née la
premiére tue les autres encorc enfermées dans leurs
cellules et un nouvel essaimage n’est plus a craindre.
Une ruche peut ainsi donner plusieurs essaims a la suite
les uns des autres, essaims d’autant moins forts que
leur numéro de sortie est plus élevé.

L’essaim troisiéme part trois ou quatre jours apres le
premier; le quatriéme, un a trois jours apres le troi-
sieme; il arrive que le cinquiéme sorte le méme jour
que le quatriéme.

Il est facile de comprendre combien ces divisions
répétées affaiblissent la souche dont Tl'existence se
trouve compromise, de méme que celle des essaims
trop faibles ou trop tardifs pour récolter leurs provi-
sions d’hiver.

La récolte en miel fournie par une ruche est d’autant
plus grande que la population est plus forte, le nombre
des butineuses plus élevé ; il faut donc dans tout rucher
bien conduit éviter absolument I'essaimage des ruches
destinc¢es 4 la production du miel. On a proposé diverses
méthodes pour prévenir ce phénoméne; aucune ne
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donne des résultats certains, surtout si la colonic est
déja atteinte de la fievre d’essaimage. La plus simple et
aussi la meilleure consiste 2 mettre la ruche préte a
essaimer a la place d’'une autre faible et réciproquement,
en ayant soin de choisir une journée de forte miellée ; on
peut aussi visiter la ruche et supprimer toutesles cellules
royales pour prévenir I'essaim primaire, ou toutes les
cellules royales moins une pour prévenir I'essaim secon-
daire, aussitot apres le départ du premier. Il est a remar-
quer que les trés grandes ruches, surtout celles du type
horizontal n’essaiment presque jamais. Depuis plusieurs
années j'emploie des ruches Layens a 3o cadres, dont
la capacité intérieure est d’environ 120 litres, sur 200
ruches de ce systéme, je n’ai jamais eu un seul essaim.
Si'la capacité trop exigué d’une ruche est la principale
cause de I'essaimage naturel, elle n’en est pas la seule:
certaines races d’abeilles essaiment plus que d’autres,
les carnioliennes ont a cet égard une réputation bien
méritée.

Au début du printemps (mars-avril), il arrive quelque-
fois qu'une colonie tout cntiére abandonne sa ruche;
ce n’est plus alors un véritable essaimage mais une dé-
sertion. Elle est due a ce que la famille se trouve mal
dans son logis, soit par suite d’un hivernage défectucux,
d’un excés d’humidité quimoisit les rayons, soit a cause
d’un manque de miel ou de pollen, ou encore parce que
la ruchée estorpheline ou malade. On donneauxcolonies
qui désertent ainsi le nom d’essaims de Pdques. On peut
le plus souvent les retenir en leur fournissant a temps
ce qui leur manque.

Il n’existe aucun caractére certain indiquant la sortie
prochaine d'un essaim primaire. On peut cependant
prendre ses précautions lorsqu’on voit une partie des
moucltes faire la barbe, c’est-a-dive se grouper en masse
compacte en dehors de la ruche, devant 'entrée; les
males en grand nombre faire des sorties bruyantes vers
le milieu de la journée. L'essaim secondaire, au con-
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traire, est toujours annoncé par le chant des reines. La
jeune reine, éclose la premiére, fait entendre un bruit
analogue a ti¢t, tit; les autres reines lui répondent de
méme, mais le son résonne différemment: toua, toua,
parce qu’il provient de I'intérieur des cellules ou elles
sont encore enfermées; lorsque le chant des reines se
" produit on peut étre certain d’avoir un essaim secon-
daire le lendemain, si le temps ne se met pas a la pluie.
Quelques auteurs ont nié¢ le chant des reines; tous les
praticiens sont cependant unanimes a cet égard; dans
des stations trés diverses, j'ai souvent entendu ce bruit
singulier, si fort parfois qu'on le percoit nettement a
plus d’'un métre de distance.

Si, par accident, une colonie devient orpheline, nous
savons qu'elle ¢léve de nouvelles reines en édifiant des
cellules de sauveté; celle qui vient au jour la premiere
fait entendre son chant: ti¢, ti¢, et un essaim (qui est
primaire par le fait) peut partir, conduit comme un
essaim sccondaire, par une reine vierge. On l’appelle
essavm primaire de chant.

Lorsqu’apres le départ du premier essaim, une reine
éclot, les ouvriéres empéchent les autres de sortir des
alvéoles quileurservent de berceau jusqu’apresle départ
de 'essaim second ou troisiéme, ne les laissant libres
qu’au fur et a mesure des besoins et détruisant enfin
celles restées superflues. 1l arrive souvent que dans le
désordre produit par la sortie, plusicurs reines éclosent
a la fois et que les essaims secondaires et suivants pos-
sédent plusieurs reines (Dadant en a compté jusqu’a 8
dans un scul); cet élat n’est que transitoire. Tantot 'es--
saim reste groupé autour de ces multiples femelles et
rapidement en fait périr 'exces pour n’en garder qu’une::
tantot il se divise en plusicurs masses distinctes pour-
vues chacune d'une ou plusicurs reines; ces subdivi-
sions ¢tant trés faibles, il vaut mieux les réunir. Pour
y parvenir, récolter et mettre en ruche le groupe le plus
volumincux, jeter successivement les autres sur un
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drap étendu par terre, chercher la reine, s’en emparer
et réunir le groupe rendu orphelin au premier.

Le phénoméne contraire se produit aussi et I'on voit
plusieurs essaims sortis en méme temps de ruches dif-
férentes 'se réunir en un seul. Comme il est toujours
avantageux d’avoir des essaims forts, il vaut mieux
traiter ces réunions comme des essaims uniques et ne
pas les diviser. .

Dans le midi de la France, les essaims sortent deés le
mois d’avril; dans le Nord et le Centre en mai et juin;
de juin a aout dans les pays a flore tardive de bruyére
ct de sarrazin ; I’heure habituelle est de neuf heures du
matin a quatre heures du soir. La pluie empéche I'essai-
mnage, il n’y a guére que les secondaires qui sortent par
les temps brumeux et couverts,

Un essaim est d’autant meilleur qu’il est plus fort et
d’autant plus fort qu’il sortira d’une plus grande ruche.
I’aprés M. de Layens:

Les ruches de 30 & 35 litres donnent des essaims du poids de 2 & 3 kil.
— 4oia 6o — 3ak
— 8o a 150 —_ 546

par suite, pour qu’un essaim soit maximum, c’est-a-dire
aussi bon que possible, la ruche qui le fournit doit
avoir au moins 8o litres de capacité.

Les essaims secondaires peésent rarement plus de
1*¢,5, souvent beaucoup moins; les troisieémes, 0*,5,
puis de moins en moins.

Les essaims primaires ne s’éloignent jamais beau-
coup; la vieille reine qui les suit, alourdie par les ceufs
dont son abdomen est gonflé, est incapable de s’envoler
a une grande distance; ils se reposent d’habitude sur
les branches d’un arbre voisin. Les essaims secondaires
et les suivants, de méme que les primaires de chant,
conduits par des reines jeunes non encore fécondées,
partent quelquefois trés loin; on leur donne alors le
nom d’essaims volages; par contre les essaims adventices
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sont cecux qui arrivent par hasard dans un rucher dont
ils ne sont point issus. Il arrive donc que des essaims
volages pourunapiculteursont advenltices pourun autre.

\
72

prés une gravure de 16

\

Fic. 22. — Sortie d’un essaim (d’a

On a indiqué divers moyens pour arréter les essaims
cn fuite et les obliger ase poser. Virgile disait déja dans
ses Géorgiques:
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Tinnitusque cie et Matris quate cymbala circum,

l'usage ne s’est point perdu dans les campagnes de
frapper a coups redoublés tous les instruments métal-
liques de la cuisine dans l'espoir que ce charivari, imi-
tant le bruit du tonnerre {qui arréte en effet les essaims
immeédiatement), obligerait les abeilles a se reposer. 11
existe d'autres procédés meilleurs, quoique moins
bruyants: asperger I'essaim qui s’éléve avec de l'eau,
lui jeter du sable ou de la terre. Il y a quelques années,
un apiculteur disait arréter les essaims en dirigeant sur
eux, a I'aide d’'un miroir, les rayons du soleil ; ce moyen,

Fic. 23. — Apiculteur recueillant un essaim.

cssayé par divers praticiens, parait avoir donné de bons
résultats.

Tout cela est en général superflu lorsque le rucher
est entouré d’arbres, les essaims vont s’y reposer d’eux-
mémes.

Lorsque I'essaim s’est réuni et que toutes les abeilles
se sont groupées, il faut le recueillir le plus tot pos-
sible ou au moins I'abriter & 'aide d’une toile, de peur
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qu'il ne reparte. Une ruche en paille bien propre ou
unc caisse est alors présentée sous la grappe pendante
des mouches que l'on fait tomber en donnant une
secousse a la branche; ou en la balayant avec une
brosse spéciale ou une aile d'oie si 'essaim s’est
posé contre un mur ou un tronc d’arbre. Le panier est
alors placé tel quel a I'endroit qu’on lui destine ou vidé
dans une ruche a cadres garnis de cire gaufrée. Lorsque
'essaim est tombé¢ par terre (ccla arrive parfois avec les
primaires dont les reines ont les ailes avariées), on
pose dessus un panier soulevé légérement d’un co6té;
les abeilles ne tardent pas a s’y suspendre.

Certains essaims choisissent comme logis des en-
droits singuliers, fentes de murs, troncs d’arbres creux,
branches trés élevées, intérieur de cheminées, etc., il
est impossible d’indiquer d’avance les moyens a4 em-
ployer pour les recueillir, chacun devra opérer suivant
les circonstances.

On a souvent besoin de reconnaitre aprés coup quelle
est la ruche qui a essaimé sil’on n’a pas été présent au
moment ou les abeilles sont parties.

On reconnait qu’une ruche vient de jeter un essaim
a ce qu'elle est moins populeuse et moins active qu’au-
paravant. Mais, si plusieurs colonics se sont divisées
dans la méme journée, ce caractére est de nulle valeur
pour reconnaitre la ruche qui a fourni un essaim déter-
miné. 11 faut pour y parvenir prendre 4o a 5o abeilles
de I'essaim, les emporter a une centaine de meétres de
leur nouveau domicile et leur donner la liberté apreés les
avoir saupoudrées d’'une matiére colorante (farine, ocre
rouge). Il est alors facile de les suivre des yeux; quel-
ques-unes retourneront a I'essaim mais le plus grand
nombre i la ruche mére. Ce procédé ne réussit avec cer-
titude que dans les 24 heures qui suivent la sortie de
Pessaim ; plus tard on n’obtient aucun résultat précis,
les abeilles retournant de préférence a leur nouveau
domicile qu’a I'ancien dont elles ont perdu la mémoire.
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Le rucher.

L’abeille doit étre considérée comme une machine
destinée a fabriquer les produits qu’elle fournit natu-
rellement, en quantité maximum et le plus économi-
quement possible; elle peut étre assimilée sous ce point
de vue a l'un quelconque des animaux de la ferme.

Toutes les spéculations entreprises dans I’exploitation
rurale doivent avoir pour but le bénéfice; celles dans
lesquelles on ne se propose que la satisfaction d’une
fantaisie ou un agréable délassement ne dépendent que
du bon plaisir de celui qui les entreprend et n’ont rien
a faire avec les considérations économiques et scienti-
fiques qui sont Ia base de cette étude.

 Le bénéfice sera précisément égal a la différence
entre les sommes encaissées par suite de la vente des
produits d’une part, et de I'autre les frais de toute
nature qu’il a fallu payer pour les obtenir.

Les frais comprennent I'achat ou la location du sol ou
le rucher est établi, I'acquisition des colonies, des
habitations destinées a les recevoir et du matériel
nécessaire 4 I'exploitation, enfin du temps employé.

Il est évident que I'avantage de I'apiculteur sera de
réduire ces frais au minimum. Sur I'achat et la location
du sol nous n’avons rien a dire a ce point de vue; la
question étant subordonnée a la convenance de 'empla-
cement; j'insisterai, au fur et & mesure de I'avancement
de mon sujet, sur les économies bien entendues qu’il
est possible de réaliser en ce qui concerne I'achat des

colonies, des ruches et des instruments.
\



78 L'APICULTURE

Le temps est un facteur important, qui dépend sur-
tout de la méthode employée, suivant que I'on se borne
a laisser les abeilles en repos aprés les avoir placées
dans les mecilleures conditions possibles ou que I'on
effectue sur elles des manipulations aussi diverses que
répétées. Les auteurs qui ont traité des cheoses api-
coles sont loin d’avoir sur ce point les mémes idées.

Le probléme zootechnique qui se pose a I'égard des
entreprises apicoles consiste en somme a maintenir
les abeilles dans des conditions telles que ces insectes
ne se trouvent jamais arrétés dans leur développement
et dans leur travail, & s’emparer de leurs produits et a
les préparer de maniére que ceux-ci attcignent leur
valeur la plus grande.

Nous aurons donc 4 examiner successivement:

L’emplacement et I'établissement du rucher;

Le choix et I'achat des colonies;

Les ruches;

Les méthodes et les instruments employés;

La récolte, la préparation et la transformation des
produits ; leurs falsifications;

Les maladies et les accidents ui peuvent atteindre
les colonies d’abeilles.

EMPLACEMENT ET ETABLISSEMENT DU RUCHER

On devra tenir compte, lors de la création d’un
rucher, d’un certain nombre de regles dont 'inobser-
vation conduirait fatalement a des échecs et 4 des
ennuis.

Avant toute chose, il convient de ne pas fixer le
rucher dans une localité peu ou pas mellifere. Mais
comment apprécier la région & ce point de vue? Jai
dit précédemment qu'il ¢tait impossible de faire une
flore apicole s’appliquant a tous les pays et qu'on pou-
vait sculement établir, par I'expérience, des flores api-
coles locales, parce que certaines fleurs, commele trefle
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Fie. 23. — Rucher de M. lHlommell & Durl
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Tinnitusque cie et Matris quale cymbala circum,

Pusage ne s’est point perdu dans les campagnes de
frapper a coups redoublés tous les instruments métal-
liques de la cuisine dans l'espoir que ce charivari, imi-
tant le bruit du tonnerre {qui arréte en effct les essaims
immédiatement), obligerait les abeilles a se reposer. Il
existe d'autres procédés meilleurs, quoique moins
bruyants: asperger I'essaim qui s’éléve avec de l'eau,
lui jeter du sable ou de la terre. Il y a quelques années,
un apiculteur disait arréter les essaims en dirigeant sur
eux, 4 'aide d’'un miroir, les rayons du soleil: ce moyen,

Fic. 23. — Apiculteur recueillant un essaim.

essayé par divers praticiens, parait avoir donn¢ de bons
résultats.

Tout cela est en général superflu lorsque le rucher
est entouré d’arbres, les essaims vont s’y reposer d’eux-
mémes,

Lorsque 'essaim s’est réuni et que toutes les abeilles
se sont groupées, il faul le recueillir le plus tot pos-
sible ou au moins I'abriter a 'aide d’une toile, de peur
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blanc et le tilleul par exemple, trés melliféres sur un
sol et dans un climat donné, ne sont, dans des stations
différentes, presque plus visités par les abeilles. L’exa-
men des plantes de la région que 'on habite donnera
donc des indications, sans doute précieuses, mais non
absolument certaines.

Une longue pratique sera a cet égard le guide le plus
str; le débutant devra rechercher s'il existe des ruches
dans le voisinage et si la récolte est habituellement
bonne, ainsi que la qualité du miel. Lorsque ces rensei-
gnements manqueront, il faudra procéder avec une sage
prudence en n’installant que peu de ruches pendant les
deux premiéres années; au bout de ce temps l'expé-
rience aura répondu d’une maniére infiniment plus
certaine que ne pourrait le faire ’examen le plus appro-
fondi.

On peut cependant dire que les pays de calcaire
tendre sont plus melliféres que les autres. Les condi-
tions les meilleures se trouvent réunies lorsqu’au lieu
d’une seule plante mellifére on peut compter sur plu-
sieurs, dont la floraison se succéde pendant toute la
belle saison. Ainsi, les saules, les arbres fruitiers, le
colza, sont, de méme que les prairies naturelles, d'un
utile secours au début du printemps, pour un élevage
rapide du couvain. Les sainfoins ensuite, le robinier
faux acacia, le tréfle blane, les tilleuls, donnent en
pleine saison une abondance d’un trés bon miel, tandis
que le sarrazin, les bruyeéres, dont le miel est moins
estimé, procurent avant Pautomne des ressources pré-
cieuses pour compléter les provisions d’hivernage.

Le fond d'une vallée étroite, sur les pentes de laquelle
les abeilles peuvent butiner, est aussi un emplacement
a rechercher, les différences d’exposition permettant a
la réeolte de durer plus longtemps.

Les abeilles visitent de préférence les espéces végé-
tales qui se trouvent en grand nombre au méme endroit
et lesnégligent quand elles sont isolées. C'est donc une
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erreur de croire que les quelques plantes ornementales
des jardins ou méme que les plantes melliferes semées
par l'apiculteur dans son petit domaine permettront aux
abeilles de récolter du miel en quantité appréciable ; c’est
sur les grandes cultures des environs qu’il faut compter.

La Phacelia tanacetifolia est une des plantes les plus
melliféres, j'en avais semé il y a quelques années une
petite étendue dans mon jardin de Riom, au milicu de
mon rucher; la floraison fut abondante et prolongée,
jamais cependant je n’eus 'occasion de voir mes buti-
neuses en nombre rechercher ces belles cymes scor-
pioides de couleur bleue; quelques rares abeilles seu-
lement s’y posaient, les autres s’envolaient au loin

-dédaignant ces richesses tout a leur portée.

La rapidité du vol de I'abeille est considérable puis-
qu’on estime qu’elle peut franchir prés de 50 kilométres
aI'heure, on a constaté qu’elle pouvait s’¢loigner pour
butiner jusqu’a une dizaine de kilométres, mais c’est la
une distance exceptionnelle. Lorsque les butineuses
sont obligées de chercher le nectar a plus de 3 kilo-
meétres du rucher, elles utilisent la presque totalité de
leur apport pour leur subsistance, il ne reste pour ainsi
dire aucun surplus pour I'apiculteur.

L’expérience prouve que des ruches placées tout a
fait 4 proximité des plantes productrices de miel récol-
tent toujours plus que d’autres semblables, mais qui
sont ¢loignées de quelques centaines de metres de ces
mémes plantes; cette observation s’applique surtout
lorsque P'on a affaire a des végétaux dont la floraison
est printaniére ou automnale, c’est-a-dire se produisant
& une époque ou les mauvais temps fréquents ne sont
coupés que par de courtes éclaircies.

C’est par conséquent dans un rayon de 3 kilométres
autour du rucher que l'apiculteur devra rechercher si
les plantes melliferes existent en plus ou moins grande
abondance.

Quoique I'abeille ne soit pas nuisible au raisin, dont
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ses mandibules trop faibles ne peuvent entamer la pelli-
cule laissée intacte par les oiseaux ou les guépes, le
voisinage de vignobles étendus doit étre repoussé,
nos mouches ne récoltant rien sur cette culture.

On évitera aussi avec le plus grand soin’'la proximité,
A moins de quelques kilomeétres, de toutes les indus-
tries qui travaillent des matiéres sucrées. L’apiculteur
qui compterait sur ces substances pour remplir ses
rayons commettrait a la fois un vol et une falsification;
Ie sucre ou la glucose, méme aprés avoir passé par
I’estomac de l'insecte, ne pouvant pas ¢tre considérés
comme du miel. En observant cette régle, non seule-
ment on évitera des contestations et des proceés désa-
gréables, mais on épargnera la vie des mouches qui
périssent par milliers dans ces établissements.

La proximité des lacs ou en général des grandes
étendues d’eau n’est nuisible aux abeilles qu’a cause
des vents plus fréquents dans ces régions et de la
diminution de I’étendue du paturage. J'ai cependant
visité, pendant un voyage dans la Suisse Romande, un
grand nombre de ruchers trés florissants sur les bords
du lac de Geneve.

On choisira pour y établir le rucher un endroit tran-
quille et a I'abri des grands vents. La trop grande proxi-
mité des routes ou des voies ferrées doit dtre évitée,
non sculement & cause des inconvénients qui pour-
raient en résulter pour les passants, mais de plus, les
trépidations incessantes produites par le passage des
trains peuvent troubler les colonies en hivernage. Si,
par suite de la disposition des lieux, on se trouve obligé
de placer des ruches a proximité d’un chemin fréquenté,
il sera indispensable de dresser un obstacle : mur, paroi
cn planches ou en paillassons de 2™,50 a 3 métres de
hauteur. Dans ces conditions, I'abeille obligée d’élever
son vol, dés sa sortie de la ruche, ne redescend plus et
tous les dangers sont ¢vités. Ce cas s’esl présenté pour
mon rucher de Riom; j'ai établi un obslacle en pail-

HommeLL. 6
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lassons pour me séparer d’une propriété voisine ; jamais
personne n’a été piqué.

La plantation d’arbres est hautement a recommander
dans l'intérieur et autour du rucher; 'ombre que ces
arbres fournissent est en effet indispensable au bien-
étre et a la tranquillité des butineuses. On a dans les
campagnes la mauvaise habitude de placer les ruches
dans I'endroit le plus ensoleillé et le plus chaud qu’il
soit possible de trouver; I'abeille ne craint rien autant
qu'une température cxcessive, sous son influence la
cire devient trop malléable, se travaille mal et parfois
méme se ramollit au point de ne pouvoir soutenir le
poids de miel qu’elle contient, les rayons s’effondrent
engluant toute la colonie et faisant périr les habitants
en grand nombre.

Lorsqu’on manque d’arbres pour fournir assez d’om-
bre, il est trés favorable d’installer les ruches dans des
tonnelles supportant des végétaux grimpants; c’est
ainsi que j'ai été conduit a recouvrir mon jardin de
Riom tout entier, d’un bati léger de lattes et de fils de
fer servant de point d’appui aux pampres de la vigne,
mes abeilles travaillent de la sorte sous un vaste ber-
ceau de verdure. Elles sont trés bien sous ces abris peu
couteux a installer, le pillage y est extrémement rare.
Mon rucher de Durtol, qui comprend 100 ruches, est situé¢
de telle sorte qu'un simple ruisseau, presque toujours a
sec, le sépare des champs voisins; mais les bords de
ce ruisseau sont plantés, sur ma propriété, de treés
grands arbres, jamais aucun des ouvriers travaillant a
quelques métres des abeilles n’a recu la moindre
piqure.

M. de Layens a publié¢ des observations analogues, il
fait aussi remarquer, qu'en I'absence d’arbres et d’'om-
bre, les mouches installées en plein soleil sont beau-
coup plus irascibles et attaquent quelquefois au moment
de la grande micllée, lorsque le miel donne trés fort
et que la chaleur est trés grande. Le méme observateur
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explique cette action favorable des arbres par ce fait
que I'abeille qui sort de sa ruche est obligée, avant de
prendre son vol définitif, de faire tout de suite plu-
sieurs crochets tout en s'¢levant dans l'air & peu de
distance de sa ruche; elle se trouve ainsi dépaysée et
ne songe plus a attaquer. C'est pour cette raison que
I'installation d’'un rucher au milieu d’un bois est tres
recommandable; il se perd dans cette situation moins
d’abeilles au premier printemps, les colonies restent
plus longtemps fortes et le couvain se développe mieux
et plus vite. _

La présence des arbres a encore un autre avantage
important au moment de I'essaimage; c’est a leurs
branches que les essaims qui sortent vont se suspendre,
il est facile de les recueillir si I'on a eu le soin de tenir
les branches un peu basses; on évite de la sorte des
poursuites parfois difficiles, des pertes d’essaims et des
contestations avec les voisins.

L’oricntation des ruches n’a que trés peu d’impor-
tance lorsqu’il s’agit d’habitations placées bien a I'om-
bre. Il n’en est plus de méme lorsque le rucher n’'est
pas abrité du soleil; dans ces conditions et contraire-
ment a 'opinion souvent admise, ce sont les ruches
situées au midi qui réussissent le moins bien. Echauf-
fées au début du printemps par les premiers rayons du
soleil, la température s’y éleve prématurément, un éle-
vage trop précoce du couvain s’y produit et, au moindre
retour de froid, les abeilles obligées de resserrer leur
groupe, abandonnent les larves qui périssent. La ruche
se dépeuple aussi par suite des sorties intempestives
des abeilles en mauvaisc saison. L'expérience prouve
que les bonnes colonies a 'exposition du nord sont
celles qui consomment le moins pendant 'hivernage et
rapportent le plus.

On peut placer les ruches en plein air ou dans des
pavillons. Je considére l'établissement d'un pavillon
comme une dépense inutile; la récolte est, il est vrai, a
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P'abri des maraudeurs, mais au point de vue du rende-
mement 'avantage est absolument nul. Dans ces sortes
d’abris on est conduit, pour économiser la place, a
superposer les ruches en deux ou trois étages. Celles
du bas se comportent bien, celles du premier étage
réussissent moins et celles de I’étage supérieur se con-
duisent moins bien encore. Dans les régions ou l'api-
culture est la plus florissante, toutes les colonies sont
en plein air.

Des ruches réguliérement disposées offrent un coup
d’wil beaucoup plus joli que lorsqu’elles sont dissé-
minées ca et la sans ordre. C’est cette derniére dispo-
sition cependant qu’il conviendra de préférer, les trous
de vol élant tournés dans des directions différentes.
Les ouvriéres et surtout les reines s’orientent beaucoup
mieux au retour du vol nuptial, moins de ruches devien-
nent orphelines, par suite d’une jeune reine fourvoyée
dans une ruche étrangeére. L’abbé Martin, président de:
la Société d’Apiculture de I'Est, a constaté que dans
un rucher couvert ou les ruches sont trés rapprochées
et régulierement disposées, il perdait tous les ans
20 pour 100 de reines. La disposition en lignes
réguliéres n’est recommandable que lorsqu’on dispose
d’une étendue tres considérable et que les ruches
peuvent étre éloignées de 2 ou 3 meétres sur les
lignes avee un espacement de 3 &4 4 metres entre les
lignes.

Les ruches devront étre posées bien d’aplomb sur
des supports solides et leur horizontalité déterminée
aussi bien que possible a I'aide du niveau a bulle d’air.
Cette horizontalité a une assez grande importance au
point de vue de la régularité dans la construction des
rayons. Les supports seront faits en maconnerie ou en
bois de chataignier goudronné enfoncés dans le sol et
le platecau de fond de la ruche fix¢ de manicre que
le vent ne puisse renverser les habitations. On donne
4 ces supports une hauteur telle que la visite des ruches
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ses mandibules trop faibles ne peuvent entamer la pelli-
cule laissée intacte par les oiseaux ou les guépes, le
voisinage de vignobles étendus doit étre repoussé,
nos mouches ne récoltant rien sur cette culture.

On évitera aussi avec le plus grand soin'la proximité,
4 moins de quelques kilométres, de toutes les indus-
tries qui travaillent des matiéres sucrées. L’apiculteur
qui compterait sur ces substances pour remplir ses
rayons commettrait a la fois un vol et une falsification;
le sucre ou la glucose, méme aprés avoir passé par
I'estomac de I'insecte, ne pouvant pas étre considérés
comme du miel. En observant cette régle, non seule-
ment on évitera des contestations et des proces désa-
gréables, mais on épargnera la vie des mouches qui
périssent par milliers dans ces établissements.

La proximité des lacs ou en général des grandes
étendues d’eau n’est nuisible aux abeilles qu’a cause
des vents plus fréquents dans ces régions et de la
diminution de I’étendue du paturage. J'ai cependant
visité, pendant un voyage dans la Suisse Romande, un
grand nombre de ruchers trés florissants sur les bords
du lac de Genéve,

On choisira pour y établir le rucher un endroit tran-
quille et a I'abri des grands vents. La trop grande proxi-
mité des routes ou des voies ferrées doit étre évitée,
non seulement a cause des inconvénients qui pour-
raient cn résulter pour les passants, mais de¢ plus, les
trépidations incessantes produites par le passage des
trains peuvent troubler les colonies en hivernage. Si,
par suite de la disposition des lieux, on se trouve obligé
de placer des ruches a proximité d’un chemin fréquenté,
il sera indispensable de dresscr un obstacle : mur, paroi
en planches ou en paillassons de 2™,50 a 3 métres de
hauteur. Dans ces conditions, I'abeille obligée d’¢lever
son vol, dés sa sortie de la ruche, ne redescend plus ct
tous les dangers sont ¢vités. Ce cas s’est présenté pour
mon rucher de Riom; j’ai établi un obstacle en pail-

HommELL. 6
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puisse se faire commodément sans exiger un ploiement
fatigant des reins.

Si les ruches sont placées le long d’'un mur ou rap-
prochées .es unes des autres, il est nécessaire de
laisser un espace largement suffisant pour circuler sans
difficulté autour de chacune d’elles.

‘On évitera de sabler ou méme de maintenir meuble
{a portion de sol placée devant les ruches; les abeilles,
soit qu’elles sécrétent de la cire, soit qu’elles viennent
de I'abreuvoir ont presque constamment les anneaux
du ventre a I'état humide; quand elles se reposent sur
un terrain formé de fines particules, celles-ci s’attachent
aux anneaux étendus et dilatés et y pénétrent en occa-
sionnant des blessures lorsque I'insecte se contracte
pour reprendre son vol. Un gazon maintenu assez ras
est ce qui conviendra le mieux.

I est assez difficile d’indiquer d'une maniére précise
lé nombre de colonies que I'on peut réunir dans un seul
rucher; cela dépend des ressources melliferes de la
région. La meilleure maniére de s’en rendre compte est
de débuter avec un nombre restreint de ruches et d’aug-
menter petit 4 petit, en tenant compte exactement des
rendements d’année en année. Lorsque I'on constatera
que la récolte reste stationnaire quoique le nombre des
vaches augmente, on pourra cn conclure que I'on a
atteint ou méme dépassé le maximum. Cependant les
apiculteurs expérimentés disent que, dans un pays
médiocrement mellifére, il ne faudra pas dépasser 50 a
60 colonies pour un territoire de 3 kilomeétres a la ronde
et que 100 est Ie nombre le meilleur pour une région
bien mellifere.

Le laboratoire ou se feront les diverses manipulations,
en particulier I'extraction du miel, sera parfaitement
clos, de maniére a éviter l'introduction des abeilles
attirées de tres loin par I'odeur du miel; il sera.assez
vaste pour que toutes les opérations y soient faciles &
exécuter et pourvu de tables pour travailler debout. Je
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I'abri des maraudeurs, mais au point de vue du rende-
mement 'avantage est absolument nul. Dans ces sortes
d’abris on est conduit, pour économiser la place, a
superposer les ruches en deux ou trois étages. Celles
du bas se comportent bien, celles du premier étage
réussissent moins et celles de I'étage supérieur se con-
duisent moins bien encore. Dans les régions ou lapi-
culture est la plus flovissante, toutes les colonies sont
¢n plein air.

Des ruches régulierement disposées offrent un coup
d’eeil beaucoup plus joli que lorsqu’elles sont dissé-
minées ca et la sans ordre. C'est cette dernicre dispo-
sition cependant qu’il eonviendra de préférer, les trous
de vol étant tournés dans des directions difféventes.
Les ouvritres et surtout les reines s’orientent beaucoup
mieux au retour du vol nuptial, moins de ruches devien-
nent orphelines, par suite d’une jeune reine fourvoyée
dans une ruche étrangére. L'abbé Martin, président de
la Société d’Apiculture de IEst, a constaté que dans
un rucher couvert on les ruches sont trés rapprochées
ct régulierement disposées, il perdait tous les ans
20 pour 100 de reines. La disposition en lignes
régulicres n'est recommandable que lorsqu’on dispose
d’une étendue trées considérable et que les ruches
peuvent étre éloignées de 2 ou 3 metres sur les
lignes avec un espacement de 3 & 4 métres entre les
lignes.

Les ruches devront étre posées bien d’aplomb sur
des supports solides et leur horizontalité déterminée
aussi bien que possible a I'aide du nivean a bulle d’air.
Cette horizontalit¢ a une assez grande importance au
point de vue de la régularité dans la construction des
rayons. Les supports seront faits en maconnerie ou en
bois de chataignier goudronné enfoncés dans le sol et
le plateau de fond de la ruche fixé de maniére que
le vent ne puisse renverser les habitations. On donne
& ces supports une haateur telle que la visite des ruches.
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Fig. 26. — Fenétre sur pivol du laboratoire et ruchettes.
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ne veux insister que sur la forme particuliére qu’il
conviendra de donner aux fenétres. Celles-ci seront
formées d’un seul chassis capable de pivoter librement
autour d’un axe central ; cette disposition est trés com-
mode, parce qu’elle permet de rejeter au dehors, par
une simple rotation du chissis, Jes mouches qui ayant
pu pénétrer dans le laboratoire vont toutes s’appliquer
contre la vitre. L’idée de cette fenétre sur pivot m’a été
suggérée par I'examen du laboratoire d’un apiculteur
suisse trés distingué, M. Auberson.

Dans un rucher de quelque importance le nombre
des cadres ou sont batis les rayons est considérable.
Pour mon rucher de Durtol qui comprend 100 ruches
Layens a 3o cadres, je posséde, en comptant les batisses
de réserve, prés de 4,000 de ces cadres; aprés la récolte
et quelquefois pendant I'hivernage, un grand nombre
reste en dehors des ruches et encombrerait le local si
on n’adoptait pour les loger un dispositif spécial qui
consiste en armoires profondes de 1 meétre environ,
dont la largeur et la hauteur sont des multiples des
dimensions correspondantes d’un cadre. Ces armoires
sont divisées en compartiments par des séparations
verticales en bois de 2 centimétres d’épaisseur sur
lesquelles des tasseaux sont cloués horizontalement;
ces tasseaux supportent les cadres suspendus les uns a
coté des autres, comme dans une ruche.

Si 'on veut mettre de 'ordre dans la conduite de
Pexploitation il sera indispensable de numéroter les
ruches et de tenir un registre ot seront consignées
toutes les opérations effectuées et les observations
intéressantes que l'on pourra faire dans le cours de
I'année. On devra noter, par exemple, lors de la visite
du printemps le nombre de cadres de couvain que
contient chaque colonie, pour connaitre ainsi celles qui
possédent les reines les plus fécondes; D'état de la
population, de maniére a ne faire, a l'occasion, des
essaims artificiels qu’avec les familles les plus aptes &
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en produire ; lors de la mise en hivernage on évaluera
avec exactitude les provisions en miel laissées a cha-
cune, ce qui permettra de venir sans hésitation au
secours des plus nécessiteuses, si la miellée était parti-
culiérement tardive et I'année mauvaise.



CHAPITRE V

Les ruches. — Les instruments apicoles.
Les procédés opératoires.

HISTORIQUE DES RUCHES

Le premier qui, bravant la piqiire des abeilles, s’em-
para d’une colonie et la transporta prés de sa demeure,
le fit probablement en emportant le tronc d’arbre méme
ou les mouches s’étaient logées, et les essaims qui en
sortirent recurent sans doute des domiciles semblables.
Cette ruche primitive se retrouve encore en beaucoup

Fi6. 27. — Ruche forméed’un troncd’arbre. ~ Fia. 28. — Ruche vulgaire en planches.

d’endroits ; la difficulté de trouver des arbres excavés
naturellement oudeles creuser portal’homme & fabriquer
des habitations de forme quelconque avec des matieres
diverses : argile, branches flexibles tressées, paille, etc.

Tout le monde connait la ruche vulgaire en paille, en
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forme de dome, dans laquelle les abeilles suspendent
a demeure leurs rayons contre les parois.

Clest la le type des ruches a rayons fixes, dont les
inconvénients sont nombreux:
elles ne permettent pas de se
rendre compte de cc qui se passe
dans l'intéricur et, par suite, de
parer aux accidents et aux mala-
dies qui peuvent se produire; la
récolte y est difficile et compli-
quéc; elles sont forcément trop
petites, parce que si on leur
donnaitles dimensions que nous
fixerons plusloincommeles plus
convenables, leur poids devien-
drait si considérable, au moment

Fia. 29. — Ruche landaise. ¢ ]a récolte, que leur manipu-
lation, qui doit se faire en bloc,

serait pratiquement impossible.

On a cherché a parer a ces défauts en placant au-

dessus du corps de ruche, ouvert a sa partie supérieure,

Fic. 30. — Ruche vulgaire en bois tressé. Fic. 31. — Ruche vulgaire en paille.

une calotte ou chapiteau dans laquelle les abeilles dépo-
saient le surplus de leurs provisions; pour effectuer
la récolte, I'apiculteur se contentait d’enlever la calotte
remplie de miel. Dans les années trés favorables, la
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ne veux insister que sur la forme particuliere qu’il
conviendra de donner aux fenétres. Celles-ci seront
formées d’un seul chassis capable de pivoter librement
autour d’un axe central; cette disposition est trés com-
mode, parce qu'elle permet de rejeter au dehors, par
ane simple rotation du chassis, les mouches qui ayant
pu pénétrer dans le laboratoire vont toutes s’appliquer
contre la vitre. L’idée de cette fenétre sur pivot m’a été
suggérée par 'examen du laboratoire d’un apiculteur
suisse tres distingué, M. Auberson.

Dans un rucher de quelque importance le nombre
des cadres ot sont batis les rayons est considérable.
Pour mon rucher de Durtol qui comprend 100 ruches
Layens a 3o cadres, je posséde, en comptant les batisses
de réserve, pres de 4,000 de ces cadres ; apreés la récolte
et quelquefois pendant I'hivernage, un grand nombre
reste en dehors des ruches et encombrerait le local si
on n’adoptait pour les loger un dispositif spécial qui
consiste en armoires profondes de 1 meétre environ,
dont la largeur et la hauteur sont des multiples des
dimensions correspondantes d'un cadre. Ces armoires
sont divisées en compartiments par des séparations
verticales en bois de 2 centimétres d’épaisseur sur
lesquelles des tasseaux sont cloués horizontalement;
ces tasscaux supportent les cadres suspendus les uns a
coté des autres, comme dans une ruche.

Si I'on veut mettre de 'ordre dans la conduite de
Pexploitation il sera indispensable de numéroter les
ruches et de tenir un registre ou seront consignées
toutes les opérations effectuées et les observations
intéressantes que Pon pourra faire dans le cours de
I'année. On devra noter, par exemple, lors de la visite
du printemps le nombre de cadres de couvain que
contient chaque colonie, pour connaitre ainsi celles qui
possédent les reines les plus fécondes; I'état de la -
population, de maniére a ne faire, a l'occasion, des
essaims artificiels qu’avec les familles les plus aptes i
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usage dans ce pays de munir les ruches d’osier qu'on
v emploie de petites barres un peu éloignées les unes
des autres, auxquelles les abeilles suspendent leurs
rayons. Della Rocca signale ce mode de procéder
comme existant encore a son époque (1790) dans l'ile
de Candie ou il rendait de grands

services au moment de l'essaimage:

« Par ce moyen, dit cet auteur, dans

" le temps des essaims, avant que ceux-

ci commencent a sortir, les proprié-

Fio. 35, taires visitent les ruches une & une

Hausse en paille, avec leurs rayons, et, lorsqu’ils trou-
vent des cellules royales déjaformées

et garmes de nymphes en dedans, ils distribuent les
barres avec les rayons en plus d’une ruche, et suivant
que la saison annonce plus ou moins d’abondance de
récolte en miel et en cire, ils forinent d’une ruche plus

A
Fie. 36. Fie. 37. — Ruche vulgaire
Ruche & 2 hausses en paille. recevant une hausse a sections.

ou moins d’essaims. » C’est, en germe, I'idéc non seu-
lement des cadres mobiles, mais encore de I'essaimage
artificiel.

On concoit facilement ce que ce dispositif présentait
de défectueux: les rayons n’étant pas entourés de mon-
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tants sur les cotés élaient collés par les abeilles le long
des parois de la ruche; leur décollement a 'aide d’un
couteau était chose malaisée; de plus, les rayons une

~-

Fic. 38. — Ruche a arcades.

fois sortis, n’étant supportés qu'a la partie supéricure,
devaient se détacher et se rompre facilement.
Huber, en 1792, inventa sa ruche a feuillets, qui differe

Fic. 39. -- Ruche a feuillets de ITuber fermée.

notablement des ruches a cadres mobiles actuelles; les
rayons y sont, en effet, non suspendus, mais placés les
uns a coté des auatres; le corps de ruche n’existe pas en
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réalité, ou plutot il est constitué par la juxtaposition
des parois latérales des cadres eux-mémes; ceux-ci
sont donc extérieurs.

En 1838, Dzierzon construisit une ruche dans laquelle
les rayons étaient suspendus, tantot a de simples tra-
verses taillées en biseau en dessous, tantot 4 ces mémes
traverses pourvues de montants. (Cest en somme, a bien
peu de chose prés, le systéeme des anciens Grecs.

En 1844, Debeauvoys, en France, imagina un cadre
complet, mais aussi large que l'intérieur de la ruche

Fic. fo. — Ruche a feuillets de Huber, ouverle.

et touchant, par conséquent, les parois latérales de la
caisse; il en vésultait qu'au bout de peu de temps, les
montants verticaux du cadre étant propolisés ct collés
contre les parois, la sortie des rayons devenait trés
diflicile, sinon impossible. .

L’américain Langstroth prit, en 1852, un brevet pour
la ruche qui porte son nom et dans laquelle «les-
rayons étaient attachés a des cadres mobiles et sus-
pendus de maniére & ne toucher ni le dessus, ni les
coOtés, ni le bas de la ruche. » Berlepsch, en 1853, fit
connaitre en Allemagne sa ruche, dont les cadres jouis-
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sent des mémes avantages de mobilité que dans celle
de Langstroth.

La ruche a cadres mobiles, telle qu'elle est employée
aujourd’hui, était trouvée.

Mesures & observer. — On a déterminé, par l'obser-
vation et la pratique, les espaces qui doivent exister
entre les cadres, entre les c6tés de ces cadres et les
parois de la ruche. 11 est indispensable d’observer, lors
de la construction, ces distances au millimétre prés;
I’'abeille ne tolére entre ses batisses que I'espace juste
nécessaire a son pas- e ooty
sage; sil y a trop de TTE——~E— BT
place, elle intercale des
constructions  supplé-
mentaires qui réunis-
sentlesrayonsensemble
ouaux parois de la ruche
et en suppriment lamo-
biliteé.

Les ec¢adres doivent
étre distants de 38 mil-
limeétres de centre & cen-
tre; l'espace entre les
traverses  supérieures
des cadres doit étre de
12 a4 13 millimétres ;
entre Je fond de la ruche et la traverse inférieure 15
nmillimeétres ; entre la paroi de la ruche et le montant
vertical 72",5. Un cadre mobile se compose de deux lattes
verticales, unc horizontale inférieure et une supéricure,
appelée porte-rayon ; cette derniére déhorde un peu de
chaque coté, etle cadre, reposant par ces prolongements,
sur une feuillure de la paroi, est suspendu dans laruche,
entierement libre de tous les c6tés. On cloue presque
toujours sous le porte-rayon une traverse de renforce-
ment. :

n
[3)

Cmmmmmmmm o m e === = 400

—

Fic. 1. — Un cadre mobile.
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THEORIE ET CHOIX DE LA RUCHE

Les Allemands ont dit que la meilleure ruche est celle
dont on sait le mieux se servir. Cette opinion est absolu-
ment fausse; elle n’est pas plus applicable aux habita-
tions des abeilles qu’a un instrument quelconque de
l'agriculture ou de 'industrie; la prendre comme régle
serait fermer la porte a tout progrés.

Lameilleure ruche est celle qui convient le mieux aux
abeilles et a I'apiculteur.

Forme. — Les formes des ruches sont trés variées:
les paniers en paille des campagnes sont en général
coniques ou en forme de dome; le rapport entre la
hauteuretla base differe beaucoup suivant les régions
cequi, pour une méme capacité, donne des récipients
¢levés et a base étroite ou aplatis et a base large.
Tantét la ruche a la figure d’un cylindre, d’'un tronc
de pyramide ou d’un parallélipipéde rectangle. Au
point de vue du bien-étre des abeilles cela importe
peu, la forme de I'habitation est seulement subor-
donnée a 'économie, a la facilité de la construction et
a la commodité dans les manipulations. C’est pourquoi,
dans les ruches a cadres, on adopte généralement le
parallélipipéde rectangle qui permet ’emploi de cadres
rectangulaires, les moins cotteux et les plus faciles a
établir. Il existe des modeles a cadres circulaires, mais
c’est une erreur de prétendre que les ruchescylindriques
ou coniques sont préférables aux autres au point de vue
de la conservation de la chaleur, elles sont seulement
équivalentes, pourvu que la capacité et 'agencement
soient les mémes; l'effet que pourrait avoir la forme
intérieure est enticrement annihilé par la présence des
rayons.

Capacité. — La capacité exerce, au contraire, une
influence prépondérante ; eclle est déterminée par la
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nécessité de n'entraver jamais ni le développement ni
le travail de la colonie.

La ruche devra donc é8tre assez grande, parce que
c’est dans les grandes ruches sculement que les reines
peuvent donner a leur ponte toute l'extension dont”
elle est susceptible ; ce sont les scules par conséquent
ou les colonies peuvent atteindre leur maximum de
puissance. Pour réussir en apiculture, pour faire
beaucoup de miel, il est indispensable en effet,
d’avoir des colonies trés populeuses; cela est facile
a comprendre. La miellée, c’est-a-dire le temps pendant
lequel les abeilles trouvent du nectar dans les fleurs
est le plus souvent fort courte : elle dure en général
un mois aumaximum, souvent méme quinze jours secule-
ment, et coincide avec I'époque de floraisondela plante
mellifere principale; il faut qu’a ce moment la colonie
soit tres riche en butineuses. Un apiculteur distingué,
I'abb¢ Martin, dit méme avec raison que le « produit
d’une ruche est en proportion arithmétique avec le
nombre de butineuses » (1).

Si Ja ruche est trop petite et la reine féconde, 'un
ou lautre des cas suivants se présente : ou bhien la
reine remplit d’eeufs tous les rayons et lors de la
miellée la place manque pour la récolte, ou bien c'est
de miel que les rayons sont pleins et alors la meére
laisse tomber ses@ufs en pure perte, n’avant pas d’al-
véoles a sa disposition pour les y déposer; de toute
maniére la ruchée se dépeuple. Dans le premier cas, lors
del’éclosion detoutes ces larves, la population devenant
surabondante pour le vaisseau qui doit la contenir
essaimera plusieurs fois successivement en donnant des
essaims d’autant plus faibles qu'ils seront plus nom-
breux, et il faut que Dapiculteur se pénétre bien de
cette idée que D'essaimage eragéré et les fortes récoltes

(1) L'Apiculteur, 181, p. 242.

HouMELL.

~1
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sont deux chosesincompatibles, puisque la colonie s’émiette
au moment précis de la micllée pendant lequel le
nombre de butineuses devrait &trele plus considérable.

Les petites ruches ont d’autres inconvénients : lacire,
le pollen, le miel se conservent mal par suite de I'é1é-
vation excessive de la température ; le manque d’espace
et surtout le manque d’air y entretiennent une humi-
dité constante qui engendre la'moisissure et des mala-
dies qui déciment rapidement les familles.

M. de Layens appelle « petite ruche celle dans laquelle
la ponte de la reine peut se trouver interrompue faute de
place, a un moment quelconque de année, et dont les
essaims pésent 2 a 3 kilogrammes ; une grande ruche
est celle dans laquelle la ponte de la reine ne se trouve
jamais interrompue faute de place et dontles meilleures
reines donnent des essaims naturels de 4 a 5 kilo-
grammes ». Dans les ruches d’environ bo litres, cet
auteur a souvent vu la ponte suspendue apres deux
jours de forte miellée.

Cerlains apiculteurs prétendent que la capacité des
ruches doit étre en relation avecles ressources melliferes
de la contrée; petites ruches disent-ils dans un pays
pauvre en plantes melliféeres, grandes ruches dans un
pays riche. C’est la une grave erreur, la capacité d’une
ruche ou tout au moins de son nid a couvain ne doit
étre basée que sur I'espace nécessaire a la reine pour
donner a la ponte toute son extension, il y a plus, on
peut dire que les grandes ruches el les fortes popula-
tions sont d’autant plus indispensables que le pays.
est plus pauvre, car, comme le dit fort bien M. Vignole :
« Plus le labeur est rude, plus il faul d’ouvriers pour le
mener i bonne fin ». Ce qu’indique la richesse mellifere
d’une région, c’est lenombre de colonies ayinstaller et
non pas la grandeur de leur habitation. 11 faudra done
transformer la formule citée plus haut en la suivante :
Dansun pays riche beaucoup de ruches, dans un pays pauvre
peu de ruches, mais toujours de grandes ruches.
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M. de Layens a constaté en outre (1) que par 'emploi
des grandes ruches on améliore la race des abeilles.
11 établit en effet des ruches chez deux cultivateurs voi-
sins desarésidence, par le transvasement dans des ruches
horizontales 4 18 cadres semblables aux siennes, ct jau-
geantenviron 1oo litres, de colonies provenantde paniers
de 30 a 4o litres de capacité. Pendant les deux premiéres
années, M. de Layens constata que les populations res-
taient moins fortes et récoltaient beaucoup moins de
miel dans les deux ruchers nouveaux que dans son
propre rucher qui leur était semblable en tous points,
mais plus ancien de quatreans. La différence fut moins
forte la troisiéme année et a peu prés nullela quatriéme
et les années suivantes, tant au point de vue de la
densité de la population que de la quantité de miel
récolté. L'observateur précité en conclut que les reines
nées cn petites ruches vulgaires sont moins fécondes
que celles nées en grandes ruches et qu'il faut quatre
ans, c’est-a-dire le tempsnécessaire au renouvellement
complet des reines, pour que la colonie transvasée
posséde une meére d’'une fécondité maximum. Dés 1862,
I’abbé Collin avait montré par des expériences directes
que le couvain est d’autant plus abondant que la popu-
lation est plus forte.

Il est du reste assez facile de fixer les dimensions
minima quedoit posséder une bonne ruche en se basant
sur les connaissances exposées précédemment et rela-
tives a la biologie de I'abeille.

On distingue dans une ruche P'espace ou la reine
dépose sa ponte — c’est le nid d couvain — ct celui ot les
ouvriéres déposent le surplus de leurs provisions; ce der-
nier est le magasin @ miel. Une ruche devra toujours étre
assez grande pour que la place réservée a I'une de ces
destinations ne soit pas réduite par 'extension de I'autre.

(1) Revue internal. d'Apiculture, 18go, p. 2065.
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La reine commence d’habitude sa ponte dans I'en-
droit le plus aéré, c’est-a-dire en face du trou de vol;
cette ponte qui débute dans nos climats des la fin de
janvier, croit, comme nous I'avons déja vu, au fur et a
mesure que la température s’éléve, pour atteindre dans
la belle saison une moyenne de 3,500 ceufs en 24 heures.
Nous savons aussi que, pour parvenir a son complet
développement, 'wuf qui produira une ouvriére doit
rester 21 jours dans la cellule qui I'a vecu et passer
pendant ce temps par les phases de larve et de nym-
phe avant de sortir a I’état d’insecte parfait. Par consé-
quent, pour recevoir, pendant 21 jours, les 3,500
ccufs que la reine est capable de pondre toutes les
24 heures, il faudra 3,500><21, soit 73,500 cellules,
jusqu’a ce que l'alvéole occupée la premiére soit rede-
venue libre, pour recevoir une nouvelle ponte.

Ce n’est pas tout encore: il faut comprendre dans le
nid a couvain une certaine place pour loger les provi-
sions de miel et de pollen nécessaires a4 I'alimentation
de la larve pendant la durée de son incubation. Or,
Berlepsch a établi, i la suite d’expériences précises, que
1,000 larves consomment 131%",53 de miel et de pollen
mélangé d’cau, soil pour 73,500 une consommation
totale de ¢*#,667.

Un décimétre carré de rayon, contenant, y compris
les deux faces, 850 cellules d’ouvriéres, peut loger
315 grammes de bouillie alimentaire; pour loger les
9,667, ilfaudra donc 30 décimeétres carrés 68 ou 26,000
cellules. Au total el en nombre rond, 100,000 cellules
sceront indispensables pour le seul nid a couvain.

La capacité qu’il faudra donner au magasin a miel
dépend des ressources melliferes de la contrée ou la
ruche est installée, et de I'état plus ou moins favorable
de la saison, il est donc impossible de donner ici des
chiffres tout & fait précis. Les grandes ruches, telles
que nous les demandons, avec des reines fécondes,
¢ ntiennent 100,000 ouvriéres, parmi lesquelles 80,000
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iront butiner aux champs et 20,000 resteront occupées
aux travaux intéricurs : on estime d’autre part que 1,000
abeilles, au moment de la grande miellée et dans une
région un peu favorable, emmagasinent environ 3o gram-
mes par jour, déduction faite de leur consommation
quotidienne ct de celle du couvain; si, partant de la,
nous admettons unc durée de 15 jours de récolte,
80,000 abeilles pourront rapporter pendant ce temps
36 kilogrammes ; 10,000 cellules operculées contiennent
4 kilogrammes de miel ; il faudra donc pour loger cette
récolte go,o00 cellules.

En résumé, une ruche, pour remplir, au point de vue
de la capacité, les conditions indispensables, doit ren-
fermer environ 200,000 alvéoles. On peut exprimer
autrement cetle capacité en sachant que 10,000 cellules
équivalent a 4 litres et occupent les deux faces d’'un
rayon de 12 décimeétres carrés; cela veut dire que la
-contenance de la ruche devra étre de 8o litres, et que
les rayons qu’clle est susceptible de contenir présente-
ront une surface utile de 240 décimétres carrés.

L’observation confirme absolument ces chiffres. Tous
les apiculteurs saveut que les ruches vulgaires d’ou
sortent les plus gros essaims sont aussi celles qui four-
nissent le plus de miel; or M. de Layens a remarqué
que les ruches de

30 & 35 litres donnent des csssaims de 2 a 3 kil.
ho & Go — a4
80 & 150 —_ da6b

Par suite, pour qu'un essaim soit maximum, c’est-a-
dire aussi bon que possible, la ruche qui le fournitdoit
avoir au moins 8o litres de capacité. Il convient de
remarquer que des ruches aussi grandes essaiment
rarement, la population n’y étant presque jamais a
I'étroit. -

Dans les pays trés riches, a floraison mellifere abon-
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dante et prolongée, la capacité de 8o litres est tout i@
fait insulfisante ; j’ai adopté pour mes ruchers la ruche
du systeme de Layens pourvue de 3o cadres de 12 déci-
meétres carrés chacun, soit un cube total de pres de 120
litres et une surface totale en cire de 360 décimétres
carrés.

Dans de telles habitations les rayons les plus extré-
mes ne sont pas toujours remplis complétement, souvent
méme ils renferment trés peu de miel ou pas du tout.
II ne faut passe hiter d’en conclure qu’ils sont inutiles
et que la ruche est inutilement trop grande. Elle doit
étre trop grande ; une observation de M. de Layens nous
explique pourquoi : lorsquele nectar est trés abondant
dans les fleurs et la récolte active, les butineuses ne
déposent pas immédiatement le liquide sucré dans les
alvéoles ol le miel sera définitivement conservé, elles
le disséminent par fractions trés petites dans un grand
nombre de cellules ot 'excés d’eau s’élimine d’autant
plus vite que la surface d’évaporation est plus grande.
C’est seulement lorsque la concentration a atteint Ie
degré voulu que le sirop est repris, transporté et oper-
culé a sa place définitive. Les rayons extrémes qui
restent vides, en totalité ou en partie, ont donc joué
le role éminemment utile de réservoir de maturation,
[acilitant la récolte et 'emmagasinage du miel.

Sil'on veut bien considérer, aprés ce qui précéde,
(ue les paniers vulgaires de nos campagnes ne cubent
guere plus de 3o a 35 litres, souvent méme beaucoup
moins, on ne sera pas surpris de voir I'essaimage s’y
produire d’'une maniére si intense et les récoltes y étre
si faibles. Il est juste d’ajouter que beaucoup de ruches
dites perfectionnées et dont les auteurs ignorent le
premier mot de la biologie de I'abeille présentent les
mémes inconvénients.

Disposition et agencement. Pour étre aussi bonne
que possible, une ruche doit non seulement étre grande,
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mais de plus remplir certaines conditions dans sa dispo-
sition et dans son agencement intérieur. A ce point de
vue la ruche doit:

1° Permettre a la colonie d’établir ses constructions
ct de s’organiser de la méme maniére qu’elle le feraita
I’état naturel dans une cavité illimitée.

Cette concordance parfaite entre la disposition de la
ruche et les exigences biologiques de I'abeille aura
pour effet :

a) de favoriser la ponte de la reinc et par suite d’ 0])-
tenir a temps utile des populations considérables ;

b) de porter a son maximum la quantité de miel
récolté ;

722,

Fie. ln — Coupe d'une » uche de Layena (ruche horlzontale)
A. A, parois du corps de ruche: G, trou de vol; D, cadre; H, planche de vol;
B, paroi double.

¢) de permettre I'hivernage dans des conditions aussi
favorables que possible;

2° Etre facile a manipuler en tout temps, sans incon-
vénients ni pour 'apiculteur ni pour les abeilles.

3° Mauvaise conductrice de la chaleur ;

4° Solide ;

5° Bon marché;

6° D’un modéle uniforme pour tout le rucher.

Nous allons passer successivement en revue ces
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diverses conditions en étudiant les dispositifs destinés
a les satisfaire.

1. La ruche doit permettre aux abeilles de travailler
comme & I’état naturel, — Jai dit plus haut que dans
toute ruche il y avait lieu de distinguer deux parties: le
nid @ couvain ot la reine dépose sa ponte, et le magasin a
miel ou les butineuses accumulent les provisions. Le
magasin & miel ne peut occuper, relativement au nid a
couvain, que deux positions: il peut étre placé au-dessus

N

;
.
%

NN

Alhnnrnm

e i P

Fic. 43. — Coupe de la ruche Dadant (i hausses ou verticale).
CR, corps de rucbe; H, H:, hausses.

ou a cOté. Dans le premier cas, la ruche est dite vert:-
cale ; dans le second cas, horizontale. Avec les ruches
horizontales, tous les rayons sont disposés dans la
meéme caisse, parallelement les uns aux autres ; le miel
est emmagasiné a la suite et a ¢6té du couvain dans des
rayons voisins ou au-dessus de lui dans le méme rayon,
sans qu'il y ait solution de continuité entre les deux. Dans
Ies ruches verticales au contraire, les dimensious de la
caisse qui constitue le corps de ruche proprement dit
sont calculées de maniére a servir uniquement de nid
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a couvain, et lorsque le moment de la récolte arrive,
on place dessus un ou plusicurs récipients de méme
surface, appelés hausses ot des rayons nouveaux sont
construits pour recevoir le miel ; ici par conséquent, les
provisions ne sont pas accumulées au-dessus du cou-
vain dans le méme rayon, mais dans un rayon différent
qui lui est superposé et qui en est toujours séparé par
un petit intervalle.

Examinons maintenant ce qui se passe lorsque les
abeilles travaillent a leur guise dans une cavité illimi-
tée. L’examen des constructions montre que, dans ce
cas, les rayons sont toujours trés grands, plus hauts
que larges, le couvain s’y trouve placé dans les parties
inférieure et centrale, le micl au-dessus de lui sans
solution de continuité.

AcesujetM. Drory (1) dit quelesabeillessauvages cons-
truisent leurs rayons d’une longueur quelquefois éton-
nante. Les bournacsdes Landes, du Bordelais etles ruches
en planches a rayons fixes de celte région, ont une hau-
teur de prés d’'un métre et dans ces habitations les
rayons sont d’une scule piéce de haut en bas ; aussi les
populations sont énormes en conditions normales. Par-
tout ou I'espace est a diserétion dans toutes les direc-
tions les abeilles allongent leurs rayons vers le bas
(verticalement) et jamaissurles cotés (horizontalement).

Apres avoir constaté que les abeilles a I'état naturel
construisent toujours des rayons plus hauts que larges,
I’'observateur précité cherche la raison de cette préfc-
rence : « Le motif, dit-il, en est bien simple. Le miel
se fige (granule) facilement au froid ; dans cet état les
abeilles ne peuvent le consommer sans le dissoudre
avec de 'eau. En hiver c’est dangereux d’en chercher !
I’abeille emmmagasine toujours ses provisions dans la
partic supérieure du rayon parce que c’est la que la

(v) Revue internat. d'Apiculture, 1886, p. %o.
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chaleur monte, qu'il fait le plus chaud, qu’elles sont le
mieux placées pour passer l'hiver; le miel maintenu
chaud n’y granule pas el les abeilles agglomérées dans
les ruelles peuvent facilement’atteindre sans perte de
chaleur et sans se déranger ». Il leur suffit pour cela

Fic. 44. — Ruche Dadant avec 2 hausses.

de se déplacer de bas en haut, ¢’est-a-dire de gagner
la partie de I’habitation ou la température est la plus
élevée ; pour la méme raison la ponte se développe
plus rapidement au printemps et les populations sont
trés puissantes dés le début de la miellée.

Dans les ruches a rayons bas, c’est-a-dire plus larges
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que hauts, les choses ne se passent pas de Ja méme
maniére. Les provisions d’hiver ne sont plus emmaga-
sinées, faute de place, a la partie supérieure mais sur
les cotés et la colonie se groupe, au début des froids, a
la partie antérieure des rayons, prés de I'entrée ; au fur
et & mesure que le miel s’épuise en cet endroit, les
abeilles reculent .vers I'arriére et sont obligées d’aug-
menter leur consommation pour chauffer le nouvel
espace qu'elles occupent, la chaleur s’étant dispersée

Fie. 43. — Ruche Dadant sans hausses.

vers le haut. Si les froids sont vifs et prolongés, elles
sont parfois surprises avant d’avoir pu accéder a cette
partie de lIa ruche, ou bien elles trouvent le miel déja
granulé et impropre & la consommation. Il résulte dela
que non seulement laconsommation seraplus forte avec
la ruche a rayons bas, mais de plus qu’une colonie peut
y mourrir de faim, méme avec des provisions suflisantes
faute d’avoir pu les utiliser.

Les ruches i hausses ne permettent pas du tout le
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rayon haut, elles exigent impérieusement le rayon bas
ct nous voyons qu'a ce titre déja elles sont défectueuscs.
I’expérience suivante faite par un apiculteur italien,
M. Lorenzo Plebani Madasco, est intéressante a cet
¢gard (1).

Dans les premiers jours de 1888, deux essaims furent
mis dans des ruches, munies chacune de 12 cadres de
25°™ 500 dehautsurf2centimétresdelarge ; maisl’'une des
ruches contenait ses 12 cadres en une seule rangée ct
l'autre en deux rangées superposées de 6 cadres cha-
cune, ¢'est-a-dire que dans ce dernier dispositif, le nid
a couvain avaituune hauteur double. Aprés un bon hiver-
nage et un développement convenable au printemps,
vers le milieu de 1889, les hausses furent placées, les
deux colonies possédant une force et une activité égales.
Le 18 juin la récolte fut faite et fournit les poids ci-
apres :

llausse dec la ruche & deux étages.. . . .  Gkil.&o
— dun étage. . . . . g9 1300

La méme annce, le chataignier promettant une abon-
dante récolte de nectar, la population de la ruche a un
seul étage fut transvasée dans celle & deux étages et
véciproquement. La récolte effectuée le 10 aoit pro-
duisit :

Dans la ruche & deux étages. . . . . . 7kil.&wo
— a un seul étage.. . . . . 10 Doo

Dans les deux cas, un avantage trés marqué reste a
la ruche a un scul ¢tlage.
Ces résultlats prouvent qu’il y a inconvénient, au
Y )
point de vue de la récolte, a employer un nid a couvain

(1) Apicoltore, mai 189r.
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¢levé dans les ruches a hausses, puisque chaque fois
que I'on ajoutait un étage, la récolte diminuait. La
raison de ce fait est facile a comprendre: si, en effet, le
rayon est trop haut, I'abeille le remplit d’abord avant de
pénétrer dans Ia hausse. C’est en donnant a celui-ci
une forme basse et allongée, juste suffisante pour le
développement de la ponte qu’on obligeles butincuses
a transporter leurs provisions dans les magasins super-
posés au corps de ruche. Pour la méme raison, le nom-
bre des rayons doit étre restreint au strict nécessaire
dans le nid & couvain. Une autre causc qui milite en
faveur des rayons bas dans les ruches a hausses, c’est
d’augmenter la surface commune a lahausse et au corps
de ruche et de permettre par conséquent aux butincuses
qui rentrent chargées de pénétrer plus facilement dans
la partie supéricure ; le cadre étant moins haut, le
chemin a parcourir est aussi moins long.

La micux comprise des ruches & hauses est celle qui
porte le nom de ruche Dadant modifiée; elle a été con-
cue en tenant compte des observations précédentes :
son nid a4 couvain comprend 12 cadres donnant un total
de 111,600 cellules d’ouvriéres ; chaque cadre mesure
dans 'ecuvre 42 centimeétres de large, sur 26™,75 de hau-
teur. Cette dimension en hauteur a ¢été ainsi choisice
parce que, d’aprées Quinby, elle représente Ie diamétre
du nid a couvain d’'une colonie¢ ayant pris son complet
développement et pouvant s’étendre horizontalement.
Mais, comme on le voit, il ne reste a la partie supé-
rieure aucune place pour les provisions et il existe une
solution de continuité entre le couvain ct le miel
placé alors dans la hausse, chose qui ne se produit
jamais a I'état naturel.

Pour obtenir un cadre aussi grand (11 1/4 d. m. car-
rés) on a été obligé de lui donner une largeur de
A2 centimétres, ce qui est tout a fait un maximum, le
rayon, méme avec cette dimension, ayant souvent I'in~
convénient de moisir a I'arriére.
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Le seul avantage de ces rayons bas, quand on fait
usage de ruches a cadres, estd’offrir peut-étre une faci-
litt un peu plus grande pour Ientrée et la sortie ;
I'examen peut en étre fait aisément jusqu’en bas, sans
qu'il soit nécessaire de le sortir, en écartant trés peu
les voisins. Par contre, les cadres hauts résistent
mieux a 'extracteur centrifuge, car les rayons qui s’y
trouvent ont une plus grande longueur de bords sou-
dés contre les montants et la traverse supérieure ; la
partie inférieure du rayon est toujours trés peu soudée
au bois, souvent méme pas du tout, et cette portion est
d’antant plus considérable que le cadre est plus long
par rapport a sa hauteur.

Quant a la forme carrée, elle ne convient pas aux
ruches a hausses, a cause de la hauteur qu’on est
obligé de lui donner pour avoir une dimension conve-
nable. C’est un cadre de ruche horizontale qui possede
a peu pres les avantages du cadre haut.

Les rayons peuvent étre dirigés dans deux sens diffé-
rents par rapport au trou de vol, ouverture placée au
bas de laruche parlaquelle les abeilles entrent et sortent,
par laquelle aussi se fait le renouvellement de I'atmo-
sphere intérieure. Ils sont perpendiculaires au trou de
vol, et la ruche est dite a bdtisses froides, ou paralleles
et la ruche est dite a britisses chaudes.

L’expérience ct le raisonnement prouvent que les
batisses chaudes sont défectueuses a plusieurs points
de vue, ct que les batisses froides doivent dans tous
les cas leur étre préférces.

Dans le cas des batisses chaudes, en effet, le pre-
mierrayon, en masquant’entrée, annihile presque com-
pletement action aérante du trou de vol; il en résulte
que le renouvellement de T'air se fait mal et que Thi-
vernage est par suite trés souvent défectucux. Nous
verrons plus loin que, durant 'hiver, les abeilles souf-
frent beaucoup plus de Phumidité surabondante de
I'habitation et du manque d’air pur que du froid.
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A T'entréc de la mauvaise saison les abeilles se mas-
sent toujours vers la partie la plus rapprochée du trou
de vol, quelle que soit du reste la direction des batis-
ses, mais lorsque les provisions sont épuisées sur le pre-
mier rayon a batisses chaudes, elles éprouvent les plus
grandes difficultés a atteindre celles qui sont derriére.

Voici, au surplus, des faits émanant d’apiculteurs
distingués :

2 %//////M//W//%/ 70 Y, /

g
Z
/ =
%
|
?s\\\.%\ N
.
Bl
%
%
.
%
l
/
/ ]

// 2% ///// W
Fie, 46. — Coupe de la ruche Burki-Yeker & hausses et a Musses chaudes.

M. J. B. Ringstead (1) s’exprime ainsi : « L’hiver
dernier (1886), j’ai perdu les deux premieéres couches
d’abeilles dans trois de mes ruches a batisses chaudes.
Elles ont péri de faim, bien qu'il y eit abondance de
miel en arriére de la ruche; lc froid a duré si long-

(1) Revue internat. d'.Apicullure, 1887. p. 24a.
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temps sans interruption qu’elles n’ont pu se déplacer
pour atteindre ce miel. Au début du printemps je trou-
vais les trois derniers cadres pleins de miel operculé
et les deux premiers remplis d’abeilles mortes sans
une goutte de miel. D’autre part, les abeilles en batis-
ses froides ont traversé I'hiver dans d’excellentes con-
ditions. De méme que celles en bitisses chaudes, elles
ont hiverné dans la partic de devant de la ruche, mais
au lieu d’oceuper six ou sept cadres, elles se tenaient
sur la partic de devant de tous les cadres, de sorte
qu’elles avaient accés a la totalité des provisions sans
quitter les cadres sur lesquels elles étaient. »

De méme M. Picrre Genoud, a Messery (Haute-
Savoie) (1), dit qu’avec les balisses chaudes, il fait dans
les hivers rigoureux des pertes scnsibles, soit en
moyenne 10 pour roo, avec des provisions relative-
ment considérables a I'arriére de la ruche, tandis que
cela ne se présente pas avec les batisses froides.

On constate aussi que le développement du couvain
sc fait beaucoup moins bien dans les batisses chaudes
et que la population y devient par suite moins puis-
sante. La récolte du miel y est moins forte et cela tient
sans doute aussi & ce que les butineuses éprouvent une
plus grande difficulté a atteindre les rayons situés en
arriere.

Les ruches a batisses chaudes doivent donc étre reje-
tées comme défectucuses. Les ruches dite a Dalle-
mande qui se visitent par derriére, telles que les ruches
Burki-Yeker ct Berlepsch se trouvent dans ces condi-
tions; les ruches Dadant et Layens sont a batisses
froides.

2° La ruche doit étre facile & manipuler en tout termps,
sans inconvénients, ni pour I’apiculteur, ni pour les

(1) Id., 1889. p. 6a.
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abeilles. — J’ai expliqué, en faisant I'historique des
ruches, que les unes avaient leurs rayons fixes, c’est-a-
dire attachés contre les parois mémes de I’habitation et
par suite immobiles, tandis que les autres avaient
leurs batisses construites dans des cadres de bois sim-
plement suspendus par les extrémités de la traverse
supéricure qui repose dans les feuillures des parois ;
les cadres sont donc entiérement mobiles.

De 13, deux catégories bien distinctes : les ruches d
rayons fizxeset les ruches a rayons mobiles. Les premiéres
sont encore trés nombreuses dans les campagnes, et for-
ment presqueen totalité les ruchers des paysans; le panier
conique, en paille tressé, en est le type le plus répandu.

Lorsque ces ruches sont trés grandes, c'est-a-dire
cubent environ 8o a 100 litres, les abeilles y prospérent
trés bien, le couvain s’y développe rapidement au prin-
lemps, la récolte est abondante et I'hivernage parfait.
Je m’empresse d’ajouter que bien rarement la capacité,
indiquée plus haut et reconnue indispensable par ce
que j’ai dit précédemment, est atteinte ; elle se main-
tient d’habitude entre 25 et 4o litres, 35 en moyenne,
ce qui est beaucoup trop peu et explique les faibles
rendements qu’on en obtient. Il faut avouer qu’il est
presque impossible de leur donner les dimensions vou-
lues, parce que leur déplacement, qui doit se faire en
bloc, deviendrait alors impraticable.

A cotéde cet inconvénient capital, les ruches a rayons
fixes en présentent d’autres non moins importants, et
qui doiventles faire définitivement écarter de la pratique.

Pour effectuer la visite ou une manipulation quel-
conque, on est obligé de les retourner sans dessus
dessous; on se trouve alors en préscnce de rayons trés
peu ¢loignés les uns des autres, impossibles & écarter
ct couverts d’abeilles ; ¢’est a peine si I'on peut aperce-
voir quelques centimeétres de leur partic supérieure.
On ne peut donc pas se rendre compte de ce qui se
passe dans l'intérieur, ni par suite parer aux accidents

HommELL. 8
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qui peuvent se produire, tels que perte de la reine,
traitement des maladies, etc. La récolte y est trés dif-
ficile, ceux qui I'ont effectuée se souviennent de toute
la peine que donne cette opération, du nombre d’abeil-
les qui périssent engluées dans le miel, la reine écra-
sée disparait souvent, sans compter l'effervescence du
rucher, le pillage et les piqures dont les opérateurs
sont gratifiés. Et quel résultat, la plupart du temps,
pour un si grand travail ? Quantité minime, rayons bri-
sés, mclange peu appétissant de miel, de cire, de larves
et de pollen, qualité tout a fait inférieure du produit,
voila ce que I'on obtient presque toujours.

Pour faire un peu moins mal, avec un si mauvais
outil, il faut des soins constants, une science profonde
de I'abeille et une habileté peu commune.

Avec la ruche i cadres mobiles, tout se simplifie; les
visites deviennent aisées, puisque rien n’est plus facile,
le couvercle une fois enlevé, de sortir tous les cadres
les uns apres les autres pour les visiter dans toute
leur étendue, s’assurer de I'état de la colonie, de la
fécondité de la reine par l'aspect de la ponte, connai-
tre en un mot la valeur de la ruchée, chose qu’igno-
rent la majeure partie des possesseurs de ruches &
rayons fixes. Lors de la récolte, au lieu de tailler au
hasard dansles rayons, au risque d’enlever la plus
grande partie du couvain, les cadres avec leurs cons-
tructions bien réguliéres, placés dans des caisses de
transport fermées, sont enlevés rapidement et dans un
local clos I'extraction du miel se fait a loisir sans dan-
ger pour l'apiculteur ou ses éleves.

On remarque, en outre, que les abeilles deviennent
plus douces et plus maniables dans les ruches a cadres
mobiles, que dans celles a rayons fixes.

Comme conclusion de ce qui précéde, on peut signa-
ler une expérience de M. de Layens (1), dans laquelle

(1) Revue internat. d’Apiculture, 18go, p. 31.
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g ruches en paille ont produit 72 kilogrammes de miel
vendu 1 franc le kilogramme, soit 72 francs, et que
g ruches a cadres, situées a coté et dans des conditions
identiques, en ont produit 238 *¢* 5, a 1 {r. 20, soit pour
286 fr. 20; il en résulterait que les ruches vulgaires
produiraient environ 4 fois moins que les ruches a
cadres.

Si les ruches mobiles sont plus faciles 4 manipuler
que celles a rayons fixes, il ne s’ensuit pas que toutes
possédent au méme degré cet avantage. Ici encore les
ruches verticales sont inférieures, puisque pour visiter
le nid a couvain, pendant la belle saison, on est au
préalable obligé d’enlever les hausses, opération peu
commode, lorsque ces récipients sont lourds et les
populations puissantes ; dans les ruches horizontales,
tous les cadres se présentent a la fois devant 'opéra-
teur, par le simple soulévement du couvercle, et I'on
peut sortir I'un quelconque d’entre eux sans déranger
les autres.

3° La ruche doit étre mauvaise conductrice de la cha-
leur. — On comprend, sans qu’il soit nécessaire d’in-
sister, combien les brusques variations de température
sont nuisibles aux abeilles. La paille et le bois sont,
sous ce rapport, les substances qui conviennent le
mieux pour la fabrication des ruches.

4° La ruche doit étre solide. — Les ruches construi-
tes avec de la paille ne sont ni solides ni durables ; au
bout de quelques années, la paille se détériore et pour-
rit, il faut remplacer I'habitation, ce qui impose des
frais sans cesse renouvelés, et surtout des transvase-
ments et des manipulations désagréables. Reste le bois,
qui est presque uniquement employé aujourd’hui; le
chéne est trop coliteux et trop lourd, le peuplier ne
vaut pas grand’'chose a cause de son peu de durée, le
sapin convient le mieux et en particulier le sapin rouge
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du Nord dont la conservation parfaite est pour ainsi
dire indéfinie.

On a souvent recommandé, pour augmenter la soli-

dit¢ et la durée des ruches, de les peindre; d’au-
tres apiculteurs, au contraire, prétendent que I'enduit
enléve la porosité du bois et que les habitations
peintes sont plus humides que les autres, que les
rayons y moisissent et que les abeilles y hivernent
mal. -
Deux de mes ruchers sont constitués par des ruches
non peintes, et dans le troisi¢me toutes les ruches sont
passées a trois couches ; je ne me suis jamais apercu
que les colonies de ce troisi¢me rucher fussent en plus
mauvais état que les autres. Ce résultat était a prévoir
parce que toutes les ruches un peu anciennes ont leurs
parois absolument imperméabilisées par la propolis
que les abeilles ne manquent jamais d’étendre sur tout
Tintérieur. :

Je pense, par conséquent, que c’est une opération
utile que de peindre les ruches, on augmente ainsi
notablement leur durée; il suffira de prendre cette
précaution pour I'extérieur puisque les abeilles elles-
mémes s’en chargent pour I'intérieur.

La teinle que I'on donnera n’est pas indifférente;
ainsi le vert et le bleu doivent étre rejetés comme
ayant un pouvoir ahsorbant trop considérable, ce qui
produirait de brusques et nuisibles variations de tem-
pérature ; il faut aussi abandonner les couleurs
contenant des principes vénéneux. Dzierzon ayant
remarqué que les abeilles préféraient le jaune a toute
autre couleur, ¢’esta 'ocre jaune délayée dans I'huile de
lin, avec un peu d'essence de térébenthine et de sicca-
tif qu'il conviendra de donner la préférence. L’ocre
jaune est du reste trés bon marché ; on y ajoute quel-
quefois une petite quantit¢ de vernis copal. La couver-
ture du toit sera peinte en blanc, pour absorber le
moins possible la chaleur. Trois couches sont néces-
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saires et suflisantes pour bien pénétrer tous les pores
du bois. Les abeilles distinguent trés bien les couleurs;
il est par suite a conseiller de peindre les planches de
vol de teintes différentes pour faciliter aux butineuses
la reconnaissance de leur logis.

Depuis quelque temps un produit nouveau a fait son
apparition pour imprégner et conserver les bois, en
conservant leur couleur naturelle, c’est le carbolineum
ou carbonyle. 11 est économique; s’employant a froid
et a un élat tres fluide on peut enduire de grandes
surfaces avec une assez faible quantité; il coute 4o a
45 francs les 100 kilogrammes. On active le séchage en
v ajoutant de I'essence de térébenthine.

Son emploi demande cependant certaines précautions,
a cause de sa forte odeur. Des apiculteurs signalent
que les abeilles désertérent en masse les ruches
enduitent de carbonyle. Il sera donc prudent, lorsqu’on
voudra faire usage de ce produit, de I'étendre 3 semai-
nes ou un mois avant de mettre la ruche en service, de
maniére que le bois soit bien sec et I'odeur en partic
disparue.

5° La ruche doit étre bon marché. — Le grand repro-
che que T'on fait aux ruches a cadres mobiles est leur
prix relativement élevé, variant sur les catalogues
entre 20 et 3o francs. L’objection n’est pas trés sérieuse,
la dépense étant généralement couverte en grande par-
tic, sinon en totalité, par le produit de la premicre ou
de la seconde année. Pour toute industric une pre-
miére mise de fonds est nécessaire, et I'apiculteur ne
soignera-t-il pas d’autant mieux son rucher qu’il aura
fait quelques dépenses pour 'acquérir. On ne s’occupe
pas en général des ruches en paille dans les campa-
gnes, si ce n’est pour la récolte; leur prix est peu
¢levé, linstallation ne coiite rien et, comme le dit
M. Bertrand, le propriétaire de ruches qui n’ont rien
colité ne sait pas trouver le temps pour les soigner, ni
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I’'argent pour les nourrir dans les mauvaises années, il
est censé ne leur devoir que le logement en échange
du miel qu'il prétend prendre.

Il n’en est pas moins vrai que jusque dans ces der-
ni¢res années, les fabricants maintenaient les prix a un
taux évidemment exagéré ; mais, grace aux efforts de
M. de Layens, président de la Fédération des Sociétés
francaises d’apiculture, qui a publié une brochure trés
pratique sur la construction économique des ruches a
cadres, brochure qui contient toutes les indications
nécessaires i I'apiculteur pour construire lui-méme ces
habitations, les prix ont sensiblement baissé et les
constructeurs livrent aujourd’hui d’excellentes ruches a
14 ou 16 francs. M. Bertrand, directeur de la Revue
internationale d’Apiculture, a fait un travail analogue
pour la ruche Dadant-Blatt modifiée.

D’apres la brochure de M. de Layens, la ruche éco-
nomique du modéle préconisé par lui revient, complete,
a moins de douze francs en la faisant construire par un
menuisier, et a moins de ncuf francs en la construisant
soi-méme.

Quand on veut un bon outil, il faut savoir le payer;
une bonne ruche, de 14 4 16 francs, sera finalement
plus économique qu’un mauvais panier de 3 a 4 francs
qui ne donnera que des déboires.

Dimensions des cadres. — La supériorité des ruches
a cadres étant suflisamment démontrée par ce qui pré-
céde, il convient, comme complément 4 ce que nous
avons dit relativement a4 la dimnension des ruches, de
nous occuper de la grandeur la plus convenable a don-
ner aux cadres. Puisque la ruche doit étre grande, il
s'ensuit naturcllement que les cadres devront I'étre
¢galement. On peut dire qu’en principe leur dimension
n’est limitée que par des nécessités de manipulation et
de solidité; en effet, plus le cadre a de surface, plus il
devient, lorsqu’il est rempli de miel, lourd, difficile et
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fatigant a4 manccuvrer. Un inconvénient, peut-étre plus
séricux, serait la fragilité excessive, lorsque le rayon de
miel prend des dimensions exagérées en hauteur et en
largeur ; dans ce cas, la cire subit, sous 'influence des
chaleurs de I’été, un allongement trop considérable et
risque de s’affaisser sous son propre poids, par suite
du ramollissement de la matiére. J'estime a ce sujet
qu’une dimension de 12 & 15 décimétres carrés est un
maximum qu’il ne serait pas prudent de dépasser.

On peut considérer comme grands cadres ceux dont
la surface en cire est supérieure a 10 décimétres carrés
(Layens et Dadant); comme cadres moyens, ceux dont
la surface en cire varie cntre 7 et 10 décimeétres carrés
{Burki-Yeker) et comme petits cadres ceux dans les-
quels cette surface est inférieure a 7 décimétres carrés
(Berlepsch).

Il'y a aujourd’hui une tendance générale a agrandir
les cadres, et il est probable que les ruches dans les-
quelles ceux-ci ont moins de 10 &4 12 décimétres carrés
dans ceuvre disparaitront de plus en plus.

Les avantages qui résultent de 'emploi des cadres a
grande surface sont du reste trés faciles a saisir (1) :

1° D’abord, au point de vue de la ponte de la reine, la
majorité des apiculteurs expérimentés est d’avis que
les grands cadres exercent ['influence la plus favora-
ble. 11 est incontestable, en effet, qu'avec des cadres de
petites dimensions, vite remplis, la reine perdra fré-
quemment un temps préciecux a passer d’un cadre a
Pautre, et dans le trajet ses ceufs tomberont et scront
perdus. L’observation indique du reste qu’un grand
cadre, cn pleine saison de ponte, est presque aussi vite
rempli qu'un petit, lorsque la température devient assez
élevée ;

2° Si d’autre part les cadres sont petits, il faudra

(1) Revue internat. d’Apiculture, 1886, p. 9.



120 L'APICULTURE

pour loger le couvain une ruche trés longue ; il en ré-
sulte que la place occupée par celui-ci prend une forme
cylindrique au lieu de la forme sphérique adoptée par
les abeilles a I'état naturel ; cette derniére disposition
demande en effet moins d’abeilles pour entretenir le
degré de chaleur nécessaire a I'éclosion que la forme
cylindrique, a cause de la surface moins considérable
de ce solide pour un méme volume. II y aura donc
avec les petits cadres un moins grand nombre de buti-
neuses disponibles, et par suite, moins de récolte;

3° Pour I'hivernage, les grands cadres sont aussi de
beaucoup supérieurs. Pendant cette saison les abeilles.
se massent sur les rayons en groupes compacts d’au-
tant plus importants et par suitc d’autant moins nom-
breux que les rayons offrent une étendue plus consi-
dérable. D’autre part, la cire étant trés mauvaise
conductrice de la chaleur, la déperdition du calorique
émanant des groupes d’abeilles massés sur les rayons
est pour ainsi dire nulle dans le sens perpendiculaire
aux rayons, cette déperdition ne peut avoir licu d’une
maniére sensible que des extrémités des groupes dans
le sens des gatcaux. On comprend done tout I'intérét
quil y a a diminuer le nombre de ces groupes, en
donnant i chacun d’eux la surface la plus grande pos-
sible a occuper.

En tous les cas, surtout s’il s’agit de batisses chau-
des, le cadre doit ¢tre assez grand pour contenir toute
la nourriture nécessaire aux abeilles qu'il porte, sans.
qu’elles soient obligées de passer sur un autre, avant
la fin des froids.

Quelques constructeurs ont cru bon de disposer au
milicu du cadre et parallclement au porte-rayon une
traverse supplémentaire, dans le but de donner plus de
solidité a la construction. Je considére ce dispositif
comme défectuenx; il est certain que la présence de
cet obstacle doit géner la reine, surtout au début de la
ponte.
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Au commencement de la saison, les petits cadres
semblent parfois favoriser plus la ponte que les grands;
cela tient & ce que, dans ces derniers, la chaleur se
concentre moins et que par suite la reine peut donner
un moindre développement au nid 4 couvain. Mais, dés
que la température extéricure devient suffisamment
élevée, les grands cadres reprennent tous leurs avan-
tages et se montrent toujours supérieurs.

M. de Layens a déterminé par l'observation les
dimensions les plus convenables du cadre haut. Nous
savons que les abeilles accumulent leurs provisions
4 la partie supérieure du rayon; la hauteur de miel
est suflisante lorsqu’elle atteint 6 & 7 centimdétres,
méme dans les régions les plus froides des Alpes;
d’autre part, 'examen des faits montre que le plus
grand diametre des cercles de ponte de la reine, dans
une colonie en parfait état, est de 30 a 35 centimétres.
Il en résulte qu'un cadre de 4o centimétres de hau-
teur sur 3o a 35 centimctres de largeur dans ecuvre
réunit toutes les conditions nécessaires a un bon hiver-
nage etau plus rapide développement du couvain.

Le nombre des cadres en usage était si grand, leurs
formes et leurs dimensions si varices, qu’il en résultait
pour le débutant un embarras trés grand lorsqu’il
s’agissait de fixer son choix. Aussi un certain nombre
de pays producteurs de miel, I’Angleterre, I'Italie et
I’Allemagne, par exemple, ont senti la nécessité d’adop-
ter un cadre type ou national pouvant servir de guide.

La France a également suivi cet exemple, ct dans sa
séance du 3 septembre 1891, le Congres des apicul-
teurs francais a adopté comme cadre national francais
celui de 12 décimetres carrés de surface dans aeuvre, il
contient exactement 10,000 cellules d'ouvriéres et 4 kilo-
grammes de miel ; cela simplific au maximum les calculs.
‘Cependant, pour bien tenir compte des desiderata de
certains apiculteurs, la commission a cru devoir adop-
ter les trois formes haute, basse et carrée, tout en
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conservant la méme surface de 12 décimétres carrés.
Les conclusions suivantes ont donc été proposées et
adoptées :

1° La commission est d’avis que toute personne
adoptant, en pays melliféere, par opposition aux pays
d’élevage, un cadre de 12 décimétres carrés, est en
bonne voie de réussite.

2° La commission estime que les cadres peuvent
avoir trois formes :

@) La forme carrée de om35 >< o35
b) La forme haute de 0 40 >X 0 30} dimensions intérieures.
¢) La forme hasse de 0 30 X o 4o

3° La largeur intérieure des ruches doit excéder de
3 centimeétres la largeur intérieure des cadres.

La question est donc résolue aujourd’hui et I'adop-
tion d’un grand cadre de surface uniforme est chose
faite ; on peut méme espérer que le cadre national
francais finira par devenir international.

Pour ma part, j'ai adopté dans tous mes ruchers le
cadre haut de 40 30, et j'ai expliqué précédemment
les raisons qui me font considérer cette forme comme
bien préférable aux autres.

Comparaison des ruches horizontales et des ruches
verticales. — De tout ce que j'ai dit précédemment, on
peut déja conclure que je considére les ruches horizon-
tales comme bien supérieures aux verticales ; pour
terminer 'étude de cette question, il me semble utile
de compléter encore la comparaison. Non seulement le
cadre haut des ruches horizontales se rapproche plus
des constructions des abeilles & ’état naturel, d’ou
découlent tous les avantages que nous avons signalés
en traitant de la forme des cadres, mais de plus, les
raches & hausses ont le grand inconvénient d’étre
incomparablement plus difficiles 4 conduire que les
ruches horizontales, et d’exiger une attention beaucoup
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plus soutenue. Si en effet a I'époque de la miellée on
ne place pas a temps opportun les boites de surplus,
on court le risque de voir I'essaimage se produire, ou
tout au moins de perdre beaucoup de miel, le corps de
la ruche étant par lui-méme trop petit pour tout conte-
nir. L’essaimage a méme fréquemment lieu lorsque
toutes choses sont faites a temps, les abeilles éprou-
vant quelquefois une répugnance trés grande a passer
dans I’étage supérieur; M. Derosne fait observer a ce
sujet que beaucoup d’apiculteurs abandonnent les ru-
ches perfectionnées, précisément a cause de I'essai-
mage qui se produit avec les ruches a hausses. Il peut
arriver enfin que si les abeilles se décident a passer
dans le récipient supérieur, la reine les suit, se met a
pondre dans le magasin a miel, d’oti grand ennui lors
de la récolte, et danger de rendre orphelines, en enle-
vant la hausse, les ruches qui possédent précisément
les méres les plus fécondes.

L’agrandissement ne peut se faire d’avance, en ajou-
tant les hausses avant la miellée, ce serait en effet cou-
rir le risque de refroidir I'habitation, et par suite le
couvain, par l'adjonction trop brusque d'un grand
volume d’air a une température inférieure a celle du
nid, surtout 4 une époque ou la température est encore
variable, et dans un moment ou l'entretien d’'un nom-
breux couvain exige des abeilles un grand développe-
ment de chaleur. Il n’est méme pas douteux que, faite
au moment voulu, I'addition d’une hausse ne soit une
cause de refroidissement du nid.

Il faut, si 'on ne veut pas avoir d’échecs trop graves
avec le systéme vertical, avoir le loisir de surveiller
journellement son rucher pour choisir avec précision
le moment favorable ; d’autant plus que toutes les colo-
nics n'ayant pas la méme force ne doivent pas recevoir
les hausses au méme moment, et cet inconvénient se
reproduit pendant tout le temps de la miellée pour le
placement des deuxi¢mes ct troisi¢mes hausses, si les
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premiéres sont insuffisantes. Le systéme ne sc préte
donc nullement aux méthodes simples et ne convient
pas aux personnes qui n'ont qu'un lemps restreint a
consacrer & leurs abeilles ; il réclame beaucoup plus de
soins et d’expérience.

Ces inconvénients n’existent pas avec les ruches.
horizontales ou I’essaimage naturel ne se produit pour
ainsi dire jamais si la capacité est suflisante ; on peut,
au moment de la récolte, opérer trées facilement la
sélection des cadres qui ne renferment pas de couvain ;
ajouter dés le début de la saison la totalité des rayons,
le nid & couvain n’ayant pas besoin d’dtre découvert et
étant protégé par les batisses qui le limitent et qui
jouent le role d'écrans.

Il 'y améme pas d’inconvénient a hiverner sans
retirer de cadres ; cela évite des frais de magasinage,
tandis que la mise en réserve des hausses pendant la
mauvaise saison nécessite une place assez considérable.

Les abeilles ayant toujours une tendance a placer le
miel au-dessus du couvain, il en résulte, d’apres les
observations de M. de Layens (1), que dans les années
peu melliferes et dans les pays pauvres, la hausse con-*
tient parfois suffisamment de miel, tandis que la cham-
bre a couvain en contient trop peu pour l'hivernage;
on est donc obligé de nourrir artificiellement, puisque
les cadres des hausses étant moins grands que ceux du
corps de ruche ne peuvent y prendre place pour com-
pléter les provisions. '

En résumé, la ruche horizontale devra étre adoptée
de préférence a toute autre, par 'apiculteur qui voudra
pratiquer 'industrie qui nous occupe en récoltant beau-
coup de miel avec le moins de travail et de soins. -

6° La ruche devra étre d’un modéle uniforme pour
tout le rucher. — En admettant qu’il existe plusieurs

(1) De Layexs. Conscils aux Apicultenrs.



LES RUCHES ' 125

modeles de ruches a cadres mobiles remplissant les
conditions énoncées plus haut, il y aurait un grave
inconvénient pour un apiculteur & en adopter plusieurs
en méme temps. L'uniformité dans la construction et
surtout dans la dimension des cadres est un point ca-
pital pour la conduite simple, facile et rapide d’un
rucher. Avec un méme cadre et de mémes dimen-
sions, les échanges de provisions entre une ruche
pauvre et une autre abondamment pourvue sont des
plus aisés; il en est de méme du renforcement des
colonies faibles, par I'addition de cadres garnis de cou-
vain pris a des colonies trés fortes; pour 'obtention
d’essaims artificiels ; le matériel se trouve simplifié
dans une trés grande mesure; on peut ajouter enfin
qu'on opére d’autant mieux qu’on se sert toujours du
néme outil parce qu’on le connait plus a fond.

Jirai méme plus loin, en disant que I'adoption d’un
modeéle unique de ruche dans une méme région est
tres a souhaiter, a4 cause de la grande facilité qui en
résulterait pour les échanges entre apiculteurs.

Il existe une ruche trés répandue dans les pays ou
I'apiculture est la plus avancée et qui remplit toutes les
conditions exigées. Elle est du type horizontal a batisses
froides et a été imaginée, il y a déja un certain nombre
d’années par M. de Layens.

Cet apiculteur éminent, dont la science apicole vient
de ressentir si vivement la perte, a publié en 1890 un
opuscule illustré de nombreuses figures et dont le but
est de permettre a tous les apiculteurs de construire
eux-mémes, d’'une maniére écononiique, la ruche en
question (1).

Je reproduis ci-aprés les principales indications de
cet important travail.

(1) De Lavens. Construction économique des ruches & cadres. Paris,

Dupont.
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Construction économique de la ruche de Layens. —
Cette ruche se compose essenticllement d’une caisse en
bois CCC, reposant sur un plateau P et fermée par un
couvercle T fixé au corps de ruche par deux charniéres.
La caisse est indépendante du plateau et repose sim-
plement dessus; elle constitue le corps de ruche et
comprend deux grandes parois, celles de devant et de
derriére et deux parois latérales, plus petites, qui en

*Fie. 41. — Ruche Layens, en sapin rouge du Nord. CCC, corps de la ruche, en
partie recouvert de paille et percé, cn avant et a gauche, d'une entrée munie d’une
porte L. A droite, en bas, est une ,autre entrée semblable qui peut remplacer la
premiére; TT, toit recouvert de tdle galvanisée et relié au corps de la ruche par
deux fortes charniéres en fer; PP, plateau faisant saillie en avant et portant une
planchette a devant I'entrée.

sont les cdtés. Dans lintéricur se trouvent suspendus
des cadres de bois dans lesquels les abeilles construi-
sent leurs rayons.

Il est indispensable, si 'on veut avoir une ruche bien
faite, de ne s’écarter cn rien des indications qui vont
¢tre données plusloin ; j'ai déja expliqué en parlant des
mesures 4 observer qu’il y avait de graves inconvé-
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nients a4 donner aux différentes piéces ou aux espace-
ments qui les séparent quelques millimétres en plus ou
en moins.

A la rigueur, on peut se servir de planches quel-
conques pour la construction, pourvu que ces planches
soient assez épaisses ; mais si I'on est obligé d’acheter
le bois, il est plus économique de se procurer des la-
mes de parquet en sapin rouge du Nord beaucoup plus
durable que le sapin blanc ou les bois poreux, tels que
le peuplier. On trouve facilement ces lames dans le
commerce, leur prix est de 1 fr. 75 a4 2 francs le métre
carré, avec une épaisseur de 2 1/2 centimétres. Ces
lames portent sur un co6té une rainure, sur 'autre une
languette, ce qui en permet'assemblage facile ; 'ensem-
ble ainsi constitué a I'avantage de ne jamais laisser dc
jours et de ne jamais se déformer, surtout si I'on a soin
de consolider les assemblages par de la colle forte
étendue sur la languetie avant 'emboitage.

Si I'on utilise des lames de 115 millimétres de lar-
geur et de 7 métres de long, la perte de bois, lors
de la construction, sera pour ainsi dire nulle, et
20 metres linéaires de lames scront suffisants pour
toute la ruche. La caisse formant le corps de la ruche
s'établit de la maniére suivante : les deux petits cotés
sont constitués par trois lames de /420 millimeétres
de long donnant aprés assemblage 345 millimetres
de large, placées debout et réunics a la partie supé-
rieure et en dehors par une lame S de 393 millimeétres
de long et débordant en haut de 4o millimétres, en bas
par une autre lame I de méme longueur, mais ne débor-
dant pas.

Pour les grands cotés (faces de devant et de der-
riere), il faut trois lames entiéres, unies horizontale-
ment, de 830 millimétres de long, et une quatriéme
dont on supprime la partie supérieure, de maniére que
I'ensemble ait exactement 420 millimétres de haut.
Ces quatre parois sont ensuite clouées ensemble pour
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constituer la caisse que 'on termine en clouant en haut
seulement et en dehors des grandes parois des lames
A de 880 millimeétres de long qui se raccordent avec
celles des petits cotés et débordent par conséquent
aussi, de maniére a former une feuillure » sur laquelle
reposera le porte-ravon du cadre.

Sur les parois de devant et de derriére on cloue des
paillassons destinés a protéger l'intérieur contre les
variations de la température. Ce dispositif est beaucoup

Fie. 48. — Montage du corps de ruche. A, traverse supérieure du devant de la
ruche; B, traverse supéricure du derriére de la ruche; S et I, traverses supé-
rieure ct inférieure de 1'un des cotés; »r, rebord intérieur sur lequel reposent les
cadres; p, un des points de rcpére supéricur marquant les intervalles des cadres.

plus économique que les doubles parois -entre les-
quelles on accumule des balles de céréales et, d’autre
part, des expériences trés précises de M. de Layens (1)
montrent que la température intérieure varie de la
méme manicre dans 'un et dans I'autre mode de cons-
truction.

Il importe que l'écartement entre les cadres soit

(1) DeLavexs. Nouvelles expériences pratiquesd’ Apiculture. Paris, Dupont.
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toujours le méme ; on le fixe d’'une maniére définitive
en établissant des points de repére en haut et en bas.

'\nnn nnﬂnnn

Fie. 49. — Corps dela ruche Layens couché sur U'une de ses fuces. On voit au fond
les crochets ce, servant 4 maintenir I’écartement des cadres; »r, rebord sur lequel
reposent les porte-rayons des cadres.

Dans le bas, on enfonce a I'intéricur des grands cotés
des clous de forme spéciale, appelés dans le commerce
crampillons ¢ (fig. 4g). On les choisira de 37 millimétres

Fie. 50. — Entrée des abeilles. L, porte en tdle galvanisée recourbée en dehors
en O, et qui glisse sous la pitce de tdle fixée par deux pitons PP au-dessus de
I'entrée qui est figurée en noir.

de long environ, et d’'un coup de marteau on en ren-
dra les branches paralleles afin que leur largeur soit

HomMELL. 9
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exactement de 10 millimétres : leur espacement, aprés
la pose, doit étre de 38 millimétres de centre a centre.
Pour le haut, on enfoncera complétement dans la por-
tion de lame qui dépassc la feuillure des pointes p
(fig. 47) dont les milicux des tétes seront également
espacés de 38 milimétres.

Pour terminer la caisse il faudra ménager dans la
paroi de devant deux ouvertures ou trous de vol (fig. 50)
par ou les abeilles entrent et sortent. Pour cela, dans
le bas de cette paroi, on sciera une entaille de 10 mil-
limétres de haut sur 220 millimétres de long. Le trou
de vol peut étre rétréci i volonté par un dispositif tres
simple que la figure fait comprendre et qui se com-
pose d’une lame de tole galvanisée L de 250 millimétres
de long qui glisse sous une autre lame de tole PP,
fixée contre la paroi par deux pitons a vis PP.

Le corps de la ruche est maintenant terminé, et les
différentes phases de sa construction peuvent se résu-
mer ainsi :

1° Etablissement des deux cétés latéraux — 5 lames ;

2° Etablissement des deux grands cotés, avant et
arriere — 5 lames;

3° Pose des paillassons ;

4° Pose des crampillons d’écartement en bas et des
clous de repére en haut;

5° Quverture des deux trous de vol;

6° Pose des lames de tole galvanisée formant les por-
tes des trous de vol.

Il s’agit maintenant de construire la toiture, qui est
faite de quatre lames de Dbois placées de champ et
recouverte de tole galvanisée. Deux d’entre elles ont
830 millimeétres et les deux autres 440 millimétres de
longueur; les languettes sont abattues et les quatre
lames clouées ensemble en forme de cadre.

Les toles galvanisées ont 480 millimétres de largeur
sur g20 millimétres de longueur; on les place sur le
cadre, et aprés avoir replié la partic du bord qui
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dépasse, on les cloue. Le toit terminé est placé sur la
ruche et relié a elle par deux fortes charniéres qui per-
mettent de 'ouvrir comme le couvercle d’une malle.
La hauteur du toit est telle que dans les années tres
melliferes on peutplacer sur les cadres un étage de sec-
tions.

Le plateau de fond est formé de quatre lames assem-
blées de 880 millimétres de long, reli¢es par deux tra-
verses clouées de champ a la partie inféricure; c’est
sur ces deux traverses que la ruche reposera. En avant
ct devant le trou de vol du plateau on cloue la planche
de vol a (fig. 46) qui sert S =L
aux abeilles a se reposer
au retour de leurs cour-
ses.

Un cadre se compose
de cinq piéces de trois
longueurs différentes:
deux longueurs de 400
millimetres pour les co-
tés CC (fig.51); deuxlon-
gueurs de 310 millime-
tres pour la traverse du
bas D et la traverse de
renforcementE;unelon-
gueurde 3go millimeétres
pour la traverse supé¢-
rieure F. Les lattes destinées a leur fabrication doivent
avoir 8 millimétres d’épaisseur sur 25 millimétres de
largeur, et il est fort important qu’elles aient exactement
ces dimensions. La figure 52 indique le mode de jonc-
tion de la traverse inférieure avec un des c6tés; cette
traverse inférieure est clouée de champ et le bas des
cotés taillé en double biscau pour faciliter I'intro-
duction entre les crampillons d’écartement. II faut
36 meétres de lattes pour fabriquer les 20 cadres que
comporte la ruche que nous décrivons.

G
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Fi. 51. — Un cadre complet.
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A la rigueur, on peut se contenter pour I'écartement
des cadres en haut de placer soigneusement I'extrémité
des porte-rayons entre les pointes de repé-
res placées comme nous 'avons dit. Mais
pour fixer cet écartement d’'une maniére
encore plus eflicace, M. de Layens conseille
dedisposer entreles porte-rayons des lattes
sur champ de la méme longueur que les
traverses supérieures etde la méme épais-
o 51— Jone. SEUT (fig. 53;, celalaisse un peude jeu. Le

tion de la tra- placement des rayons est alors en quelque
verse inférieure gorte mécanique, eton peutne découvrirles
Z:;;a:z::rf: cadres qu’un 2 un, ce qui permetde maitri-
coupe de la tra- ger plus facilement les abeilles.
verse inférieure
ot reprasentée 11 faut 22 lattes pour une ruche.
pardeshachures;  Par-dessus on met un paillasson, une
BB, biseaur. Lieille couverture de laine ou un morceau
de tapis hors d’usage; en tous les cas une substance
perméable aux vapeurs qui se dégagent de la colonie.
La ruche dec Layens présente une capacité interne

Fie. 53. — Figure montrant la position des lattes placées entre les cadres, t, ¥,
traverses supérieures de deux cadres en place; L, lalte figurée en hachures, placée
de champ, entre les cadres.

de 114 litres 57; chaque cadre une surface en cire de
11 décimétres carrés 47, ou au total, pour les 20 cadres,
229 décimetres carrés fo. Cela est largement suffisant
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pour les pays de richesse mellifere moyenne; dans
ceux ol les ressources sont trés abondantes, les miel-
lées fortes et prolongées, il est peut étre avantageux
d’adopter 3o cadres au lieu de 20; chacun pourra allon-
ger les grandes parois en comséquence, ainsi que le
plateau de fond et la toiture, en gardant avec soin
toutes les autres dimensions.

M. de Layens a indiqué le prix de revient de la ruche
ainsi construite et le temps employé a ’établir. Voici
ces renseignements :

Résumé de la construction d'une ruche.

1° Sciage de toutes les longueurs de lames nécessaires

alaruche. . . . .+« . . Lo minutes.
20 Assemblage des deux cutes de la ruche .. . 30 —
3o Pose des crochets et suppression d'une rainure. . 20 —
4° Assemblage du devant et du derriére de la ruche

et montage du corps delaruche. . . . . 45 —
50 Pose des crampillons. . . . . . . . . . 13 —
6° Entailles pour les entrées. . . .. 1 —
7o Pose et coupe des portes et de leurs plaques . 30 —
80 Assemblage des 4 lames de bois du toit avec sup-

pression des languettes. . . . . . . . 20 —
g° Pose de la tole galvanisée du toit. . . . . . ad —
10° Fabrication de la planche de partition. . . . 30 —

11° Sciage et clouage des 20 cadres et coupe des
22 lattes servant & fermer les intervalles supé-

rieurs descadres. . . . . . . . . . 110 —
12° Fabrication du plateau. . . 20 —
132 Pose des paillassons sur le devant et le dernére
delaruche. . . . . . . . . . . . 20 —
ToraL. . . . . . . /420 minutes.

On voit donc qu’il suffit d’environ sept heures pour
construire soi-méme la ruche par le systéme que j’ai
indiqué. Ce temps serait moindre si I'on construisait
par exemple dix ruches a la fois et si 'on faisait scier
mécaniquement.
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Il est facile maintenant d’établir le prix que coutera
la ruche, fabriquée par un menuisier.

Prix de revient de la ruche construite par un menuisier.

Bois en lames de parquet. e e e hfr. »
Paillassons. . . D T 1)
Téle galvanisée pour le toit. 1 So
Crochets, plaques. portes, pointes. . 0 %o
Bois pour les cadres, les lattes et la planche de parmlon 2 20
Temps employé & o fr. 4o I'heure. a2 8o

Torar. . . . . . . . 11fr.50

Prix de revient de la ruche construite par I'apiculteur.

Bois en lames de parquet. O N | )
Paillassons. Lo o Jo
Tole galvanisée pour le toit. . . . . . . . . . 1 do
Crochets, plaques, portes, pointes. . . . .. 0 70
Bois pour les cadres, les lattes et la planche d(- parhllon 2 20

Torar. . . . . . . . .8frgo

Une ruche a cadre du modéle le plus grand, & vingt
cadres, reviendra donc a moins de douse francs, en la
faisant comstruire par un ouvrier ct @ moins de neuf
francs en la construisant soi-méme.

Observations sur la construction de la ruche écono-
mique de Layens. — On remarquera d'abord que la
ruche est pourvue de deux trous de vol. un de chaque
coté, landis que les autres modeles n'en possédent
qu’un seul placé au milicu. L’adoption de deux trous de
vol a plusicurs avantages. Lorsquon jette un essaim
dans une ruche a cadres, il ne se place pas toujours o
I'on veut qu'il aille, ni sar les rayons que I'on a dis-
posés pour lui au milieu, c¢'est-a-dire en face du trou de
vol; souvent il se groupe dans un coin en dehors des
‘adres. Lorsqu'il existe deux ouvertures, on ouvre les
portes de celle en face de laquelle I'essaim est allé de
son plein gré. L'autre doit rester fermée: les ouvrir
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toutes deux causerait dans la colonie un cerlain désar-
roi.

La position latérale de I'entrée facilite beaucoup les
manipulations et rend en particulier les visiles et la
récolte plus rapide. Nous savons que le couvain est
toujours placé en face du trou de vol, au milieu par
conséquent, lorsque le trou de vol est médian, et les
cadres contenant du miel a droite et a gauche du nid.
I1 en résulte que lorsqu’on récolte une ruche ainsi dis-
posée et que 1'on commence par la droite par exemple,
on est amen¢é a refouler, au fur et a mesure que l'on
avance les abeilles vers la gauche a I'aide de la fumée ;
le travail terminé d’un cé6té, il faut le recommencer de
I'autre, et 'on se trouve alors en présence de toute la
colonie qui, chasséc par I'enfumoir, s’est massée sur les
rayons extrémes, on comprend qu’il devienne moins
facile de la maitriser a son gré.

Au contraire, lorsque I'entrée est latérale, a gauche
par exemple, le nid 4 couvain commence tout prés de
la paroi, et les cadres contenant du miel sont tous
situés sur sa droite. En chassant les abeilles par la
fumée, celles-ci se massent sur le couvain et ne sont
nullement génantes, puisqu’il n’est pas du tout utile
de déplacer ces derniers rayons pour faire la récolte.

Je posséde dans mes trois ruchers prés de 200 ruches
Layens et I'expérience de plusicurs années m’a conduit
d y apporter quelques modifications ou additions de
détail.

Dans la figure 46 on voit que la planche de vol n’oc-
cupe que juste le devant de I'entrée et est clouée au
plateau. Mes planches de vol sont faites d’une lame de
parquet qui occupe toute la longueur du plateau, de
plus cette lame est supportée par des sortes de con-
soles dont les queues coulissent sous la ruche entre le
plateau et un tasseau cloué contre les traverses de
champ sur lesquelles repose la caisse (fig. 42, 1.K)\.
Mes planches de vol sont donc faciles & enlever, ce qui
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est avantageux lors des déplacements, toutes sont inter-
changeables.

Au début, j'ai eu quelques ruches renversées par le
vent pendant I'hivernage, j’ai complétement évité cet
inconvénient en fixant solidement les plateaux sur les
supports et les caisses sur les plateaux a l'aide de cro-
chets, analogues a ceux qui serventa assurer la ferme-
ture des volets de fenétres.

Dans mes premiéres ruches la paille des paillassons
était placée horizontalement, j’ai remarqué que dans
cette position I'eau de pluie était retenue en assez forte
quantité et que les paillassons, moins solides du reste.
pourrissaient facilement. Maintenant je fais placer les
brins de paille verticalement, la pluie glisse dessus
sans y pénétrer; j'assure enfin leur conservation pen-
dant trés longtemps par un sulfatage préalable. Cette
petite opération est trés simple et consiste a les im-
merger pendant 36 ou 48 heures dans une solution de
sulfate de cuivre 4 raison de 5 kilogrammes par roo
litres d’eau.

Pendant I'été la tole galvanisée qui forme la toiture
s’échauffe beaucoup au soleil; il est avantageux de
clouer dessous un doublage fait avec des planchettes
minces d’'un bois quelconque. Je pense aussi qu'on se
trouverait bien de faire déborder ces planchettes de 3 a
4 centimétres tout autour du toit pour maintenir la
tole un peu en saillie; cette toiture devrait avoir une
légere pente de l'avant vers l'arriére pour faciliter
I'écoulement des eaux de pluie et empécher leur infil-
tration dans la ruche.

On remarquera enfin que le cadre Layens type pris
comme base de la construction indiquée précédemment
n’a pas les mémes dimensions que le cadre haut du
Congreés; il mesure dans cenvre 31 centimeétres de
largeur sur 37 centimétres de hauteur au lieu de
30 >< 4o. Dans la pratique cela n’a aucune importance,
mais si, comme je le conseille, on veut adopter les
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dimensions du Congrés on modifiera facilement les
dimensions de la ruche en diminuant les parois de la
caisse de 1 centimetre de largeur et en les augmentant
de 3 centimétres en hauteur, en faisant varier aussi de
la méme maniére les dimensions en largeur de la toi-
ture et du plateau.

PREPARATION ET MANIPULATION DES RUCHES

Instruments indispensables. — L’outillage nécessaire
pour manipuler les ruches se réduit a peu de chose; les
objets suivants sont indispensables:

1° Un enfumoir;

2° Une brosse a abeilles;

3° Un couteau a lame longue;

4° Un voile;

5° Une lame d’acier emmanchée.

Voyons comment ces instruments sont faits et a quoi
ils servent:

Enfumoir. — Vouloir manipuler les abeilles sans se
servir de la fumée c’est s’exposer a meltre toute la
colonie en révolution et a recevoir de nombreuses
piqures; on ne doit jamais le faire.

Sil'on envoie sur une abeille placée sur un rayon une
bouffée de fumée on la voit aussitot battre des ailes
et pomper avidement du miel. Le méme phénoméne se
produit sur les butineuses en groupe; bientot une sorte
de murmure intense se fait entendre, on dit que les
abeilles sont en état de bruissement. Gorgées de miel,
génées par la fumée elles ne cherchent qu’a s’éloigner
de T'opérateur et ne sont plus & craindre; on peut les
manipuler tout a son aise.

On construit des enfumoirs de divers modéles. Le
plus ancien se compose d’un cylindre en téle muni dans



138 LAPICULTURE

le sens de sa longueur, d’'une porte a coulisse et d’'une
douille a chaque extrémité; l'une de ces douilles
‘adapte a I'extrémité d’un soufllet de cuisine, la fumée
ort par l'autre. Cet appareil est trés puissant mais il
est mal commode a cause de son volume, de son poids
et, pour le manccuvrer, il faut absolument faire usage
des deux mains. )

L'enfumoir américain de Bingham (fig. 54} est a mon
avis le meilleur; c’est celui
dont je me sers habituelle-
ment. Il se compose d’un cy-
lindre de tole, fermé par un
couvercle conique aussi en
tole et qui sert de conduit
pour la fumée; le cylindre
repose sur un petit soufllet
dont il recoit le vent par sa
partie inféricure. On peut le

Fie. 54. — Enfumoir Bingham.  faire marcher d’une scule
main, 'autre étant libre pour

opérer. 1l colite de 4 a 41r. do.

Il y a quelques années, M. de Layens a inventé un

enfumoir automatique (fig. 53); sa forme est différente de
celle des outils précédents, mais il est surtout caractérisé

S
S

Fie. 55. — Enfumoir automatique de Layecos.

par ce fait que le souflle destiné a assurer la combustion
et a chasser la fumée n'est plus produit par un soufllet
mais par un ventilatcur a palette mis en mouvement
par un appareil d’horlogeric. Un frein permet de
modérer la marche du ventilateur. Le prix de I'appareil
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est de 10 francs. Cet enfumoir, lorsqu’il est bien fait,
marche parfaitement et permet de travailler les deux
mains libres, mais il est fragile ct je lui reproche de
lancer souvent de la flamme au lieu de fumée si, ab-
sorbé par une manipulation délicate, on oublie de
mettre le frein. Le ressort est assez puissant pour
fournir une marche d’une demi-heure sans étre
remonté.

J’ai essayé plusieurs substances pour la combustion:
rouleaux médiocrement serrés et liés avec du fil de fer,
faits de vieux chiffons (pas de laine, mais coton ou fil),
de toile d’'emballage, de déchets de carderie, de gros
papier, morceaux de gros champignons d’arbres, ces
matiéres brilent lentement ct donnent une bonne
fumée. Mais a tout cela je préfere le bois pourri, en
particulier les bois blancs et tendres, surtout le saule
réduit en une masse blanche spongieuse et légére; les
bois insuffisamment décomposés brialent mal, ou si 'on
aclive assez la combustion ils fournissent de la flamme
et peu de fumée. Pour faire usage de ces diverses ma-
tieres on les allume sur une bougie ou une lampe, ou
bien on jette dans l'enfumoir quelques charbons de
bois enflammés. _

Certains apiculteurs non contents de la simple fumée
produite par la combustion des substances citées plus
haut, les imprégnent d’'une solution nitrée. Ce procédé
est mauvais, I'action répétéc des vapeurs nitreuses pro-
duisant des effets nuisibles surl’organisme des insectes.
Il en est de méme du tabac.

Il y a des cas ou l'on recherche l'asphyxie momen-
tanée des abeilles. On y arrive facilement avec le bois
pourri ou les chiffons imprégnés de salpétre (sel de
nitre) bien pur; on en emploie 5 grammes par ruche;
le méme résultat est obtenu a l'aide du champignon
connu sous le nom de vesse de Loup ou Lycoperdon; on
en introduit 4 ou 5 bien séches, de la grosseur d'une
noix avec un charbon ardent dans I'enfumoir. On
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enfume par P'ouverture de sortie; au bout de trés peu
de minutes, tout bruit cesse dans la ruche et, par une
secousse de la main sur la paroi de I’habitation ou sur
les cadres, les abeilles sans mouvement tombent sur le
plateau. Il importe d’opérer avec beaucoup de précau-
tions et de ne pas prolonger I'action des vapeurs au
dela du strict nécessaire, sans cela 'asphyxie devient
compléte et la colonie est perdue. Lorsque 'opération
a été bien faite, les abeilles reviennent promptement a
la vie.

L’asphyxie momentanée est un procédé dangereux, on
ne doit 'employer que lorsqu’il est impossible de s’em-
parer des abeilles par un autre moyen, ce qui est rare.
En tous les cas, il faut le rejeter absolument dans le cas
d’'une ruche qui posséde du couvain non operculé,
celui-ci serait infailliblement tué dés les premiéres
insufflations.

Brosse & abeilles. — C’est une sorte de petit balai
allongé, mince et muni de poils longs et flexibles(fig. 56).
On s’en sert pour faire tomber, sans les froisser, les

Fic. 56. — Brosse a abeilles.

abeilles qui se trouvent sur les cadres que I'on veut
enlever. Prix 1fr. 25. On peut remplacer la brosse par
une aile de volaille, une aile d’oie de préférence qui rend
a peu pres les mémes services et ne cotte rien.

Couteau & lame longue. — Il sert a découper les
rayons lors des transvascinents, la cire gaufrée; on
I'utilise aussi pour séparer les rayons que les abeilles
attachent parfois ensemble par des constructions secon-
daires, lorsqu’ils ne sont pas trés réguliers; la lame
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doit &tre longue pour arriver jusqu’a la partie inférieure
des cadres.

Voile. — 1l est formé de tulle noir cousu en forme de
cylindre et d'une hauteur de 50 a 60 centimeétres(fig. 57);
on le munit a 'une de ses extrémités d'un bord en élas-
tique ou bien on I'attache aux larges ailes d’un chapeau
de paille. Une fois placé autour
de la téte on introduit son bord
libre sous le vétement de ma-
ni¢re que les abeilles ne puissent
s'introduire par dessous. Le
tulle blanc, quoique meilleur
marché, n’est pas a recom-
mander, car il fait papilloter les
yeux;son usage pour cette raison

. . . Fic. 57. — Voile en tulle noir.
devient vite fatigant.

Lame d’acier emmanchée. — Ce petit outil a la forme
¢t la dimension d’un ciseau a bois ordinaire, avec cette
différence que I'extrémité de la lame doit étre en forme
de coin et non aiguisé¢e. On s’en sert comme d'un levier
pour détacher les cadres, dont les porte-rayons sont
presque toujours solidement collés aux feuillures par
de la propolis.

Piqiires et moyens de les éviter. — Une des causes
qui ¢loigne beaucoup de personnes de 'entretien des
abeilles est la crainte des piqares. Or I'abeille ne pique
que pour se défendre, si clle est irritée ou froissée, et
il est en somme assez facile d’éviter ce petit accident.

Il importe avant tout d’éviter les mouvements
brusques, les sccousses contre les habitations et de
frotter les cadres chargés de mouches les uns contre
les autres en les déplacant; 'apiculteur doit opérer
doucement avec beaucoup de calme et de sang-froid. Si
unc abeille se pose sur votre visage ou sur vos mains,



142 L'APICULTURE

laissez-la faire, ne cherchez pas a I’éloigner en la tou-
chant, elle vous ferait infailliblement sentir son aiguil-
lon, au bout d’un instant elle vous quittera d’elle-méme,
tandis que si vous faites des gestes violents toutes les
les autres ne manqueront pas de se jeter sur vous. Il
n’y aurait danger que si I'insecte s’introduisait dans la
manche ou dans le pantalon, dans ce cas, il ne faut pas
hésiter a 'écraser. On a remarqué que 'odeur de leur
propre venin irrite les abeilles, par suite une piqure
est soavent suivie de plusieurs autres.

Comme je I'ai dit le voile de tulle noir est une pro-
tection eflicace pour la figure; c’est de la pure fanfa-
ronnade que de manipuler des ruches a visage décou-
vert; cela peut réussir un certain nombre de fois et un
beau jour on est cruellement puni par une piqure sur
Ie nez ou ala paupicre. Ce voile de tulle est du reste
tres léger ct ne tient pas chaud.

Les piqires sur les mains sont sans importance, au
bout de trés peu de temps on est vacciné et 'on n’enfle
plus; c’est pourquoi je conseille de travailler toujours
les mains nues. Ce qu’il faut éviter c’est 'introduction
des abeilles dans la manche de la chemise, on liera pour
cela le bas de la manche autour du poignet ou bien
comme M. Cowan on opérera habit bas en relevant les
manches de la chemise jusqu’au-dessus du coude.

Les personnes craintives trouveront chez les mar-
chands des gants en coton double trés épais. — Prix:
4 fr. 50. — La laine ne vaut rien parce que les mouches
s'embarrassant dans les brins s’irritent et s’acharnent a
piquer; les gants de peau ne sont pas bons non plus,
leur odeur déplait aux abeilles qui piquent, sans grand
danger pour I'apiculteur, mais en y perdant chaque fois
leur dard ce qui en fait périr un grand nombre. On peut
remplacer les gants indiquées plus haut par une sorte
de paire de chaussettes épaisses en coton tricotées de
la forme et de la dimension de la main et montant
Jjusqu’au-dessus du poignet.
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Ainsi accoutré et le pantalon fermé en bas par une
ficelle on est invulnérable.

Certaines personnes sont plus piquées que d’autres,
cela tient sans doute a 'odeur qu’elles dégagent et qui
irritent les abeilles trés sensibles a tout ce qui vient
frapper leurs organes olfactifs; il faut par exemple
¢viter d’approcher des ruches si I'on est en sueur; les
ouvriers qui travaillent la terre, les animaux échauffés
sont plus exposés aux attaques.

Pour les personnes qui craignent les piqiires et qui
ne veulent pas faire usage de voiles ou de gants, on a
inventé des liquides nommés apifuges dont 1'odeur
¢loigne ou dompte les abeilles et leur enléve, dans une
certaine mesure, le désir de faire usage de leur aiguil-
lon. L'une des plus connues de ces préparations est
I'apifuge Grimshaw; c¢’est un liquide qui posséde 'odeur
agréable du wintergreen et avec quelques gouttes
duquel on sc frotte la figure et les mains; comme il est
volatil, il faut en renouveler de temps en temps I'appli-
cation. Son grand inconvénient est de cotiter un pecu
cher, la composition en est tenue secréte; on en fait
néanmoins de bonnes imitations dont le prix est beau-
coup moins ¢levé. Certains apiculteurs recommandent
comme apifuge a bon marché de se frotter les mains
avee 1o ou 15 faux bourdons morts ct écrasés ; la naph-
taline pulvérisée produirait aussi de bons résultats. Un
fait est certain c’est que si aprés quelques manipultions
les mains arrivent a é&tre plus ou moins enduites de
miel les abeilles ne piquent plus. Quoi qu’il en soit, tous
ces apifuges ne valent pas un bon voile.

Si malgré toutes les précautions prises on a senti
une piqure, il fant d’abord s’empresser d’enlever I'ai-
guillon barbelé qui pénétre dans les chairs et com-
primer fortement I'endroit piqué. Un expérimentateur
courageux scra peut-étre intéressé de regarder aupa-
ravant & 'aide d’unc loupe; il verra qu’'en méme temps
que l'aiguillon est entré dans la blessure, une partie
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des organes de l'insecte a été arrachée, dans les con-
tractions qu'il fait pour se délivrer, et en particulier la
poche a venin; l'aiguillon continue a progresser dans
la plaie et la poche & venin se vide de plus en plus. Il
faut donc se hiter d'enlever le tout, mais avec précau-
tion, en évitant de comprimer la poche & venin qui se
viderait complétement. Il faut ensuite pour éviter la
tuméfaction et le gonflement neutraliser le venin, qui
est cn grande partic formé d’acide formique, par des
lotions de substances alcalines, on emploie avec succes
la solution ammoniacale et I'’eau blanche de Goulard;
I'eau de javelle, I'essence de romarin, les frictions avec
des feuilles de poireau ou de persil réussissent aussi,
dit-on, trés bien.

Pour les femmes et les enfants chez lesquelles la
douleur provoque quelquefois des crises de nerfs, le
docteur Borner recommande, comme remeéde qui réagit
absolument et presque instantanément, des injections
hypodermiques avec la seringue de Pravaz de la solu-
tion suivante:

Chlorhydrate de cocaine o0°f,20, cau distillée 4
grammes. Injecter dans la piqire ou tout prés.

Appareil vulnérant de I’abeille. — Le D" G. Carlet,
professeur a la Faculté des sciences de Grenoble, a
publié un important mémoire (1) sur le venin et l'ai-
guillon de l'abeille. Voici ce qui résulterait de ces
recherches :

On sait depuis longtemps que seules les femelles des
abeilles (reines et ouvriéres) possédent un aiguillon;
les miles ou faux bourdons en sont totalement dépour-
vus. La manipulation de ces derniers ne présente par
suite aucun danger; la reine elle-méme se sert rare-

(1) G. CarcET. Mémoire sur le venin et I'aiguillon de 1'abeille. Ann. des
Sc. nat., Zoologie, 7¢ série, tome IX.
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ment de son arme contre '’homme, mais seulement dans
ses combats contre ses semblables.

L’appareil venimeux s¢ compose de deux parties
bien distinctes fig. 58): 1°I'appareil producteur du venin;
2° I'aiguillon destiné a perforer les tissus pour y déposer
le liquide sécrété par Pappareil précédent.

Deux glandes concourent a la
production du venin : la glunde
acide qui sécrete de Pacide for-
mique; clle alaforme d'un long
tube contourné sur lui-méme et
qui, bifurqué a son extrémité
libre, s’¢largit de I'autre en une
vésicule venant déboucher dans
la partic supéricure de I'aiguil-
lon. Cette vésicule ne posséede
pas de muscles propres, clle
n'est donce pas contractile comme
chez la guépe qui peut lancer le
venin dans la plaie en contrac-
tant les fibres qui, chez elle, en-
tourent I'organc. La glande alca-
line, ainsinommeéce, parce qu’elle
sécerete un liquide légerement
alcalin, est beaucoup moins d¢- Fie. 58. — Appareil venimeur de

. . s Vabeille d’aprés G. Carlet,gl ac,
veloppée quela précédente; elle  glande acido et ses deusx bran.
a la forme d’un simple tube un  ches:V, savésicule: glal, glande

. alcaline ; gor, gorgeret.

peu plus large que celui de la

glande acide en arri¢re de laquelle elle vient également
déboucher dans la partie supérieure de I'aiguillon.
I’alcalinité du liquide sécrété par la glande alcaline
¢tant moins grande que l'acidité de celui de la glande
acide, il en résulte que le mélange qui constitue le venin
définitif est toujours acide. Pour que le venin exerce
son action surl’organisme, il est nécessaire que les deux
sécerétions soient en présence, chacune d’elles séparé-
ment n’améne pas les accidents ordinaires du venin.

HomMELL. 10
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Les expériences faites par le D*Carletsont concluantes

a cet égard.

L’aiguillon (fig. 59) est constitué par une enveloppe
ou gorgeret, deux stylets trés acérés, munis de dents et
un organe, le piston, qui est une dépendance de la tige

}2
Fi6. 59. — Vue par der-
ridrede Uintérienr du
gorgeret (d’aprés G,
Carlet): ¢v, chambre
avenin ; go), gorgeret;
8t, stylet; ca, calotte
du piston. Eatro les
deux stylets on voit la
fente, fa, par laquelle
Pair peut pénétrer dans
la chambre & air, cai.

da stylet et dont le role, comme I'in-
dique le nom que lui donne le DT Car-
let, est d’aspirer le liquide venimeux
pour le projeter ensuite dans la bles-
sure.

A la partie inféricure, la tige d’un
stylet est pourvue de g a 10 dents et
dans toute sa longuecur creusée d’une
gouttiére; vers la partie supérieure
cette tige se recourbe pour prendre la
forme d'une hache dont le manche ou
arc du stylet pourvu d’une aile serait
recourbé en bas et en dehors et muni
d’unfer triangulaire ou écaille du stylet.
La gouttiere se prolonge dans I'arc du
stylet pour aboutir dans les deux poin-
tes qui terminent cette partie. Les arcs
du stylet jouent le role de leviers pour
les mouvements dec va-ect-vient de
I'aiguillon.

Pres du point ou la tige du stylet se
recourbe pour donner naissance a son
arc (fig. 60), on observe une apophyse
quis’épanouitenformede calottectdont
la face interne porte sur chacun de ses
bords deux touffes de fils chitincux et

amifiés formant comme des balayettes. C'est le piston.
Les deux stylets qui constituent I'apparcil vulnérant

sont placés 'un

a coté de lautre, les dents tournées

versUextéricur et animées dans Uintéricur du gorgeret
qu’ils peuvent dépasser parleur pointe, de mouvements

de va-ct-vient.
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Le gorgeret a la forme d’un cornet d’oublie fendu
en avant prolongé par unc tige terminée par un tran-
chant en biseau et munie a la partie inféricure de 3 a
5 paires de dents recourbées vers le haut. Il est creux et
sa partie intéricure contre laquelle viennent s’appuyer
les stylets est munie d’une sorte de rail qui s’encastre
exactement dans la concavité de la gouttiére dont les
stylets sont creusés. Il résulte de
la présence de cette coulisse que
les stylets peuvent se mouvoir de
bas ¢n haut sans jamais dévier de
leur route.

Tout a fait ala partie supéricure
du gorgeret, un espace closlimité
ala partie inféricure parles deux
calottes et leurs fils entrecroisés
recoit les sécrétions de la glande
acide et de la glande alcaline qui
s'y mélangent; c’est la chambre a
venin centicrement close dans la-
quelle le liquide venimeux est
maintenu a 'abri de 'action alté-
rante de l'air. La partie du gor-
geret qui est située au-dessous
des pistons esten communication Fio- bo. — Un stylet de Vap-

s . .. . pareil vulnérant de Vabeille
avec Pair extérieur par la fente  (dapres G. Carlet). Sur la tige
antérieure du gorgeret: c’est Ja  dustylet on voit la goutliere,

. g, et les dents, d; ca, calotte;
chambre ¢ air. ba, balayettes dont I'ensemble

Ceci pos¢, voici comment fonc-  constitue le piston: a, arc ot
. ai, aile de la branche du stylet
tionne cet ensemble: lorsque o terminant par Iécaille Ee.
I'abeille veut piquer, I'appareil
vulnérantest projeté enavant sousl'influence des muscles
protracteurs qui le meuvent, le bord tranchant dela tige
du gorgeret perfore les tissus et les dents dont elle est
munic maintiennent 'aiguillon dans la plaic; en méme
temps, un des pistons s'abaisse et une partie du liquide

de la chambre 4 venin s’écoule dans la chambre & air et
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de la jusqu'a I'extrémité du stylet; I'entrée de l'air
dans la chambre a venin est empéchée par la concavité
de la calotte et les filaments de la balayette. Dans son
mouvement de descente, le piston fait le vide au-dessus
de lui et sous 'influence de cette aspiration les liquides
des deux glandes viennent de nouveau remplir la
chambre & venin. Les deux stylets se meuvent en général
I'un apres l'autre.

Visite des ruches. — Pour visiter une ruche, I'opé-
rateur ne sc placera jamais devant le trou de vol, ce
qui porterait le trouble parmi les butincuses qui ren-
trent et qui sortent, mais sur le coté. Il faudra aussi
se garder de projeter, comme l'indiquent certains au-
teurs, de la fumée par le trou de vol ; en opérant ainsi
on met en émoi toute la colonie, on refoule les abeilles
vers la partie supéricure des rayons, et lorsque ces
derniers sont découverts, on se trouve en présence
d’une masse trés considérable d’insectes plus ou moins
irrités.

Je conscille de procéder de la maniére suivante pour
la visite d’'une ruche horizontale :

Se placer d’abord derri¢re la ruche, soulever la toi-
ture, puis, enfumoir i la main, se porter sur le coté le
plus convenable. Découvrir le premier cadre, en enle-
vant la barette qui le sépare du voisin ou en soulevant
la couverture. S’il n'y a pas d’abeilles sur ce premier
cadre on passc aux suivants, jusqu'a ce que l'on en
trouve un ou quclques mouches se présentent; on
lance alors de la fumée par le haut, entre les 2 rayons
contigus. On ne doit passer d’un cadre au suivant que
quand les abeilles qui se trouvent sur le premier sont
tout a fait calmes et en ¢tat de bruissement. En agis-
sant ainsi on ne découvre jamais qu’un cadre a la fois ;
en enfumant par le haut, les abeilles sont chassées vers
le bas et vers le coté opposé & celui de 'opérateur,
¢’est-a-dire loin de lui, elles se présentent toujours en
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quanlité restreinte, et il est toujours facile de les mai-
triser et par suite d’opérer a I'aise.

Chaque cadre est retiré et examiné sur ses deux
faces.

Si la ruche est pleine de cadres on retire les deux
premiers que l'on pose par terre a coté de soi en les
appuyant contre un objet quelconque. Chacun des ca-
dres suivants est, aprés avoir été visité, porté de deux
rangs en arri¢re et les deux mis de coté en commen-
cant sont placés a 'autre extrémité.

Lorsqu’on examine un cadre lourd, plein de couvain
ou de miel, il est trés nécessaire de le tenir bicn ver-
ticalement, et si on veut le retourner pour voir 'autre
face, il faut le faire de maniére que le rayon effectue
son mouvement de rotation en restant loujours vertical ;
placé un moment dans un plan horizontal ou méme
légeérement oblique, il risque beaucoup de s’effondrer
sous son propre poids, surtout lorsqu’il n’est pas vieux.
On peut visiter une ruche tout seul; aprés avoir fait
usage de I’ecnfumoir, on le place & coté de soi pour
retirer le cadre. Mais c’est long, et I'on va au moins
trois fois plus vite avec un aide dont le role unique est
d’enfumer; on a alors les deux mains libres.

I1 est important de ne pas laisser la ruche ouverle
trop longtemps, parce que l'odeur qui s’en dégage
attire les pillardes des colonics voisines, les abeilles
s’irritent et piquent.

Un apiculteur habile, pourvu d’'un bon enfumoir,
pourra, en cas de nécessité, visiter une ruche a une
heure quelconque, méme par la pluie. Tous les prati-
ciens savent cependant que, par les temps orageux, les
abeilles sont beaucoup plus irascibles et plus difficiles
a manipuler que par les belles journées de soleil. Quel-
(ues autcurs, considérant que les mouches les plus
disposées a piquer sont les vieilles butineuses, conseil-
lent de procéder a la visite a 'heure a laquelle celles-
ci sont le plus accupées a la récolte, c’est-ia-dire vers le
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milicu du jour. Je me suis plusieurs fois mal trouvé
d’opérer a cc moment-la; le pillage s’établit en effet
facilement lorsque plusieurs ruches sont successive-
ment découvertes aux heures ou les abeilles sont trés
actives, a cause de la forte odeur de miel et de cire qui
se répand dans tout le rucher.

La colonie pillée (celle que I'on visite) s’irrite, se
défend, et bientot les coups d’aiguillon font sentir a
I'apiculteur que I'instant n’est pas propice. Lorsque
tout se borne a quelques piqures, le mal n’est pas
grand, mais I'effervescence gagne parfois tout lerucher,
le pillage s’étend a toutes les colonies et se prolonge
jusqu’a la nuit.

Je conscille de commencerles visites vers quatre heu-
res du soir, lorsque le va-et-vient des butineuses com-
mence a se calmer. Dans ces conditions on est rarement
piqué, et si un peu de pillage vient 4 se produire, il ne
s’étend pas et cesse rapidement avec la disparition du
soleil.

Une derniére recommandation : opérer toujours avec
des mouvements doux et mesurés; il fant éviter de
froisser les abeilles en frottant les cadres qui en sont
couverts les uns contre les autres; on y parviendra en
no déplacant un rayon qu’apres avoir au préalable écarté
suflisamment les précédents.

Les paniers cn paille, au contraire, se visitent en les
retournant aprés les avoir fortement enfumés par le
trou de vol. Nousy reviendrons plusloin en traitant de
I'achat des colonies.

Préparation des cadres. — Si 'on se bornait, pour
peupler une ruche, a y jeter un essaim, en laissant les
cadres entiérement vides, les constructions seraient
établies au hasard et presque toujours les rayons ba-
tis par I'essaim chevaucheraicnt d'un cadre sur un
autre, les réunissant ensemble et en rendant le dépla-
cement impossible.
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Il est donc absolument nécessaire de guider les
abeilles dans leur travail et de les obliger a batir droit.
Le moyen le plus simple, cclui qui parait au premier
abord le plus économique, consiste a fixer sous la tra-
verse supérieure du cadre une lamelle de cire ou un
morceau de vieux rayon.

Les rayons anciens, secs et dont on ne peut plus
faire usage, sontce qu’ily a de meilleur ; on les découpe
en bandes de 4 4 5 centimétres de hauteur, et a aide
de colle forte un peu épaisse, on fixe ces bandes sous
la traverse supérieurc du cadre, de maniére & la gar-
nir complétement.

On obtient de cette maniére une amorce trés solide,

Fic. 61. — Cire gaufrée.

que les abeilles prendront pour base d’un rayon nou-
veau ct généralement régulier.

Ce procédé a I'avantage de ne nécessiter aucunc
dépense, mais il est long et peu avantageux, parce que
des abeilles obligées de construire toutes leurs batis-
ses récoltent moins que celles qui les possédent
d’avance, de plus ces batisses conticnnent un nombre
considérable d’alvéoles de males, et nous savons l'in-
convénient qu'il y a a multiplier outre mesure ces
parasites.

Les cadres amorcés, comme je viens de le dire, ont
cependant leur utilité; j'indiquerai plus loin dans quel
cas il est avantageux de s’en servir en les intercalant
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entre des rayons entiérement terminés et contenant du
miel. L’apiculteur doit savoir les préparer et en possé-
der une provision.

Cire gaufrée. — Le débutant devra garnir ses cadres
avec de la cire gaufrée (fig. 61). On appelle ainsi des feuil-
les de cire plus ou moins ¢paisses dans lesquelles des
rudiments d’alvéoles d’ouvriéres ont été mécaniquement
creusés, a 'aide d’appareils que je ne puis m’attarder a

Fig, 2. — Gaufrier Rietsch.

décrire, mais dont le plus simple ressemble a un moule
a gaufre ordinaire (fig. 62); d’autres sont constitués par
deux cylindres métalliques gravés en relief entre les-
quels passe la feuille 4 imprimer (fig. 63 et 64).
Lorsque les abeilles ont ces feuilles & leur dispo-
sition, elles étirent les parois des prismes hexago-
naux imprimés dans la matiére, allongent les alvéoles
jusqu’aux dimensions qu'elles doivent normalement
atteindre, de facon a construire des cellules com-
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plétes, réservoirs pour le miel et berceaux pour le
couvain.

Le miel emmagasiné dans ces rayons artificiels en
est retiré a 'aide d’appareils basés sur 'action de la
force centrifurge et le giateau de cire absolument intact
est prét a étre replacé de nouveau dans la ruche pour
servir indéfinimenta recevoir de nouvelles récoltes. Les
mémes rayons peuvent ainsi servir quinze ans et plus.

On comprendra toute I'importance de celte innova-
tion qui fait de I'Apiculture une exploitation vraiment
industrielle en considérant que, sauf & certaines épo-
ques de lannée, la cire colite toujours une assez grande

Fig. 63. — Machine Dunham pour fabriquer la cire gaufrée.

dépense de miel aux abeilles et un temps parfois con-
sidérable.

Tous les essais faits jusqu'a ce jour pour construire
artificiellement des ravons a cellules aussi hautes
qu'elles le seront définitivement ont échoué; les meil-
leures machines peuvent seulement tracer des emprein-
tes assez profondes pour obliger, dans unc large
mesure, les ouvriéres a respecter la forme quileura été
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donnée ct & ne pas transformer trop de cellules d’ou-
vrieres en cellules de miles.

C’est a un apiculteur bavarois, Jean Mehring, que
nous devons l'invention de la cire gaufrée en 1857 ; la
presse inventée par lui fut améliorée par un Suisse,
Pierre Jacob. On la fabrique aujourd’hui en quantités
énormes par des procédés rapides et perfectionnés.
L’industrie livre ces feuilles ou fondations de qualité

Fic. (4. — Machine Vandervort pour fabriquer la cire gaufrée.

irr¢prochable et d’¢paisseur réguliere; les épaisseurs
suivantes sont les plus employées :

A. — Pour le nid a couvain et les rayons a passer a
I'extracteur :

1° Feuilles faisant 86 & ¢o d2 au kil. Prix: 4 fr. 55 & 4 fr. 50 le kil.

30 — 11Da120 — Prix: o fr. 25 en plus par kil.

B. — Pour le miel en rayons et les sections :

3o Feuilles faisant 135 & 140 d2 au kil. Prix: of50en plus park. quelen® 1.
4o — 2foa2do — Prix: 1 75 —

Les n* 1, 2 et 3 sont fournis en toutes dimensions ;
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len° 4, & cause de sa minceur et de sa fragilité, ne peut
sefabriquer qu’en 155 millimeétres de large au maximum.

Je conseille d’employer les feuilles n° 2 pour les ru-
ches Layens (rayons a extraire ct nid a couvain); les
feuilles n° 4, si'on veut faire des sections.

L’obtention de ces feuilles est assez délicate et
demande un tour de main long a acquérir; c’est donc
une mauvaise spéculation que de chercher a les fabri-
quer soi-méme. Il y a des industriels trés conscien-
cieux qui, moyennant une faible rétribution, se char-
gent de transformer en feuilles gaufrées la cire en pain
qu’on leur envoie.

Je crois utile d’insister sur la nécessité d’employer
des cires tout a fait pures. L’expérience prouve en
effet que si les abeilles consentent 4 emmagasiner du
miecl dans des batisses impures, les reines refusent
souvent d’y pondre ; sans compter que les substances
que 'on mélange le plus souvent {suif, spermaceti, pa-
rafline, stéarine, résine, etc.) ont des points de fusion
souvent tres inférieurs (43 a 62°) a celui de la cire pure
(64°) et qu’il résulte de la, par les chaleurs, un ramol-
lissement excessif de la fondation et des effondrements
de rayons extrémement nuisibles a la bonne marche de
I'exploitation.

Avantages de la cire gaufrée. — Ces avantages peu-
vent se résumer ainsi:

1° Les abeilles construisent toujours les rayons
exactement dans les cadres, ce qui n’a pas lien en gé-
néral lorsque rien ne vient guider leur direction; elles
chevauchent alors d’un cadre a l'autre, et il devient
impossible de les sortir;

2° Récolte plus considérable de miel : les ouvriéres
n’ayant plus a se préoccuper de la construction des
rayons ne perdent pas de temps, et si, a I'époque dela
grande miellée, elles possédent des cadres garnis en
quantité convenable, la place ne manque jamais pour
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I'emmagasinement du miel ; la récolte s’en trouve par
suite notablement augmentée, parfois doublée et méme
quadruplée ;

3° Suppression, ou tout au moins diminution, de I'es-
saimage naturel qui n’a lieu en général que si les abeil-
les manquent de place pour déposer le miel et la reine
pour poudre ses ccufs;

4° Diminution du nombre des cellules de males. M. Ch.
Dadant soutient que les ouvri¢res ne transforment pas
cn alvéoles de males les alvéoles d'ouvrieres dont les
rudiments constituent le rayon de cire gaufrée; c’est la
une erreur : j’ai pu constater maintes fois, et bien d’au-
tres apiculteurs avec moi, des cellules de méles édifiées
sur ces batisses; le cas se produit toujours lorsque
I'on garnit entiécrement une ruche de cire gaufrée ; la
colonie ayant besoin de miles pour se perpétuer, les
rudiments d’alvéoles sont agrandis par place pour per-
mettre de loger le cou-
vain des faux bourdons.
Tout ce que l'on peut
dire,c’estqu’avec lacire
gaufrée la production de
ces parasites est limitée
au minimum indispen-
sable, tandis que dans
les rayons construits en-
tiérement par les abeil-
les, leur nombre atteint
parfois le tiers des ba-
tisses de la ruche;

5°Touslesrayonsainsi
obtenus étant parfaite-
ment droits ct réguliers peuvent étre facilement trans-
portés d’'une ruche a une antre.

7 III/IVIIIIIIIIIIII/III/I/I/II/IIII//III
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Fic. G5. — Cadre avec les fils de fer
pour la fixation de la cire gaufrée.

L]
Fixation de la cire gaufrée dans les cadres. — La
feuille de cire gaufrée est solidement maintenue dans
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le cadre par des fils de fer noyés dans sa masse (fig. 65).
Onemploie pourcetusage

du fil de fer galvanisé trés

fin, delagrosscur d'un crin

de cheval. 1l est coupé en

morceaux d'une longueur

de 13 centimeétres environ Fic. 66. — Planchette pour fixer

plus grande que celle dn Ia cire gaufrée.

cadre. Ce dernier est alors préparé de la maniére sui-

vante: a la partie inférieurc de la traverse

supéricure du cadre on enfonce a moitié

cen ABCD des petits clous connus sous le

nom de semences bleues, on enroule autour

une des extrémités du fil de fer et on enfonce

le clou complétement, le fil est ainsi main-

tenu solidement. Les points A et D sont a

3 centimétres environ des montants verti-

caux; les points C et B divisent 1a ligne A

D en partics égales.

Les fils AH et DE sont tendus paralléle-
ment aux montants, les fils BF et CG obli- ‘
quement de mani¢re a se croiser, comme
le montre la figure 65.

Pour tendre les fils on saisit d’'une main
la traversc inférieurc HE et de 'autre on
tend le fil, puis on I'enroule autour de cette
traverse ct autour de lui-méme pour lar-
réter. La tension doit ¢tre assez forte mais
insuffisante cependant pour gauchir le
cadre. :

La disposition que je recommande a
pour avantage que la feuille maintenue sur
ses bords par les fils AH, DE ne gauchit
pas; si les fils BF et CG étaient paralleles
aux deux premiers, la fondation ramollic
par la chaleur pourrait glisser et tomber;
avec deux fils en croix au milicu, cela n’arrive jamais.

Fi. 67.
. Eperon Voiblet.
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D’autre part, on a préparé une planchette (fig. 66)
ayant exactement les dimensions intérieures du cadre
et pouvant y pénétrer librement, moins épaisse de
1™ 1/2 que la moitié de I'épaisseur de la traverse et
débordée latéralement en haut et en bas par deux lattes
clouées en dessous pour maintenir le cadre en place.

Sur cette planchette on place la feuille de cire gau-
frée, ct par-dessus le cadre garni de ses fils de fer; il
suffit maintenant, pour que la fondation soit solidement
fixée, de faire fondre légérement la cire autour des fils
pour que ceux-ci s’y trouvent noyés. On se sert pour
cela de l'éperon imaginé par un apiculteur suisse,
M. Voiblet. Cet ingénieux petit appareil ressemble a
celui dont se servent les iménagéres pour couper la
“pate. Il se compose d'un manche a 'extrémité duquel
(fig. 67) tourne une molette de o™,020 de diamétre,
munic de 26 dents, et I'extrémité de chacune de ces
dents porte une échancrure dans laquelle le fil peut
s’emboiter. On chauffe légérement la molette sur une
lampe a alcool et on la fait rouler sur le fil; la cire est
fondue au passage, le fil y péneétre et est suffisamment
recouvert pour que lafeuille soit solidement maintenue.

L’éperon Voiblet coute 1 fr. 25.

La cire gaufrée ne doit pas étre placée dans un sens
quelconque, mais toujours de facon que deux des
cotés des alvéoles se trouvent dans une situation verti-
rale, c¢’est de cette maniére cn effet que les abeilles
construisent normalementleurs rayons.

Enfin, il est n¢eessaire quela feuille de cire soit plus
étroite que le cadre lui-méme de 1 centimétre sur
chaque coté et de 2 centimeétres en bas, pour que la
mati¢re puisse se dilater sans se gondoler sous l'in-
fluence de la chaleur et du travail des abeilles.

Ces indications semblent trés compliquées a une pre-
micre lecture, mais en prenant la peine de faire 'opé-
ration, on verra que rien n’est plus simple ; il suffira au
débutant d’un scul essai pour devenir trés habile.



CHAPITRE VI
Peuplement des ruches.

On peut opérer de quatre maniéres pour se procurer
les abeilles nécessaires au peuplement du rucher :

1° Acheter des colonies chez des producteurs qui se
livrent spécialement a I’élevage et 4 la vente ; on trou-
vera dans les journaux apicoles les adresses et prix-
courants de ces industriels ;

2° Se procurer chez les paysans de son voisinage des
colonies logées en ruches vulgaires ;

3° Retenir chez les possesseurs de ruchers voisins
les essaims qui leur sortiront ;

4° Rechercher, pour s’en emparer, les essaims sauva-
ges qui se sont logés cn des endroits divers.

Nous allons examiner chacun de ces procédés.

I. Achat de colonies & des industriels. — Le débutant
qui ne regarde pas a la dépense sera tenté de choisir
ce moyen qui parait le plus simple et le plus rapide;
je ne le consceille cependant pas, parce qu’il est cou-
teux, aléatoire et souvent dangereux.

Voiciles prix habituels d’un essaim de 1 kilogramme ;
ces prix sont variables suivant I'époque et d’autant
moins ¢levés que la saison est plus avancée :

JUILLET- | SEPTEMBRE-

MAT AOUT OCTOBRE
Abeilles communes. . . .| 14 & 1) fr. 9 & 10 fr. 6a 7fr
— italiennes.. . . .| 21 & 22 fr. | 12 & 1} 10 & 11
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L’expédition est faite soit dans des ruchettes a 5 ou
6 cadres qu'il faut ensuite renvoyer, soit dans des pa-
niers vulgaires.

En tous les cas, malgré le prix plus élevé, il est pré-
férable d’acheter au début de la saison qu’au milieu ou
a la fin; les abeilles peuvent en effet recueillir une
partie sinon la totalité de leurs provisions d’hivernage
et 'on évite une assez forte dépense pour leur alimen-
tation artificielle pendant la mauvaise saison.

Ce mode d’achat est de plus aléatoire, s’il existe en
cffet des fournisseurs trés consciencieux, il y en a
d’autres dont les livraisons laissent beaucoup i dési-
rer; il est surtout dangereux, parce que I'on court tou-
jours le risque d’introduire la loque ou pourriture du
couvain avec des colonies dont les antécédents sont
inconnus. En Italie et en Allemagne particuliérement
et aussi dans un grand nombre de ruchers francais,
la loque existe a I'état permanent; des régions entié-
res ont ¢té infestées, a la suite d’achats inprudents, par
cette affection éminemment contagicusc et dont le re-
meéde certainne parait pas encore découvert. ‘

II. Achat de ruches vulgaires sur place. — C’est
assurément le meilleur procédé a tous les points de
vue : non sculement il est plus ¢conomique, mais on
peut se rendre compte de la valeur de la colonie, exa-
miner si la ruchée est bien portante; les abeilles habi-
tuées au climat réussissent généralement mieux que
celles d’importation étrangére.

Le printemps ou le commencement de I'automne
sont les saisons les plus favorables pour acheter les
ruches vulgaires ; en adoptant cette derniére époque,
on a a courir les risques d’hivernage, et I'on se trouve
parfois dans l'obligation de nourrir les colonies insuffi-
samment approvisionnées ; on peut avoir a craindre de
mal passer cette dangercuse période; c’est pourquoi je
trouve qu'il vaut mieux acheter au printemps, de mars
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4 mai, méme si 'on devait payer un prix un peu plus
¢levé, les chances de non réussite sont moins grandes.

La condition la plus importante qui devra étre recher-
chée dans la ruche a acheter est la présence d’une
nombreuse population ; on s’assure par divers moyens
que cette condition est réalisée : unc ruchée qui par
une belle journée de soleil montre une grande activité,
ou les abeilles rentrent et sortent constamment en rap-
portant du pollen, peut étre considérée comme bien
peuplée; un léger choc de la main contre la paroi pro-
duira dans une ruche populcuse un son d’autant plus
fort que la colonie sera plus puissante ; un poids consi-
dérable est aussi une bonne recommandation. Voici
des chiffres donnés par I’abbé Collin dans son Guide
du propriétaire d’abeilles ; ils peuvent servir d’indica-
tion pour 'acheteur. Ces chiffres se rapportent a des
paniers d’une capacité de 25 a 3o litres, il est bien évi-
dent que si les ruches sont plus ou moins grandes, on
augmentera ou on diminuera proportionnellement le
poids des gateaux et du panier.

Evaluation de la.composition d’une ruchée logée dans un panier
de 25 a 30 litres de capacité.

EN MARS EN OCTOBRE
e et | e el =
ESSAIM RUCHE ESSAIM RUCHB
o 1:::3::‘;]“@- vieux :g-:n,eaux de I'annde vieux :ineaux
Poids brut.. . . . . .| 8k3o0o 8k3o0 13k100 14k »
Ruche vide. . . . . .| 3 » 3 » 3 » 3 »
Abeilles. . . . . . . 1 » I » 1 3oo 1 oo
Rayons.. . . . . . .| o 500 1 500 o 8oo I 500
Couvain environ.. . . .| o 300 o Joo » »
Restemiel.. . . . . .| 3 3oo 2 500 8 » 8 »

Ce tableau nécessite les remarques suivantes : 1° les
gateaux des vieilles ruches sont beaucoup plus lourds
que ceux nouvellement construits par les essaims, a
cause des impuretés dont ils se chargent tous les ans;

HommELL. 1
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2°1 kilogramme d’abeilles représente environ 10,000 de
ces insectes, cela forme pour une ruche vulgaire une
bonne population au printemps; 3° en mars, le couvain
est encore trés peu abondant; au moment de I'essai-
mage il atteint 1% 500 a 2 kilogrammes, dans un pa-
nier de 25 a 3o litres, cn octobre il n’y en a plus; 4°
dans la saison des essaims la population est trés aug-
mentée, non seulement par un plus grand nombre d’ou
vrieres, mais aussi par suite de la présence de faux
bourdons, on peut I'évaluer en moyenne a 2% 500 ou
3 kilogrammes ; 5° un poids de 8 kilogrammes de miel
en octobre représente les provisions suffisantes pour
P’entretien des abeilles du 1°f octobre au 1°F mai; si la
colonie achetée en automne ne les posséde pas, il fau-
dra les lui fournir artificiellement en faisant usage du
sirop dont jindique la composition dans le chapitre
« Hivernage ». Ce sirop est versé dans des assiettes
creuses et jonché de brins de paille pour que les
abeilles ne se noient pas, les assiettes glissées al’in-
téricur de la ruche le soir et retirées le lendemain
matin au lever du soleil.

On pése les ruches avee le peson ou la romaine a
levier, instruments peu cotteux et d’un transport facile.

Cependant le moyen le plus certain de se rendre
compte si une ruchée est en bon état est 'observation
directe effectuée de la maniére suivante : on enfume
légérement par le trou de vol la ruche 4 examiner et
on la retourne sens dessus dessous, en la placant par
terre ou mieux entre les barreaux d’'un tabouret dé-
pourva de fond (ce dernier appareil a recu en langage
apicole le nom de servante), on peut alors, a loisir, se
rendre compte de la densité de la population; on ne
manquera pas surtout de regarder entre les rayons que
I'on écarte doucement pour examiner I’état de laponte.
Un couvain, nombreux, bien compact et disposé en
cercles réguliers, est I'indice d’une reine jeune et fé-
conde; une colonie qui n’a pas de couvain ou seule-
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ment du couvain de males est orpheline ou ne possede
plus qu’une reine trop vicille; on devra la rejeter. On
opérera tot dans la matinée ou vers le coucher du so-
leil, c’est-a-dire avant la sortie ou apres la rentrée des
butineuses.

Les prix de vente sont trés différents, suivant les lo-
calités ; ils varient en moyenne de 54 18 francs avant
I'hiver et s’élévent jusqu'a 25 francs au printemps.

L’achat fait, il s’agit de procéder au transport. On se
munira pour cela d’un '
morceau de toile a sac
de 1 métre carré, au
centre duquel on aura
remplacé un morceau
de o™, 30 environ de ¢6té
parde latoile métallique
amaillesassez finespour
empécherlesabeilles de
sortir. Le soir aprés la
rentrée des abeilles, ou
de grand matin avant
leur sortie, on souléve
la ruche de son plateau,
aprés l'avoir enfumée
légérement, et on glisse
par dessous la toile qui
est ensuite liée solide-
ment autour du panier, ) ,

. . Fic. (8. — Toiles pour I'emballage
de maniére que la toile des ruches vulgaires.
métallique en forme la
base tout en permettant le libre acces de I'air. Siles
abeilles sont un peu agitées aprés cette opération, on
attend un quartd’heure environ quele calme soit revenu
et que toutes soient rentrées.

Les ruches sont ensuite retournées afin que l'air
puisse y pénétrer librement et que les rayons ne se
détachent pas et placées cote a cote sur le plancher,
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préalablement recouvert de paille du véhicule. Celui-ct
devra étre sur ressorts afin d’amortir les chocs; tou-
jours le chargement devra étre fait le véhicule étant
dételé et les chevaux mis a I'abri, de peur qu’une ru-
che étant renversée par maladresse, les abeilles mises
en liberté ne se précipitent sur les animaux. Le voyage
de retour s’effectuera a une allure douce et autant que
possible sans arrét ; on aura soin de temps en temps de
s’assurer, en placant la main au voisinage de 'ouver-
ture, que la chaleur n’est pas trop forte dans I'intérieur
et que les mouches ne risquent pas d’étre étouffées,
clles ont en effet besoin de beaucoup d’air.

Si le transport doit avoir lieu par le chemin de fer,
on opérera de la méme maniére en ayant soin de clouer
quelques lattes sur l'ouverture pour consolider la
toile.

Dés larrivée au licu de destination, les ruches sont
posées sur leur plateau, la toile d’enveloppe est étalée,
mais enlevée seulement un pen plus tard quand la
surexcitation causée par le voyage est passée.

Lorsqu’il s’agit de transporter une ruche a cadres, le
trou de vol est soigneusement fermé, on découvre
complétement la ruche et I'on remplace le couvercle
par un chassis tendu de toile métallique permettant le
libre acceés de I'air; ce chéssis est maintenu a 'aide de
quelques pointes; on assure de méme la fixité du fond
ct de la hausse sila densité de la population nécessite
I’addition de cette derniére.

Pour le transport par le chemin de fer, c’est le fond
que P'on remplace par un chassis, le trou de vol est
completement fermé et non tendu de toile métallique
pour éviter I'accés de la lumiére qui pousserait les.
abeilles & s’étoufler vers cette étroite ouverture ; les
cadres sont fixés en haut a 'aide d’'une petite pointe.
enfoncée a moitié; enfin, une indication bien visible
fait savoir aux employés que la caisse contient des
abeilles vivantes et ne doit étre ni bousculée ni renver-,
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sée. Il vaut mieux faire 'expédition en grande vitessc ;
mais on peut cependant la faire en petite vitesse au
commencement du printemps si le voyage ne doit pas
durer plus de huit jours.

En reégle générale, le transport des ruches devra
dtre effectué par un temps frais ; si I'on est obligé de
le faire en été, il faut absolument opérer de nuit, la
chaleur du jour pouvant faire périr les abeilles par suf-
focation ou faire fondre les rayons qui se détachent et
laissent couler le miel; on ne trouverait plusa l'arrivée
qu'un mélange informne de cadavres, de larves, de miel
¢t de cire.

Il est essentiel de masquer le trou de vol de toute
ruche qui a ét¢ déplacée par une planchette ou une
tuile inclinée ; de cette maniére,les mouches génées par
cet obstacle remarquent que quelque chose d’insolite a
cu licu; au lieu de s’envoler tout droit, elles s’orientent
et ne courent pas le risque de s’égarer au retour.

III. Achat d’essaims. — C’est un préjugé asscz
répandu dans certaines campagnes que vendre ses ru-
chées d’abeilles porte malheur ; dans ces localités il est
tres difficile, sinon impossible de se procurer des colo-
nies a prix d’argent, on y parvient quelquefois par voie
d’échange.

Rarement cependant ces mémes paysans refusent de
céder des essaims a labranche ou nouvellement ramas-
sés: on peut s'entendre avec eux a I'avance et leur rete-
nir ceux qui sortiront. Les prix sont trés variables, de
2 & 10 francs.

En traitant la question de l'essaimage naturel, j'ai
déja donné des renseignements assez complets en fai-
sant observer que les essaims étaiecnt en général d’au-
tant plus forts qu'ils sortaient d’'une plus grande ruche.
En moyenne un essaim primaire sortant d’un panier de
30 a 35 litres pése 2 kilogrammes et contient 20,000
abeilles, il est trés fort lorsqu’il pese 3 kilogrammes.
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Ily a une grande différence de valeur entre les es-
saims primaires et les secondaires. Les premiers sont
bien préférables, d’abord parce qu’ils sont plus popu-
leux et ensuite parce qu’ils possédent une meére déja
fécondée, tandis que les secondaires sont beaucoup
- plus faibles et conduits par une mére vierge qui courra
le risque de se perdre dans son vol de fécondation et
pondra beaucoup plus tard. Il arrive souvent que les
essaims secondaires ne parviennent pas a4 ramasser
leurs provisions d’hiver, lorsqu’ils sont tardifs, on se
trouve alors dans I'obligation de les nourrir.

D’aprés Hamet, un essaim de 2 kilogrammes remplit
aux trois quarts une ruche jaugeant 18 litres environ
lorsque la température n’est ni trop élevée ni trop
basse ; car si elle est élevée, il remplit toute la ruche
et si elle est basse, il n’en remplit que la moitié.

On transporte les essaims de la méme maniére que
les ruches, comme il a été dit plus haut : soit dans des
paniers entoilés, soit dans des ruchettes dont le cou-
vercle a été remplacé par une toile métallique et le trou
de vol fermé. 11 est bon de leur donner comme point
d’appui pendant le voyage quelques ébauches de cons-
tructions avec trés peu de miel.

IV. Capture d’essaims sauvages. — Il ne faut pas se
dissimuler que la récolte de semblables colonies est le
plus souvent extrémement difficile. Les circonstances
qui peuvent se présenter sont méme tellement varia-
bles qu'il est impossible de tracer ici une marche a
suivre pour tous les cas; ce sera a 'apiculteur a s’ingé-
nier de maniére a tirer le meilleur parti possible de ce
qu'il aura en sa présence; je ne puis que donner des
indications générales.

Il convient de remarquer en passant que les essaims
volages qui partent ainsi loinr des ruches sans qu'il soit
possible de les retenir sont en général fort bons; ils
sont conduits par des reines vigoureuses et si I'on
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parvient a les mettre en ruche sans les faire trop souf-
frir, ils font des colonies trés productives.

Les principales situations difficilement accessibles
ou les essaims peuvent se réunir sont : les troncs d’ar-
bres creux, les trous dans les murs, les cheminées
abandonnées, 'espace compris entre une fenétre et un
volet, une branche d’arbre extrémement élevée.

Si I'essaim n’est logé dans le lieu choisi que depuis
quelques heures et qu’il n’v soit retenu par aucune
construction, il est facile de I'’en chasser en lancant une
abondante fumée par le trou d’entrée, aprés avoir fait
a la partie supérieure un autre trou par lequel les abeil-
les sortiront et seront recueillies dans une autre ruche
en paille disposée a cet effet.

Mais si 'essaim a déja eu le temps de construire des
rayons et la reine d'y déposer des ceufs, la fumée la
plus intense restera sans effet, il convient d’employer
des moyens plus énergiques.

Presque toujours on est obligé de sacrifier I'arbre soit
en pratiquant une ouverture suffisante pour atteindre
largement les rayons, soit en enlevant complétement
la partie du tronc ou se trouvent les abeilles. La perte
n’est pas bien grande, un arbre creusé d'unc cavité
assez grande pour contenir un essaim un peu populeux
avec ses constructions n’ayant plus grande valeur.

Avant de commencer, il faudra s’assurer qu’aucun
des outils nécessaires ne manqiie. On se munira d’'une
ruche vide pour recevoir 'essaim, de quelques cadres
avec cire gaufrée, d’'un bon enfumoir, d’'un grand cou-
teau de cuisine, d’une brosse i abeilles ou d’une aile
d’oie pour en tenir lieu et des différents instruments
pour attaquer ’arbre ou le mur.

L’entrée des abeilles est souvent trés petite ; si cela
est pratiquement possible sans ébranler trop forte-
ment 'arbre, ce qui briserait les rayons, on agrandit
largement cette ouverture de maniére a accéder aux
rayons sur la plus grande partie de leur étendue.
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Sil'essaim est logé dans une cheminée ou un mur, il
sera nécessaire de démolir une partie de la construc-
tion ; entre unc fenétre et son volet I'accés est rendu
facile par I’enlévement d’une vitre ou 'entrebaillement
de I'un des cotés de la croisée. Ne pas oublier qu’une
abondante fumée est indispensable.

Les rayons une fois mis a nu, sur un espace assez
grand pour qu’on puisse les saisir facilement, on les
découpera avec précaution les uns aprés les autres et
on balayera de suite dans la ruche vide placée a coté
les abeilles qui se trouvent dessus. Elles resteront
tranquilles si I'on a eu soin de mettre la ruche a 'om-
bre et d'y placer quelques cadres garnis de cire gau-
frée et surtout si I'on a eu la chance d’y introduire la
reine dés le début.

Tous les rayons une fois extraits de la cavité, on les
découpera de dimensions convenables et on les fixera
dans les cadres avec du fil de fer en commencant par
ceux qui contiennent du couvain (voir p. 176, fig. 70).
Ces cadres seront placés de suite dans la ruche, ceux
contenant du couvain en face du trou de vol, de chaque
coté on disposera des cadres avec du miel. Si on opére
en automne, on se gardera la plupart du temps de faire
une récolte de miel, les provisions pouvant devenir
alors insuffisantes pour I'hivernage; souvent méme on
sera obligé de les nourrir artificiellement.

Il est aussi recommandable de laisser la ruche peu-
plée proche du nid primitif jusqu’au soir, afin que les
abeilles égarées puissent se réunir a la colonie. La
nuit venue, ou le lendemain de grand matin, on la trans-
portera a la place qu’elle doit occuper définitivement.

Dans ce transvasement, on court souvent le risque
de perdre la reine ; celle-ci, effrayée par la violation
de son domicile, se cache dans les recoins les plus
¢loignés ou dans une fente de I'écorce. Si, le travail
terminé, la colonie est tranquille, on peut étre assuré
qu'elle posséde sa reine; si, au contraire, les abeilles
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se montrent agitécs, courant en tous sens devant l'en-
trée, la famille est orpheline et les recherches les plus
minutieuses doivent étre faites pour retrouver la mére
ct la rendre immédiatement aux ouvriéres. Rappelons
cn passant que les reines ne se servent jamais de leur
aiguillon contre I'homme; on doit les saisir par les
ailes et non par I’abdomen.

Sil est trop diflicile de pratiquer I'ouverture néces-
saire pour atteindre les rayons, on enlévera d’une
scule piéce toute la partie de I'arbre ou se trouve la
colonie. Le tronc sera scié au-dessus et au-dessous de
la cavité habitée par les abeilles, maintenu avec des
cordes et finalement descendu sur le sol.

Aprés avoir fermé soigncusementtouteslesouvertures
on effectuera le transport et I'on pratiquera plus tard et
a loisir le transvasement par tapotement, comme pour
une ruche ordinaire, par les procédés indiqués plusloin.

Ce transvasement par tapotement réussirait en géné-
ral fort mal sur I’arbre méme, les vibrations allant se
perdre dans tout le trone sans se transmettre suffisam-
ment a la colonie; il y aurait aussi des difficultés pour
placer convenablement le panier sur I'ouverture qu’il
faudrait pratiquer a la partie supérieure. On pourrait
cependant essayer ce procédé si la cavité était a parois
assez minces.

On comprend que pour réussir il importe aussi de
choisir un moment favorable; c’est ainsi que les mois
de juin, juillet et aout ne conviennent nullement a

rause de la grande chaleur qui rend les rayons fragiles,

de I'excés de la population ct de ’'abondance du cou-
vain, toutes causes qui multiplient les chances d’échec.
Le début de 'automne ou du printemps vaudrait mieux;
le mois d’avril de préférence. A ce moment, en effet,
il existe des ceufs qui permettraient aux ouvriéres de
se refaire une reine en cas de perte de la mére; la
miellée étant proche on n’a pas a se préoccuper du
nourrissement artificiel.
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Il arrive aussi parfois que les essaims se suspendent &
découvert a une branche tellement élevée qu’il devient
impossible de les récolter par des procédés ordinaires.
Si la branche n’est pas trop grosse on pourra la scier
et la descendre aprés I'avoir attachée avec des cordes.

Dans le cas contraire, on fera tomber, par une brus-
que secousse, l'essaim dans un sac assez vaste dont
I'ouverture sera maintenue béante par un cercle de fer
ou de bois et que I'on aménera sous I'essaim en le his-
sant & I'aide d’une corde passant sur une branche
située au-dessus de celle qui porte I'essaim et servant
en quelque sorte de poulie.

Ces essaims a découvert devront toujours étre
recueillis avant ’hiver; leur situation ne leur permettant
pas de résister aux rigueurs de la mauvaise saison.

En 1896, M. J. Boudot indiquait dans le Bulletin de
la Société Comtoise d’apiculture un procédé trés simple
pour s’emparer de ces colonies, procédé qui aurait
donné des résultats excellents aux apiculteurs qui en
ont fait usage; il dispense de démolir le mur, la che-
minée ou 'arbre servant d’habitation a la famille que
I'on veut capturer.

M. Boudot s’exprime de la maniére suivante :

« On se procure un tuyau de fer-blanc ou de toute
« autre matiére, dont on arrange les extrémités de telle
« facon qu’elles puissent s’adapter exactement, d’une
« part & P'orifice par ou les abeilles sortent du tronc
« de l'arbre, et, d’autre part au plateau d’une ruche a
« cadres préparce pour recevoir une colonie. On s’as-
« sure préalablement que les abeilles sauvages n’ont
« pas d’autre issue et I'on fixe le tube de communica-
« tion, en ayant soin de calfeutrer tous les vides qui
« pourraient subsister. 1l sera, naturellement, plus fa-
« cile de faire cette opération le matin ou le soir, pour
« ne point déranger les abeilles qui entrent ou qui sor-
« tent de I'arbre. Quand l'installation a été bien pré-
« parée, les abeilles sont forcées, pour aller butiner
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« de traverser la ruche neuve, et si un essaim se forme
« dans la colonie, il y a bien des chances pour qu'il
« aille se fixer dans la ruche a cadres. »

Il est bien évident que si le trou par lequel les abeil-
les sortent se trouve a une certaine hauteur on dispo-
sera la ruche le plus prés possible de cette ouverture
en la placant sur un support convenable.

Transvasement. — L’opération qui consiste a faire
passer une colonie d’'une ruche en paille dans une ru-
che a cadres porte le nom de transvasement. On peut’
opérer par I'asphyxie momentanée a I'aide des procé-
dés indiqués précédemment, mais, comme je I'ai dit,
cette opération est dangereuse et peut avoir sur la
santé des abeilles une facheuse influence ; elle est en
tous les cas inapplicable lorsque la colonie posséde du
couvain, ce qui est le cas général.

Il vaut mieux effectuer le transvasement par I'un des
procédés suivants (1) :

1° On peut attendre la sortie des essaims naturels,
- les recueillir et les verser dans la ruche a cadres. Cette
méthode n’est pas pratique : souvent il ne sort pas
d’essaims, s'il en sort on peut les perdre, ou si leur
production est tardive ils n’ont pas le temps de récol-
ter leurs provisions d’hiver et leur entretien par le
nourrissement artificiel est cotiteux. Ce n’est pas la, du
reste, un véritable transvasement, puisque la souche
reste toujours peuplée;

2° Aprés avoir découvert complétement la ruche a
cadres, on place dessus la ruche en paille en fermant
Iespace vide qui reste en haut avec des planches et
des toiles. Si la saison est mellifére, les abeilles arri-
vent a remplir de miel la ruche en paille et la reine,
faute de place, est obligée de descendre dans la ruche

(1) G. pE Lavens. Remarques sur les méthodes de transvasement. Bull.
d’Apic. de la Suisse romande, 1885, p. 59.
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a cadres pour y déposer ses ceufs; mais c’est souvent
long;

3° Retourner la ruche en paille 'ouverture en haut
et placer dessus la ruche a cadres dont le fond est rem-
-placé par une planche percée d’un irou emboitant la
ruche a transvaser. Ce procédé a, comme le précédent,
I'inconvénient de demander un temps considérable,
souvent la saison enti¢re, pour obliger les abeilles a
passer complétement dans I’habitation supérieure.

Le passage se fera d’autant plus vite que la ruche a
rayons fixes sera plus petite ; on s’efforcera donc de
diminuer sa capacité en découpant la partie inférieure
des rayons encore dépourvue de couvain et en enlevant
jusqu’au méme niveau les parois de I'habitation;

4° Il estbien préférable et surtout plus rapide d’opé-
rer directement le transvasement par tapotement en
opérant comme il suit :

Le tapotement d’une ruche a rayons fixes a pour effet
d’obliger les abeilles a quitter les batisses sur lesquel-
les elles sont groupées pour les réunir a I’état d’essaim
dans un panier vide. On posséde de cette maniére la
colonie complétement nue; il devient possible de la
manipuler a loisir, de la transporter ou I'on veut, d’y
rechercher la reine, etc.

Cetle opération du tapotement est encore indispensa-
ble pour récolter le miel dans les ruches vulgaires sans
blesserles mouches : la ruche une fois débarrassée de
ses habitantes est taillée tout a I'aise, le miel enleveé,
les provisions restantes évaluées a la quantité néces-
saire pour un’hivernage satisfaisant.

On donne quelquefois le nom de chasse ou trévas a la
colonie ainsi délogée de son domicile primitif.

D’apres ce que je viens de dire, il est facile de com-
prendre que toutes les personnes voulant faire de I'api--
culture devront avant tout savoir faire une chasse. Au
reste, cette opération est une des plus faciles, je dirai
méme des plus amusantes qu'il y ait lieu de faire pour



PEUPLEMENT DES RUCHES 173

I’éleveur d’abeilles. J'ai fait, tant pour mon compte
personnel que pour.mes éleves en apiculture, plusieurs
centaines de tapotements ; quoique trés prudent, jopére
toujours a visage découvert et rarement j'ai recu des
piqures.

Les ruches achetées et transportées au rucher seront
placées de préférence sur le toit méme de la ruche a
cadres qui doit les recevoir, en interposant une plan-
chette en guise de plateau.

Le matériel nécessaire est bien simple : d’abord I'en-
fumoir, un panier en paille vide et d’'une capacité un
peu moindre que la ruche a tapoter, une tige de fer
pointue d’un bout et de 20 centimeétres de long envi-
ron, deux chevilles de bois de 12 4 15 centimétres tail-
lées en pointe aux deux extrémités, un tabouret ou un
vieux tonneau défoncé, deux morceaux de bois de
6o centimétres. Tout cela n’est pas couteux, ni diflicile
atrouver. La ruche est enfumée assez fortement avant
toute secousse, transportée un peu a I’écart a 'ombre et
disposée 'ouverture en I'air entre les pieds du tabouret
ou ala place du fond du tonneau. Un peu de fumce
pour refouler les mouches qui déja se montrent au bord
des rayons et aussitét le panier vide placé dessus est
fixé au panier inférieur par la cheville de fer enfoncée
dans les deux bords (fig. 69). En placant la ruche habi-
tée sur le tabouret, on voit tout de suite que les abeil-
les tentent 4 se masser de préférence vers un des
bords pour effectuer leur montée ; c’est la qu’il faut
enfoncer la cheville si I'on veut que 'opération marche
vite. On fait ensuite basculer le panier supérieur autour
de son point d’attache comme charniére et on le main-
tient 4 une inclinaison de 45 degrés environ a l'aide
des deux chevilles de bois enfoncées dans les bords des
deux paniers. L’opérateur, un baton dans chaque main,
et le dos tourné au jour, frappe alors modérément le fond
du panier inférieur, puis a coups répétés et continustoute:
Pétendue des parois. Au bout de peu de temps, un bruis-.
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sement trés fort se fait entendre et les abeilles, en masses
compactes, grimpant sur le dos les unes des autres,
émigrentdansle panier supérieur en choisissant comme

chemin le point d’attache des deux ruches. Calmées déja

Fic. Gg. — Le Tapotement.

ct gorgées de miel i la suite de I'’enfumage, ahuries en
quelque sorte par le tapotement, les mouches, quittant
rayons, miel et couvain, sont bientdt toutes réuniessous
forme d’essaim. Maintenant alors sans secousse le réci-
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pient ot elles se trouvent a son inclinaison premiére,
on enléve les chevilles de bois et la tige de fer, puis on
le retourne doucement pour le transporter. Maitre de sa
colonie, sans point d’appui ou elle puisse se crampon-
ner, 'apiculteur jettera d’'une brusque secousse l'es-
saim ainsi formé dansune ruche a cadres préalablement
garnie de quelques cadres renfermant de la cire gau-
frée, ou, le placant a 'ombre, pourra faire posément
la récolte du miel, quitte dans ce dernier cas a rendre
la colonie a la ruche d’ou elle sort, le prélevement une
fois fait.

Inutile d’essayer un tapotement s’il fait froid ou si le
temps est orageux : dans le premier cas, les abeilles
sortiront difficilement et incomplétement; dans le
deuxiéme on sera de plus fortement piqué. Rien a
craindre au contraire, par un temps assez chaud et une
_ belle journée d’activité : en dix minutes tout sera fini.

L’époque la plus convenable pour effectuer les trans-
vasements par tapotement va du 15 mars au 1° mai,
parce qu’'a ce moment les rayons ne sont pas encore
ramollis par la chaleur et que le couvain et l¢ miel sont
peu abondants.

Comme un certain nombre d’abeilles sont dehors
occupées a la récolte au moment ot I'on transvasera,
il faut mettre pendant I'opération un panier vide a la
place qu’occupait celui que I'on tapote, il recevra les
butineuses qui rentrent au logis, on les réunira ensuite
a I'essaim. Beaucoup de livres conseillent pour faire
la chasse de placer les ruches l'une sur l'autre et de
rendre la fermeture encore plus hermétique en les
entourant d’un linge ficelé sur les bords. Ce procédé
est mauvais parce qu'il ne permet pas de suivre la
marche des abeilles et de savoir quand le travail est
termin¢ ; par le dispositif que je décris, on sait au juste
ce que 'on fait, on peut arréter 'opération quand on le
juge nécessaire, et souvent avec un peu d’attention on
voit passer la reine.
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Si 'on a a tapoter une ruche a calotte, on opérera
d’abord le corps de ruche, ensuite la calotte, mise par
terre 4 'ombre en attendant.

La premiére partie de 'opération est alors terminée,
il ne reste plus qu’a enlever les rayons.

On transporte dans le laboratoire, soigneusement
fermé pour éviter le pillage, le panier maintenant pres-
que vide de ses habitantes. Avec un couteau a lame
TG longue, nous | détachons les
g a rayons les uns apres les autres
et nous brossons dans une ca-
ic lotte les quelques abeilles qui
peuvent encore se trouver des-
sus.

Avant de commencer 'opéra-
tion, on aura préparé des cadres
de la maniére suivante qui a été
recommandée par M. de Layens.

1 Aux points A, B, C..., H (fig. 70)
Fi. 70. — Dispositiondesfils de  on enfonceraa moitié des pointes
fer, pour la fixation des mor- 3400 somences bleues ; en A on
ceaux de rayons dans un cadre. ?
~ fixera 'extrémitéd’une ficelleou
mieux d’un fil de fer, ce fil sera tendu sur les pointes
B, C..., H, et ces pointes enfoncées complétement
aussitot apreés. Le eadre prét d’un coté sera retourné et
les rayons découpés a la mesure convenable, disposés
dedans de maniére a remplir tout I'espace intérieur
avec autant que possible la méme position qu'ils
avaient dans le panier, c’est-a-dire la partie supérieure
en haut ; enfin le reste du fil H I sera tendu en travers
de 'autre face comme il aura été fait pour la premiére.

On commencera par placer les rayons contenant du
couvain, en rejetant tous ceux qui sont construits en
cellules de males. Les morceaux devront étre assez
grands pour que le nombre de fils qui les soutiennent
suffise a assurer leur solidité. Les fragments trop petits
et renfermant du miel ne devront pas étre perdus, on
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les placera aussi dans un cadre sur les deux faces
duquel on clouera un treillage de fil de fer galva-
nisé a grandes mailles.

Suivant sa grandeur, un panier fournit 3 ou 4 de ces
" cadres; on les introduit de suite dans la ruche ou se
trouvent déja les abeilles et dans I'ordre suivant : les
rayons contenant du couvain devant le trou de vol, de
chaque co6té les cadres contenant du miel et enfin 4 4 5
cires gaufrées.

Quelques jours aprés les abeilles ont recollé tous les
morceaux, treillages et fils de fer peuvent étre enlevés.

Les mouches qui restent et qui ont été brossées a
part sont versées sur la planche de vol et regagnent
pédestrement leur nouvelle demeure.

Le trou de vol de la ruche nouvellement transvasée
doit étre trés retréci pendant un ou deux jours pour
empécher les pillardes, attirées par I'odeur de miel et
de cire qui s’en dégage, de s’y introduire et garanti par
une tuile ou une planchette inclinée placée devant.

Le grand écueil a éviter dans cette opération, plus
simple qu'elle n’en a l'air, est la perte de la reine.
Quand elle passe avec le gros de la colonie lors du
tapotement, tout va bien; mais elle reste quelquefois
dans le premier panier et s’y cache dans les recoins
les plus obscurs; il faudra examiner avec soin la ruche
vidée et méme les plus petits morceaux de cire sous
lesquels il n’est pas rare de la trouver.

On reconnait que la colonie est pourvue de sa
reine 4 sa tranquillité relative; si au contraire lecs
abeilles courent avec agitation en tous sems, sur la
planche de vol, la famille est orpheline.

On recommande le procédé suivant pour reconnaitre
si la reine se trouve avec I'’essaim ; on I'’emploiera dans
le cas ou I'on aurait quelque doute a cet égard. Devant
I'entrée de la ruche on étend un drap noir assujetti
d’une part sur la planche de vol, de I'autre par terre a
I'aide de quelques pierres, on jette I'essaim dessus,

HomMEeLL. 12
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apres le tapotemnent, en le dirigeant vers le trou de vol
par un peu de fumée, il y entre facilement; la reine
incapable de retenir ses ceufs les laisse tomber sur le
drap ou on les distinguc nettement malgré leur peti-
tesse, grace a leur couleur blanche qui tranche sur le
fond noir.

Peuplement des ruches & cadres par I’essaimage arti-
ficiel. — Le procédé que je viens de décrire permet, si
le pays est melliféere et 'année un peu favorable, d’ob-
tenir d’abondantes provisions d’hiver et méme quelque-
fois une faible récolte, mais il a l'inconvénient de
nécessiter des manipulations peu agréables de rayons
pleins de miel et de couvain, d’étre un peu difficile
pour un débutant et surtout de ne pas augmenter le
nombre des colonies, chaque ruche en paille ne four-
nissant qu'une ruche a cadres peuplée.

C’est pourquoi il est souvent avantageux d’cmployer
la méthode par essaimage artificiel qui fait disparaitre
toutes les difficultés signalées plus haut et multiplie
en méme temps le nombre des colonies.

Il est indispensable pour bien réussir de choisir le
moment favorable et d'opérer avec des ruches fortes ;
Pessaimage artificiel appliqué & des populations faibles
ne donnerait que des mécomptes.

Il existe un grand nombre de procédés d’essaimage
artificiel, voici celui qui a été indiqué par M. de Layens;
il permet non seulement d’opérer trés facilement et
trés vite, mais encore de faire trois colonics avec deux
ruches vulgaires.

Le peuplement des ruches a cadres par le procédé
de Layens repose sur les trois principes suivants :

1° En général, toute ruche orpheline (c’est-a-dire
privée de sa reine) possédant des ceufs et des larves
dgées de moins de trois jours, se refait une reine avec
ces ccufs ou ces larves. L’éclosion de la nouvelle reine
a lieu au plus tard quinze jours aprés que la ruche a été
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rendue orpheline et la ponte recommerce onze jours
au plus tard aprés cette éclosion; soit, au total, vingt-
six jours;

2° L'ecuf de l'ouvricre effectue son évolution com-
plete en vingt et un jours; ce laps de temps écoulé
apres la ponte, apparait Uinsecte parfait; .

3° Une colonie accuceille sans difficulté des abeilles
étrangéres par une journée de forte miellée,an moment
ou l'activité est trés grande.

Ces principes posés, voici comment on opere :

On choisit, par une journée de forte miellée et pen-
dant les heures ou les abeilles sortent tres activement,
deux ruches vulgaires tres populeuses ; je désigne ces
ruches par A et B. L'une d’elles, . A par exemple, est
tapotée a fond, c’est-a-dire qu'on en extrait presque
toutes les abeilles avece la reine; Pessaim ainsi formé
est jet¢ dans la ruche a cadres préalablement garnie
d'un certain nombre de cires gaufrées; pour cette ru-
che qui contient maintenant une colonie compléte, le tra-
vail est terming, elle marchera scule et sera mise de suite
a la place de A. Reste a s’occuper des paniers A et B.

Le panier B, auquel on n’a pas encore touché, est
placé n'importe o, assez loin de 'endroit qu'il occu-
pait, et le panier A mis a sa place. Que va-t-il sepasser ?

La ruche A ne contenant pour ainsi dire plus d’abeil-
les, mais du micl et un couvain abondant de tout age
recoit toutes les mouches de la ruche B qui reviennent
des champs et se préparent a faire une reine. Au bout
de vingt-six jours au maximum, cette jeune mere
recommence a pondre, et I'essaim est de nouveau com-
plet; mais pendant ces vingt-six jours, tout le cou-
vain de la ruche est éclos, et si apres ce laps de temps
nous tapotons de¢ nouveau a fond. nous reformons un
essaim que nous jetterons dans une deuxiéme ruche a
cadres comme le premier.

Le panier A ne contient plus alors que du miel et
une quantité insignifiante de couvain, il sera récolté.
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Nous n’aurons rien perdu, ni couvain, ni mlel ni
abeilles.

La ruche B perd toutes ses butineuses au profit de la
ruche A, met ses méles dehors et les abeilles occupées
a couvrir le couvain ne sortent presque plus pendant
4 ou 5 jours. Mais la reine continue a4 pondre ; la colo-
nie redevient forte, et si I'opération a été faite par une
journée propice, 10 jours environ avant la grande
récolte, les provisions seront largement suffisantes pour
Ihivernage. Si cette ruche redevient rapidement popu-
leuse et sil’on se trouve dans un pays a4 miellées tardives
(sarrasin, bruyére) on peut recommencer l'opération
avec cette méme ruche B et une autre C également forte.

Observations. — Il est rare que le panier A essaime
dans les 26 jours qui suivent le premier tapotement.
Si par extraordinaire le fait se produit, on ramasse
I'essaim dans un panier ct on le descend a la cave
emballé. 48 heures aprés on le rend a la souche dont il
sort; il ne repartiva pas. Le lendemain ou le surlen-
demain on operera comme s’il n’était pas sorti d’essaim,
c’est-a-dire qu'on fera un tapotement pour peupler une
ruche a cadres, si on le désire. La ruche B épuisée par
la perte de ses butineuses n’essaimera pas.

En résumé, par ces quelques opérations trés simples,
non seulement nous évitons la manipulation désa-
gréable des rayons pleins de couvain et de miel, mais
encore nous peuplons avec deux paniers vulgaires deux
ruches a cadres, tout en conservant toute une colonie
sur rayons fixes qui hivernera trés bien et nous per-
mettra 'année suivante de continuer la transformation
de notre rucher.

ACCROISSEMENT DU RUCHER. — MULTIPLICATION DES COLONIES

Le rucher une fois installé, 'apiculteur qui veut
multiplier le nombre de ses colonies, ou combler les
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vides qui se produisent parl’orphelinage oulesaccidents,
est obligé d’en acheter a I'extérieur ou de diviser celles
qu’il possede déja.

C’est encore par l'essaimage artificiel que le pro-
bléme sera résolu; mais maintenant nous n’aurons plus
a opérer par tapotement sur des ruches a rayons fixes
puisque toutes nos colonies sont surcadres. La méthode
précédente subit de ce fait quelques modifications qui
la simplifient.

Le procédé opératoireindiqué par'auteurlui-méme(1)
est le suivant : on choisit deux colonies fortes A et B ;
a I'aide d’une brosse alongs poils on fait tomber dans
la ruche B toutes les abeilles qui se trouvent sur ses
rayons; les rayons pleins de miel et de cpuvain sans
abeilles sont enlevés et remplacés par des cadres sim-
plement amorcés, ou des batisses vides au nombre de 15
a 18, on laisse seulement un rayon de miel pour sub-
venir a I'alimentation en cas de mauvais temps et un
rayon de couvain pour empécher I’essaim de partir.

Les rayons que I'on vient de retirer de Bsont placés,
dans l'ordre méme qu'ils occupaient précédemment,
dans la ruche vide C que I'on veut peupler. Cela fait,
la ruche A, qui n’avait pas encore été touchée, est trans-
portée, aprés enfumage, tout simplement en un point
quelconque durucher assez ¢loigné de son emplacement
primitif et la ruche C mise a sa place.

L’opération est alors terminée ; la ruche C, qui ne
contient pas d’abeilles, mais sculement du miel et du
couvain, se peuplera des butineuses de A qui rentrant
de la récolte y resteront et se referont une reine; les
ruches A et B auront leur population momentanément
diminuée, elles redeviendront de nouvcau et rapide-
ment trés fortes.

(1) L'Apiculteur, 1894, p. 403 ; 1895, p. 51 et 116.
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Il est indispensable, si 'on veut réussir, d'opérer
une dizaine de jours avant I'époque probable de la sor-
tie des essaims naturels dans la région et dans la mati-
née d’'une journée relativement chaude (18 ou 20 degrés)
et ou les abeilles sont trés actives.

En opérant ainsi, sur plusieurs lots importants de
ruches, M. de Layens aobtenu plus de miel de la souche
et de I'essaim que cctte souche seule n’en aurait fourni
si elle n’avait pas essaimé. Il a calculé en outre que
chaque essaim avait construit une surface de rayons
égale a environ une dizaine de cadres, autre profit pour
Iapiculteur. Il convient d’ajouter a ce bénéfice la valeur
de I'essaim obtenu.

Il existe des procédés d’essaimage artificiel par divi-
sion d’une seule ruche, mais ils ne sontpas a conseiller
parce qu’ils affaiblissent énormément la souche unique
et diminuent beaucoup la récolte.

Je ferai remarquer aussi qu’il n’est pasbon d’employer
uniquement I'essaimage artificiel pour I'accroissement
du rucher ou le maintien des ruches au nombre
voulu. Il est indispensable d’acheter de temps en temps
une ou deux colonies ou essaims naturels, a une dis-
tance assez grande de son propre rucher (au moins
3 kilometres) pour remplacer les ruchées mortes pendant
I’hiver. De cette maniére on infuse un sang nouveau
par 'accouplement des jeunes reines avec des males
d’origine différente. M. Hamet a montré que la consan-
guinité qui répugne aux accouplements de famille existe
chez les abeilles et, quand elle n’est pas observée, il y
a dégénérescence dans les instincts de multiplication
et de travail. L’accouplement n’a lieu avec un male de
la ruche ou du rucher que si la reine n’en rencontre
pas d’autres ; dans ce cas, les familles qui résultent de
cet accouplement multiplient mnoins que si elles prove-
naient de sang étranger, les colonies qui en sont issues
n’en produisent pas de nouvelles, les ruchées restent
faibles et par suite peu productives. Les ouvriéres sont
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parcsseuses, pillardes, n’amassent plus de provisions
et périssent en hiver.

C’est la certainement la cause de la ruine, 4 une
période plus ou moins éloignée, de ruchers entiers
provenant de la méme souche.



CHAPITRE VII
Conduite du rucher.

L’exercice d'uneindustrie ou d’un métier quelconque
demande toujours un préalable apprentissage destiné a
acquérir la pratique nécessaire ; I’apiculture ne fait point
exception a la régle, et le débutant courrait 4 un échec
certain s’il essayait de suivre les indications que je
vais maintenant donner, sans connaitre a fond la
biologie de I'abeille. 11 devra, pendant la premiére
année et sur les deux ou trois ruches, nombre auquel
je lui conseille de se borner en commencant, pratiquer
d’incessantes visites, les ouvrir souvent, regarder les
cadres, examiner avec soin le couvain, observer les
meeurs des insectes, etc. ; la récolte sera sans doute trés
faible ou nulle, mais la somme des connaissances
acquises suffisante pour réussir I'année suivante. ‘

Les méthodes apicoles. — Nous ne nous arréterons
pas a envisager et 4 discuter la maniére de faire de la
plupart des paysans de nos campagnes, qui, vivant dans
Iignorance des meeurs de I'abeille, ne se préoccupent
cn rien du bien-étre des colonies et dont tout le savoir
consiste a recueillir tant bien que mal un essaim, a
récolter le miel et la cire, par des procédés rudimen-
taires, ou I'étouffage des ruchées tient souvent la pre-
mié¢re place.lln’y a la qu’absence compléte de méthode
ct par suile rien a dire.

Parmi les praticiens qui s’ingénient sans cesse a cher-
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cher les meilleurs modes d’exploitation deux camps op-
posés sont en présence. Les uns,faisant bon marché du
temps employé se sont faits le§ ardents défenseurs de
multiples et incessantes manipulations, nécessaires,
disent-ils, pour obtenir le produit maximum ; nous pou-
vons qualifier leur méthode d’artificielle ou compliquée
par opposition a I'autre que nous appellerons simple ou
naturelle. Dans cette derniére, on se borne a placer les
colonies dans des conditions qui se rapprochent le plus
de celles ou elles prospérent le mieux dans I'état de
nature etales laisser ainsi jusqu’au moment de larécolte
qui coincide avec celui de la mise en hivernage.

La méthode simple est basée sur les principes sui-
vants vérifiés par ’expérience:

1° Moins on dérange une bonne colonie largement
pourvue de place pour le couvain et le miel, plus cette
colonie prospere et donne de miel;

2° Une colonie est bonne, méme sila population semble
faible, lorsqu’elle posséde une reine féconde, ce qui se
reconnait 4 la présence d'un nombreux couvain d’ou-
vrieres disposé en cercles réguliers et concentriques ;

3° Une colonie est défectueuse lorsqu’elle est orphe-
line ou posséde une reine mauvaise pondeuse, en
méme temps qu'une population faible ;

4° En général, une colonie forte, dont la reine devient
défectueuse, la remplace sans que l'apiculteur s’en
apercoive ;

5°Enprincipe, toutes les colonies défectueuses doivent
étre supprimées.

La méthode compliquée cherche a améliorer les
familles mauvaises par les réunions, le nourrissement
artificiel au sirop de sucre, I'introduction de reines
nouvelles. Il est infiniment plus simple, plus rapide et,
par suite, plus économique de les faire disparaitre radi-
calement, quitte alesremplacer ensuite par des essaims
artificiels.

En outre, dans la méthode compliquée, il est recom-
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mandé de favoriser la ponte de la reine dés la fin de
I’hiver, pardes distributions de sirop de sucre, ce qui
constitue le nourissement stimulant ; d’enlever pour les
remplacer par d’autres plus jeunes les reines agées de
trois ans, parce que leur fécondité diminue a partir de
cette époque ; de n’ajouter de nouveaux cadres et de
n’agrandir la ruche qu’au fur et & mesure que la popu-
lation s’accroit, en maintenant la capacité dans les limi-
tes voulues par des planches dites de partition, ayant
la forme et les dimensions d’un cadre et placées sur
les cotés : de n’hiverner les colonies qu’en les resser-
rant entre les partitions sur un nombre de cadres aussi
petit que possible sous prétexte de les préserver du
froid.

Il me parait superflu d’examiner en détail chacune de
ces pratiques, je me bornerai i ensignaler brievement
les inconvénients. Le nourrissement stimulant, trés
séduisant en théorie, est en réalité extrémement dan-
gereux: outre que la manipulation incessante de ma-
tieres sucrées dans le rucher excite les abeilles au pil-
lage, le sirop doit étre réparti par petites doses journa-
licres et sans interruption jusqu’au moment ou la
miellée est assez abondante pourle remplacer, un arrét
dans l'alimentation artificiellc ayant pour suite infaillible
la mort du couvain ; une ponte exagérée ayant licu hors
saison, s'il survient des retours de froid, les ouvrie¢res
trop peu nombreuses ne suflisent pas a couvrir et a
protéger le couvain qui périt.

Le remnplacement artificiel et régulier des reines est
une opération bien chanceuse. D’abord, les colonies
acceptent souvent trés difficilement les reines nouvelles
qu’on veut leur donner, fréquemment elles les tuent ;
on risque aussi de remplacer une reine médiocre par
une plus mauvaise. Les abeilles renouvellent sponta-
nément les pondeuses défectueuses ; clles sont plus
aptes que le meilleur apiculteur a résoudre la question
au plus grand profit de la famille.
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La méthode simple supprime totalement les planches
de parlitions destinées & n’agrandir la capacité du nid
que proportionnellement & 'augmentation de-la popu-
lation et a réduire cette capacité au minimum. pendant
I'hivernage. Des expériences de M. G. Bonnier faites
en 18go prouvent qu'un ou plusieurs cadres garnis de.
rayons produisent le méme effet- que la partition au
point de vue de la déperdition de la chaleur. Il n’y a
donc que des avantages lorsqu’on se sert de ruches,
horizontales, a4 mettre d’un seul coupau printemps tous
les cadres que la ruche peut contenir et a les laisser
tous pendant I'hivernage. On évitede la sorte de déran=
ger sans cesse les abeilles pendant leur travail, on
¢conomise le temps de I'apiculteur et la place dans le
laboratoire.

Vignole dit avee raison : « Toute opération quelle
qu’elle soit causc toujours dans la ruche une pertur-
bation qui ralentit momentanément son activité »; et
Gravenhorst: «’abeille veut avoir du repos; tout ce qui
la trouble sans nécessité ne se fait qu’au détriment de
son bien-¢tre et de sa provision de miel. »

La méthode simple est aujourd’hui la plus générale-
. ment adoptée en France par les praticiens les plus émi-
nents ; elle a été recommandée dans la session de 1893
par la Fédération des sociétés francaises d’apiculture.

Travaux a effectuer au rucher. — Les opérations a
cffectuer sur les ruches horizontales, pendant toute la
durée d’une année, peuvent se diviser de lamaniére sui-
vante :

1° Opéralions de printemps ;

2° Opérations d’été;

3° Récolte ;

4° Hivernage ;

1. Opérations de printemps. — Ces opérations se résu-
ment en une visite compléte des ruches eten un examen
attentif de tous les cadres, les uns aprés les autres, en
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insistant particuliérement sur ceux’ qui contiennent du

Fie. 71, — Apiculteur visitant une ruche.

couvain, puis un nettoyage du plateau et I'addition de
cadres pour remplirla ruche.
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Lorsque I'hivernage a été bien fait et que les provi-
sions laissées en automne sont largement suffisantes,

Fie. 72. — Couvain d’ouvriéres en plagues compactes et circulaires
(Reine bonne pondeuse).

I'apiculteur ne doit pas visiter ses ruches detrop bonne
heure auprintemps. Lesinconvénients des visites préma-
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turées sont nombreux; je signalerai les deux principaux :
la colonie mise en émoi, éléve par son agitation latempé-
rature du nid, consomme plus de miel et la reine étend
sa ponte surungrand nombre de rayons; si a ce moment
il survient des abaissementsde température, les abeilles
obligées de resserrer leur groupe abandonnent le cou-
vain qul se refroidit et meurt. Mais, chose plus grave
encore, certaines colonies arrachées brusquementa leur
repos hlvemal tuent leurreine et serendent elles-mémes
orphelmes. Je ne visite jamais mes ruches avant le
15 avril, j'attends méme quelquefms le 1°* mai, lorsque
la premlvérc quinzaine d’avril n’a pas été bclle. On peut
poser en principe que I'on ne doit effectuer la premiére
visite du printemps que lorsque les abeilles elles-mémes
ont fait connaitre qu’clles ont quitté le repos hivernal par
des sorties actives pendant une dizaine de jours en rap-
portantdes pelotes de pollen.

Cette visite ne devant pas se renouvelersurles bonnes
colonics avant 'automne, il est nécessaire de savoir se
rendr(, compte en une seule fois sila ruche sera bonne
ou mauvaise pendant toute I'année; on y parvient par
I’examen attentif du couvain.

Les cas suivants peuvent se présenter :

1° Le couvain d’ouvricres se montre en plaques
compactes de forme circulaire ; dans ce cas la reine est
bonne pondecuse et la colonie marchera normalement
sans qu’il y ait liew de s’en occuper (fig. 72) ;

2° Le couvain d’ouvri¢res est éparpillé (fig. 73). La reine
est mauvaise pondeuse ; le plus souvent les abeilles la
remplaceront sans que P'apiculteur ait a intervenir;
quelquefoisla colonie devientorpheline. En tous les cas,
une semblable ruche doit étre visitée de nouveau trois
semaines ou un mois aprés, pour voir si les choses
sont remises en ¢tat. Si la colonie estorpheline, ce qui
se reconnait a I'absence compléte de couvain a cette
seconde visite, ou a la présence exclusive de couvain
de miles, on latraitera comme il est dit ci-dessous ;
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3° On ne trouve que du couvain de miles ; ce couvain
est reconnaissable parce que les cellules qui le renfer-
ment sont plus grandes et les opercules qui le recou-
vrent bombées et de nuance plus claire que celles du

Fie. 73. — Couvain éparpillé (Reine mauvaise pondeuse).

couvain d'ouvritres. Une colonie présentant ce carac-
tére ne vaut plus rien, elle n’a qu’une reine trop vieille
ou plus souvent des ouvriéres pondeuses sculement,
il faut la supprimer. La ruche est détachée de son pla-
teau et placée par terre 4 coté, les cadres sortis les uns
apres les autres et les abeilles qui se trouvent dessus
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simplementbrosséessurleplateau; ellesiront se réfugier
dans les ruches voisines. La ruche vide et les rayons
sont rentrés au laboratoire pour servir ultérieurement;

4° Il existe a la fois un beau couvain d’ouvriéres, ce

Figc. 74. — Couvain de males sur toute la partie droite et en haut
couvain d’ouvriéres dans le coin gauche.

qui indique la présence d’'une bonne reine et une trés
forte quantité de couvain méile (fig. 74). Si ce dernier
occupe presque exclusivement des rayons entiers, on
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enlévera ceux-ci pour les fondre; s’il n’est placé que
sur une partie du rayon, on découpera cette partie avec
un couteau en respectant avec soin le couvain d’ou-
vriéres et on replacera dans la ruche le rayon ainsi
mutilé, aprés avoir inséré dans I'espace vide un mor-
ceau a petites cellules ou une feuille gaufrée ;

5°11 n’y a pas de couvain du tout. Cela peut provenir
de deux causes: :

a) La reine n’a pas encore commencé a4 pondre; on
visitera la ruche 15 jours apreés ;

b) Si, a cetle visite, il y a un bon couvain, toutva bien
et nous retombons dans le premier cas; si le couvain
est toujours absent, ou §’il n’y a que du couvain male
cela veut dire que la colonie est orpheline. En présence
de cette ruche orpheline, Iapiculteur peut opérer de
deux manié¢res : si la population est faible et posséde
peu de miel, il faut la supprimer comme ila été dit pour
le cas n° 3. Si la population est forte, et bien pourvue
de provisions, on y placera, en face du trou de vol, un
cadre pris dans une ruche voisine et contenant du cou-
vain de tout dge (c’est-a-dire des aeufs, des larves et des
nymphes), avec lequel les ouvriéres feront une nouvelle
reine ; on visitera de nouveau un mois aprés.

Les colonies reconnues définitivement bonnes rece-
vrontalors d’un seul coup tousles cadres queles ruches
peuvent contenir, en disposant ces cadresde la maniére
que je vais indiquer.

Il convient de faire remarquer que, dans la ruche
de Layens dont je parle, il y a ‘deux trous de vol
situés un de chaque coté, un scul doit rester ouvert: c’est
le trou placé du coté ou la colonie est logée. Si le trou
de vol était unique et au milicu de la ruche, le mode de
disposition des cadres serait analogue, en observant que
le rayon formant le milicu du nid a couvain doit se
trouver juste en face du milieu du trou de vol.

Tout a fait contre la paroi, on placera deux rayons
batis ¢n cellules d’ouvricres, mais entiérement vides,

IoMMELL. 13
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a la suite et dans ordre méme qu'’ils occapaient, tous
-les rayons de couvain, tous possédant un peu de miel
au sommet ; puis un certain nombre de rayons batis en
cellule d’ouvriéres, mais enti¢rement vides comme les
deux premiers, en quantité telle que le total soit de 12.
Le treizieme cadre et tous les impairs suivants seront
complétement batis et renfermerontun peu de miel ; ils
alterneront avec les cadres pairs ne contenant aucune
construction, mais simplement-amorcés par des bandes
étroites de cire gaufrée ou de vieux rayons fixés par de
la colle forte a la traverse supérieure.

Il résulte du dispositif adopté que les abeilles auront
la possibilité de fabriquer la cire quand elles voudront
et dans les conditions qu’elles jugeront les plus favo-
rables; les rayons obtenus seront toujours réguliers
parce que la construction sera guidée par les batisses
placées de chaque ¢61é; les butineuses seront attirées
de suite dans cette partie de la ruche par le miel qui
y sera laissé. La reine ne manquera jamais de place
pour la ponte, ni les ouvriéres pour emmagasiner le
miel, grice aux treize premiers rayons entiérement
préts et qui ne seront jamais remplis avant que la cons-
truction des autres soit assez avancée.

Si, par suite de I'existence d’un seul trou de vol, le
nid a couvain se trouvait placé au milicu, le principe
resterait le méme, les rayons batis et vides se trouvant
disposés par moitié a droite et a gauchedu nid et ensuite
les cadres amorcés alternant avec des batisses entiéres.

Cette premic¢re visite du printemps est tellement
capitale, que je crois utile de résumer en un tableau
les différents cas qui peuvent se présenter, et la solu-
tion a leur donner :

On trouve dans la ruche :

(ducouvain. . . . . . . . 4.
{ pas de couvain. . . . . . . Visiterlaruche 15joursplustard.—a.
{ducouvain. . . . . . . . 4

( pas de couvain. . . . . . . 3.
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Ajouter un rayon avec du couvain de
population nombreuse, provxsxons

abondantes. . t_o—ut2 dge. — Visiter un mois aprés.
population faible, pronsmns peu; Colonic & supprimer
abondantes.. . . PP! :

rien que du couvain d ouvriéres. 5.
du couvain d'ouvritres et du cou-g 6

4

vain de males. .
rien que du couvain de males. . Colonie & supprimer.
Bonne colonie, remplir la ruche de

cadres.
. , _ Reine mauvaise. — Visiter de nou-
le couvain est éparpillé. .
veau un mois aprés. — 2.

Bonne colonie. — Enlever les rayons
ou les parties de rayons qui con-
tiennent du couvain ou des cellules
de males. — Remplir la ruche de
cadres.

! Reine mauvaise. — Enlever les rayons

ou les parties de rayons qui con-

lecouvain d'ouvriéres est éparpillé. tiennent du couvain ou des cellules
de males. — Visiter de nouveau un

mois aprés. — 2.

lecouvaind’ouvritres esten plaques
compactes. .

\
% le couvain est en plaques compactes. 2

La visite faite et laruche refermée, cette derniére sera
détachée du plateau, posée par
terre et le platcau nettoyé par
un raclage soigneux de maniere
aéliminer tous les débris qui s’y
trouvent et servent de refuge a g 75. — Racloir pour nettoyer
des ceufs ou des larves d’insectes les ruches.

nuisibles.

2° Opérations d’été. — Elles se réduisent pour ainsi
a rien lorsqu’on est certain de ne posséder que d’ex-
cellentes colonies, disposées comme nous venons de
le dire. 1l sera tout a fait superflu d’ouvrir ces ruches
dans le cours de la belle saison ; un coup d’wil jeté sur
le trou de vol fera connaitre de suite I'état de prospé-
rit¢é de la famille. Si, par une belle journce, cette
ouverture donne passage a de nombreuses ouvriéres
trés actives — et ce scra le cas le plus général — on
peut étre certain que la colonie est prospére; dans
quelques rares familles, le mouvement se ralentira
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peut-étre, les butineuses ne se presseront pas a la
porte, elles sembleront inactives et moins nombreuses,
un fait insolite'se sera sans doute produit et une visite
rapide sera nécessaire. On leffectuera en tenant
compte des principes posés plus haut.

L’absence de couvain pouvant indiquer une ruche
orpheline ou une ruche en train de se refaire une
reine, il faudra la visiter de nouveau 15 jours ou 3 se-
maines apres.

Pendant le cours de la belle saison, on remplacera
aussi les colonies supprimées par des essaims artifi-
ciels obtenus a l'aide de la méthode indiquée précé-
demment.

3° Récolte. — J'ai expliqué déja en parlant du miel
qu’il y avait une grande différence entre la constitution
du nectar et celle du produit emmagasiné dans les cel-
lules. On reconnait qu'unmiel est mitr, c’est-a-dire bon
a dtre récolté par I'apiculteur, a ce fait qu'’il est oper~
culé dans les cellules, c’est le seul dont la conservation
" soit certaine. Non operculé, la quantité d’eau qu’il
contient encore est trop considérable et les phénome-
nes de fermentation, qui ne tardent pas 4 se produire
dans la masse sucrée, n’ont pas d’autre cause que la
présence d’un miel incomplétement ¢laboré par les
ouvriéres.

L’époque a laquelle il convient de s’emparer du
miel est variable.

Lorsqu’on habite une région a miellées successives,
on remarque toujours que les produits de printemps
sont plus beaux, de couleur plus claire, de goit plus
fin que ceux d’arriére-saison. Si 'apiculteur a le désir
de séparer ces diverses qualités les unes des autres, il
devra effectuer deux récoltes : la premiére, lorsque la
ruche sur bascule lui indiquera que la miellée des
fleurs de printemps est terminée ; la seconde en au-
tomne.
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Mais ce n’est pas la le cas le plus général; dans
beaucoup de pays il n’y a qu’une seule miellée, ou bien
la différence de goit et de coloration n’est pas assez
tranchée pour qu’il y ait avantage a en effectuer la
séparation.

. Fic. 76. — Ruche de Layens a 30 calres sur bascule.

C’est alors vers le mois de septembre qu’il est préfe-
rable de faire la récolte; cette époque tardive permet
de pratiquer en méme temps la mise en hivernage,
sans avoir besoin d’ouvrir une seconde fois la ruche.

Le principal écueil a éviter pendant ce travail est le
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pillage des colonies, excitées par I'odeur du miel, les
unes par les autres. Les trous de vol, laissés entiére-
ment ouverts jusque-la, seront d’abord réduits au pas-
sage d'une ou deux abeilles sculement; les rayons
pleins de miel seront au fur et 4 mesure de leur sortie
. de la ruche placés dans une caisse hermétiquement
close placée a portée de l'opérateur. Cette caisse a
+ rayons aura la forme d’une ruchette 4 8 ou 10 cadres,
. mais sans trou ni planche de vol, le fond en sera soli-
" dement cloué et les parois porteront en haut une feuil-
lure pour y faire reposer les porte-rayons des cadres

Fic. 77 — Caisse brouette pour le transport des cadres.

placés verticalement ; pour en faciliter le transport on
pourra I'assujettir sur une brouette. Mieux encore, on
pourra adopter le dispositif représenté par la figure 77,
dans lequel la brouette et la caisse ne font qu’un.

On ouvrira laruche et I'on suivra les principes géné-
raux indiqués pour les visites ordinaires.

Les cadres les plus éloignés du nid a couvain
seront sortis les premiers, les abeilles qui se trouvent
dessus brossées dans la ruche et celle-ci refermée de
suite aprés 'opération avec les précautions indiquées
pour I'hivernage. Les premiers rayons ne se trouveront
cntierement remplis que dans les trés bonnes années,
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souvent ils le seront seulement a moitié ou méme au
quart et de plus en plus au fur et & mesure que l'on
avancera. On peut ainsi récolterune douzaine de ruches
en deux heures.

Dés que la caisse sera pleine on la transportera au
laboratoire etles rayons seront remisés dansles armoires
en attendant 'extraction.

Récolter une ruche, cela ne veut pas dire enlever
tout le miel qui est dedans, mais seulement s’emparer
du surplus qui n’est pas nécessaire aux abeilles pour
leur alimentation pendant I’hiver et jusqu’a I'apparition
des premiéres fleurs. Nous verrons plus loin, en trai-
tant de I'hivernage, que ce nécessaire est de 18 a 20
kilogrammes pour une forte ruche a cadres.

Rien n’est plus simple que d’apprécier le poids des
provisions lorsque l'on fait usage du cadre de 12 déci-
métres carrés ; plein de miel, il en contient environ
h kilogrammes. Il est facile, dés lors, en examinant les
derniers cadres un 4 un, d’estimer la quantité de miel
contenue dans chacun d’eux, suivant qu’ils sont pleins
entiérement, 4 moitié ou au quart seulement, d’en
laisser le nombre qu’il faut et de retirer le surplus sans
crainte d’erreur.

En tous les cas dés que 'onarrive au premier cadre de
couvain il faut s’arréter, en laissant en outre celui qui
le précéde immédiatement. Ceci est, en tout état de
choses, un minimum quelles que soient les provisions
restantes au dela.

Réunion des colonies orphelines. — En méme temps
que la récolte, une revue attentive des colonies sera
nécessaire pourreconnaitre celles qui par hasard seraient
orphelines, c'est-a-dire dépourvues de mére. Celles-la
ne feront jamais rien de bon ; elles consommeraient en
pure perte le miel qui leurserait laissé et disparaitraient
spontanément pendant!’hiver ou audébutdu printemps.
Ces ruchées, qui se défendent mal, sont souvent une
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cause d’excitation au pillage et il n'y a plus d’espoir
de les voir se refaire une reine 4 une époque aussi
avancée. Le mieux est de les réunir a une famille faible
qui, a son grand avantage, verra ainsi sa population
renforcée.

On sait que les abeilles d’'une méme ruche se recon-
naissent principalement a 'odeur et que, d’autre part,
elles accueillent volontiers les étrangéres gorgées de
miel, surtout lorsque leur propre estomac est également
rempli. Ceciposé, voicicommenton procéde pour réunir
deux ruches a cadres, en observant que c’est la colonie
pourvue d’une reine qui doit recevoir l'orpheline et que
I'opération doit étre faite le soir. Les deux ruches sont
enfumées assez fortement ; sous I'influence de la fumée
les abeilles se gorgent de miel ; puis a I'aide d’un petit
pulvérisateur ou méme de la brosse on asperge abon-
damment les deux familles avec de I’eau sucrée aroma-
tisée par de I'anis, de la menthe, de la fleur d’oranger,
etc., de maniére a leur donner une odeur semblable.
Cela fait, on intercale les rayons de la ruche orpheline,
couverts d’abeilles, entre ceux, préalablement écartés
d’un rang chacun, de la ruche hospitaliere. Dans ces
conditions, il n’y a point de bataille et les deux colonies
se fusionnent facilement. .

Dans nos climats, la ponte de la reine cesse d’habitude
vers la fin de septembre et il n'y a plus de couvain vers
la mi-octobre. La ponte cesse méme parfois beaucoup
plus tot. A I'époque ou se fait la derniére visite, on ne
reconnaitra donc pas surement une ruche orpheline a
I'absence du couvain, puisque méme celles qui possé-
dent une meére peuvent en étre dépourvues.

Voici d'autres caractéres : une ruchée possédant une
mere fera entendre a la suite d’un choc léger un bruis-
sement tout d'un coup trés fort, bien franc et cessant
rapidement; le son émis par une population orpheline
sera d’abord faible et augmentera peu a peu; il n’est
jamais bien franc, mais comme plaintif.
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Une colonie orpheline ne tue généralement pas ses
miles ala fin de la miellée, alors que toutes les autres
s’en débarrassent ; si donc une ruchée posséde des
males au moment dela nise en hivernage, on peut étre
a peu prés certain qu’elle est orpheline ;. une recherche
attentive de la reine sur les rayons fixera sur ce point.

On conseille quelquefois de réunir a d’autres les
familles pourvues d’'une mére, mais dont la population
est faible, sous prétexte qu'elles hivernent mal et ne
réussissent pas I'année suivante ; c’est une erreur. 11
n’y a jamais, & mon avis, avantage a diminuer par cc
procédé le nombre de ses ruches. On se trouverait de
la sorte dans 'obligation de faire, I'année suivante, un
nombre égal d’essaims artificiels et la récolte n’en serait
pas augmentée, malgré un surcroit de travail. Jai
récolté i plusicurs reprises et tout a fait a I'arriére-sai-
son des essaims sauvages logés en des endroitsdivers ;
mis en ruche, leur population se réduisait au volume
de deux ou trois fois le poing, et cependant avec les
soins habituels, 'hiver s’est trés bien passé et la pro-
duction de I'année suivante a été satisfaisante. Il n’en
est pas moins vrai de dire que les colonies les plus
fortes sont celles qui hivernent le mieux et dépensent
proportionnellement le moins de nourriture.

4° Hivernage.— I.’hivernage estl’ensemble des soins
a donner aux colonies depuis la fin de la récolte jusqu’au
printemps suivant. Leur prospérité a I'ouverture de la
saison suivante, etpar suite, le résultat de la campagne
tout entiere, dépendra de la maniere dont la famille
aura travers¢ l'hiver; on comprend aisément que les
ruchées qui auront le moins souffert serontles plus en
avance au printemps et les plus capables par conséquent
de fournir de fortes récoltes. Dans la méthode simple
I'hivernage se fait en méme temps que 'unique ou la
derniére récolte, si on a lieu d’en faire plusieurs. Le
point le plus important est de faire tous ces préparatifs
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d’assez bonne heure, 4 une époque ol les abeilles seront
encore assez actives pour s’organiser ensuite elles-
mémes et se grouper a leur guise. Il est presque aussi
mauvais de faire un hivernage tardif que de n’en pas
faire du tout, et le mois d’octobre semble étre dansnos
climats la date la plus reculée a laquelle il est possible
d'y procéder utilement ; I’hivernage de septembre est
le meilleur de tous.

Par suite méme de 'importance d’'un bon hivernage,
il est indispensable que nous sachions exactement ce
qui va se passer au sein de la famille pendant toute la
durée de la mauvaise saison (1).

Apres la cessation de la ponte et au fur et 4 mesure
que la saison s'avance, les abeilles se groupent en
masses serrées dans le voisinage de I'entrée; elles se
placent sur la partie des rayons qui ne contient pas de
miel operculé, en remplissant toutes les ruelles, de
maniére a former un groupe compact et séparé par les
giteaux en tranches contigués. Le groupe affecte la
forme d’une sphére aplatie dans le haut, de sorte que
c’est sur le rayon traversant le centre de la masse qu’il
y a le plus d’abeilles, puis de moins en moins, 8 mesure
qu'on s’é¢loigne du centre. Dans cette situation, les
insectes placés a la partie supérieure accédent seuls a
la nourriture, toujours placée au haut des cadres, ils
s'en emparent suivant les besoins et en distribuent a
ceux qui sont placés au-dessous, de telle facon que la
colonie tout entiére s’alimente ainsi de proche en
proche.

En méme temps I'ensemble ainsi constitué ne reste
pas immobile ; lentement et méthodiquement les abeilles
qui se trouvent a lapériphérie se déplacent au boutd’un
certain temps dans la direction du centre et de la partie

(1) TsessLsky. Messager de la littérature apicole étrangére (en langue
russe) et Revue internat. d’Apiculture, 1894, p. 153, 177 et 199.
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supérieure du groupe, tandis que d’autres vont de I'in-
térieur vers l'extérieur ; il semble que chaque abeille a
son tour aille prendre sa part de nourriture et de cha-
leur a’endroit o I'une et I'autre ont le plus d’intensité.
En outre, le groupe tout entier se déplace versle haut,
le long des rayons, au fur et a mesure quela provision
de miel diminue au-dessus de lui; le mouvement n’a
lieu de coté que si le miel est épuisé en haut de I'ha-
bitation et si la température est assez élevée dans I'inté-
rieur de la ruche. Lorsque cette derniére condition
n’est pas remplie, les abeilles peuvent mourir de faim
tout en ayant des provisions en arriére et sur les cotés
lorsque le miel est épuisé au-dessus d’elles.

Cette derniére observation de 'auteur russe vient a
I'appui de mes préférences pour le cadre plus haut que
large adopté danslesrucheshorizontales du type Layens
ct dans lesquels le miel d’hivernage est toujours placé
ala partie supérieure ; dans les ruches a hausses, le
cadre ¢tant forcément bas, c’est-a-dire plus large que
haut, le miel se trouve disposé surles cotés du groupe
et parfois la famille meurt de faim quoique possédant
encore des provisions en arriére lorsque les froids se
prolongent trés longtemps sans interruption.

En tous les cas les rayons de miel placés dans le nid
doivent contenir du miel des deux cotés et se suivre
sans interruption ; ils doivent aussi étre assez grands
pourque la partie de famille qui hiverne dessus y trouve
sa subsistance pendant toute la saison froide.-Le cadre
haut de 12 décimetres carrés (4o centimeétres de haut
sur 3o de large) répond a tous ces desiderata.

Sil’entrée de laruche estexposée directement au vent,
les abeilles savent se préserver d’un courant d’air trop
violent en fermant partiellement I'oaverture avec de la
propolis et en bouchant soigneusement avec la méme
matiéretoutes les fentes de I'habitation.

L’état d’hivernage, caractérisé comme on vient de le
voir, non par un engourdissement complet mais seule-
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ment par un ralentissement dans 'activité vitale, et le
maintien d’une température basse dans le nid, qui en
est la conséquence, se prolonge dans les climats tem-
pérés depuis la mi-octobre jusqu’a la fin janvier, quel-
quefois méme jusqu’a la fin de mars, lorsque I'hiver est
particuliérement froid et long.

Lorsque les abeilles sont en repos et que 'hivernage
est normal, dans une ruche bien construite, la tempé-
rature au centre du groupe se maintient entre 10 et
12 degrés. C'est a ce degré que l'activité vitale est
aussi limitée que possible et que la consommation de
nourriture est par conséquent la plus petite. Si la tem-
pérature extérieure s’éléve, le groupe se desserre un
peu pour se resserrer d’autant plus que le froid devient
plus vif;; si le froid augmente encore et pénétre dans
la ruche, les abeilles agitent leurs ailes et dilatent les
anneaux de 'abdomen pour maintenir le degré voulu et
le thermomeétre peut s’élever au centre du groupe jus-
qu’a 30° ; on percoit méme ce léger bruissement en
prétant l'oreille a I'entrée de la ruche.

Une élévation rapide de la colonne mercurielle s’ob-
serve aussi lorsqu’un coup frappé sur la paroi de la
ruche alarme les abeilles, le retour 4 I’état normal ne
se produit que trés lentement, au fur et a mesure que le
calme revient.

Le fait que les abeilles du centre du groupe sont
obligées de produire une chaleur aussi élevée que pos-
sible, pour préserver du refroidissement celles del'ex-
térieur, fait comprendre pourquoi, dans les froids trés
vifs, la ponte commence quelquefois prématurément a
la partie centrale. M. Bertrand et d’autres apiculteurs
ont constaté aussi que, pour la méme raison, la ponte
commence souvent plutot dans les familles faibles en
population.

Des expériences directes ont montré en outre a
M. Tseselsky que la température intérieure du corps des
mouches en hivernage est comprise entre 20 et 3o°.
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L’auteur en conclut que I'abeille posséde un sang
chaud, atteignant sans doute plus de 30°. Il explique
également parla pourquoi I’abeille s’engourdit et meurt
lorsqu’elle se trouveisolée a une température inférieure
a 10° et pourquoi elle résiste 4 de trés fortes gelées
lorsqu’elle se trouve groupée en masse ; c’est un phé-
noméne analogue qui se produit dans une réunion
humaine resserrée dans un local clos.

M. Tseselsky, aprés avoir constaté queles abeilles ont
besoin d’eau pendantl’hiver, se demande comment elles
se procurent ce liquide. Des expériences minutieuses
et fort bien décrites lui ontmontré que, dans des condi-
tions réguliéres d’hivernage, elle leur est fournie par le
miel lui-méme qui absorbe I'’eau en suspension dans
P’air environnant. C’est pour cela qu’au-dessus du
milieu de leur groupe elles décachétent une plus ou
moins grande quantité d’alvéoles bien avant de consom-
mer le miel qui y est contenu.

Ainsi en 24 heures, lorsque la température de la
masse se maintient entre 10 et 12°, le miel désoper-
culé absorbe plus de la moitié de son poidsd’eau. Cette
eau, répandue dans I'atmospheére intérieure par la res-
piration méme des insectes, se condense dans la ruche
et est absorbée par le miel ; mais pour que I'absorption
se produise, il faut que la température au centre se
maintienne assez basse pour que la condensation de la
vapeur se produise au voisinage immédiat du nid et
non pas au contact des parois, loin du miel désoperculé.
Dans le cas contraire, les abeilles souffrent de la soif,
sont obligées de sortir pour s’abreuver, ce qui peutles
faire périr de froid. On peut donc dire qu’une colonie
logée dans une ruche en pleinair, dont les parois ruis-
scllent d’humidité, manque d’eau, tandis que celle
hivernée dansune habitation dont les parois sontséches
cn posséde suffisamment. De méme pour une ruchée
hivernée dansun local dont la température se maintient
au-dessus de 12°, il sera indispensable de procurer
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artificiellement de I'eau pour les besoins de la famille,
la condensation de la vapeur d’eau et son absorption
par le miel ne se faisant plus avec assez d'intensité ; il
convient d’'observer que dans ces conditions les parois
ne seront pas non plus assez froides pour que Il'eau
ruisselle contre elles comme dans le cas d'une ruche en
plein air. Ces expériences prouvent: 1° que 'hivernage
en plein air est plus hygiénique et en méme temps plus
commode pour I'apiculteur que I'hivernage dans des
pavillons ou dans des caves; 2° que les grandes ruches
bien aérées sont plus favorables que celles trop petites
pour la population hivernante, parce que la température
s’y maintient plus aisément au degré voulu de froid.
Ce serait donc une faute de rétrécir, comme le conseil-
lent certains auteurs, I'espace occupé par les abeilles,
en réduisant le nombre de cadres au strict nécessaire
¢t en limitant le nid a couvain par une planche de par-
tition. Les expériences de MM. Bonnier et de Layens
¢taient du reste déja concluantes a cet égard (1).

On pourrait croire qu’il est plus avantageux d’hiverner
les ruches dans des locaux fermés qu'en plein air. En
réalité, outre les inconvénients que cela présenterait au
point de vue de I'’eau, comme nous I'avons vu tout a
I’heure, je suis d’avis que le transport des ruches en
automne et au printemps, ainsi que leur maintien dans
un lieu clos ou la température sera souventtrop élevée
ct 'aération insuffisante présente des dangers tels que
I'hivernage en plein air est bien préférable, au moins
dans nos climats tempérés. Il pourrait n’en étre plus
de méme dans les pays ou I'hiver extrémement long et
rigoureux se prolonge pendant plusieurs mois sans
interruption et sans permettre aux abeilles de sortir
pour viderles intestins remplis & I'excés par suite de la
consommation énorme nécessaire pour lutter contre le

(1) Nouvelles expériences pratiques d'Apiculture. Paris, Paul Dupont, 1893.
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froid trés vifdudehors. Cependant, un apiculteur russe,
Mm=¢ Olga Levaschoff, de Pilna, constatait que des ruches
en plein air supportaient admirablement des tempéra-
tures de — 25 a — 30° bien mieux que celles logées
dans des pavillons fermés ou latempérature était main-
tenue par des appareils de chauffage entre 1 et 8°.

Dans ceslocaux, la consommation est, il est vrai un peu
moins forte, mais en réalité la question de la quantité
de nourriture dépensée pendant I’hiver est secondaire,
c’esta réaliser les conditions hygiéniques les meilleures
que P'apiculteur devra s’attacher avant tout.

Il sera trés important de se rappeler que les parois
minces ne valent rien parce que la consommation y est
plus élevée; I'élevage trop précoce pouvant aussi étre
compromis par des retours de froid.

Lesabeillesemploientnonseulement dumiel maisaussi
du pollen pour leur nourriture ; 'auteur pense qu’elles
peuvent s’en passer complétement si elles ont suffisam-
ment de miel. Ily a néanmoins un fait reconnu par tout
le monde, c’est que le pollen devient absolument indis-
pensable pour la nourriture des larves dés que |'éle-
vage du couvain commence.

En résumé les conditions qui exercent une influence
défavorable sur I'hivernage sont surtout le renouvelle-
ment insuffisant de I'air qui produit 'asphyxie, le man-
que d’eau ou I'excés d’humidité provenant d’'une con-
densation trop abondante de la vapeur sur les rayons,
au plafond et sur les parois ou de gouttiéres dans la
ruche. Cette condensation a lieu si la ruche est trop
froide, par suite de parois trop minces oud’une aération
insuffisante.

Lesabeilles s’accoutument facilement aux bruits régu-
liers, comme ceux d’'un moulin ou d’une forge; mais
les ébranlements passagers et irréguliers les agitent
d’une maniére trés nuisible pour I'hivernage. Cette agi-
tation insolite a aussi lieu dans les ruches orphelines
au début du printemps lorsque la saison de la ponte
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est arrivée ; il en résulte les inconvénients signalés
plus haut ; élévation de température, manque d’eau et
diarrhée.

Le miel se cristallise parfois dans les rayons, soit par
suite de son origine méme (celui des cruciféeres par
exemple), soit sous l'influence du froid ou d’un courant
d’air sur le miel désoperculé, soit enfin parce que récolté
d’abord, il a été rendu aux abeilles sans avoir été préa-
lablement bouilli avec de I’eau. _

11 est alors nuisible parce qu'il est incapable d’absor-
ber assez d’eau et les abeilles souffrent de la soif.

Le miel trop liquide ne convient pas non plus, parce
que, coulant alors dans le nid, il entre en fermentation
et cause des dérangements dans le tube digestif des
abeilles ; cet accident peut se produire lorsqu’il existe
dans la ruche qui hiverne, trop de miel non operculé
qui absorbe plus d’eau qu’il n’en faut pour les besoins
de la colonie.

Conditions d’un bon hivernage. — Trois conditions
sont indispensables pour que I'hivernage ait lieu aussi
parfaitement que possible : il faut des provisions suffi-
santes, bcaucoup d’air et le repos le plus absolu.

a) Provisions. — La consommation d’une colonie pour
son propre entretien pendant 'hiver (du 1" octobre au
1°* mars)est peuconsidérable et reste souvent inférieure
a3 ou 4 kilogrammes, méme dans une forte ruche a
cadres. C’est surtout a partir du mois de mars, époque
a laquelle la reine commence a pondre assez abondam-
ment, que cette consommation devienttrés grande; il
nous est facile de la calculer approximativement. Nous
serons plutot au-dessous de la vérité en disant qu'une
bonne reine donne naissance vers mars-avril, 4 une
moyenne de 2,000 cufs par 24 heures; chaque larve exige
pour sa transformation en insecte parfait environ quatre
fois son poids d’une bouillie nutritive formée de pollen,
d’eau et de miel, pour a peu prés un tiers; si nous
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nous rappelons que 2,000 abeilles pésent 200 grammes
nous voyons que I'élevage de ces 2,000 larves nécessite
par 24 heures au moins 250 grammes de miel, ou pour
deux mois 15 kilogrammes.

On admet en effet que dans nos climats les abeilles
trouvent leur subsistance sur les fleurs a partir du
1” mai ; cela n’est pas toujours vrai. La nécessité de
provisions abendantes se fait surtout sentir lorsque les
mois de mai et de juin restent froids, parce que, dans
ces conditions, la consommationdevient énorme. M. de
Layens a constaté en 1879, année pendant laquelle le
printemps a été tardif et froid, des consommations jour-
naliéres variant de 370 a 850 grammes par ruche, tandis
que dans 'excellente année 1880, pendant la méme pé-
riode, la consommation journaliére a été deoa 7o gram-
mes par ruche. Cette observation estsi vraie qu’en par-
courant les campagnes, il est fréquent de voir des colo-
nies, encore vivantes a la fin de février, périr dés le
début du printemps ; c’est méme le cas général.

On admet communément qu'une colonie consomme
en moyenne pendant l'hiver (du 1** octobre au 1°" mars),
600 grammes par mois lorsqu’il n’y a pas élevage de
couvain; mais cette consommation peut varier dans le
méme temps de 300 grammes a 1 kilogramme par mois
suivant les circonstances. ‘

C’est avec raison par conséquent que les bons api-
culteurs recommandent de laisser, lors de la mise en
hivernage, 18 a 20 kilogrammes de miel pour une forte
ruche a cadres.

1l importe de remarquer que les abeilles hivernent
trés mal sur des rayons pleins de miel; elles veulent
avoir les provisions au-dessus d’elles et se trouver
elles-mémessur la partie entiérementvide des batisses.
On laissera donc, en face du trou de vol, au moins 5 ou
6 cadres qui soient au maximum a moitié pleins, les
suivants pouvant I'étre entiérement.

On trouve quelquefois, lors de la derni¢re visite de

Homy.ELL. 1%
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septembre, des ruches qui non seulement ne peuvent
fournir aucune récolte, mais ne poss¢dent méme pas
leurs provisions d’hiver. Il ne faut pas hésiter 4 venir
aleur secours ; avec une faible dépense de quelques
kilogrammes de nourriture, des colonies qui seraient
certainement mortes de faim ont donné I'année suivante
une abondante récolte.

Au point de vue de la nourritureil y a & considérerla
qualité et la quantité. Toutes les matiéres contenant du
sucre ne sont pas également bonnes ; la meilleure est
sans contredit le micl donné sous forme de rayons em-
pruntés a des ruches voisines, surabondamment pour-
vues. En dehors du miel le seul adjuvant recomman-
dable est un sirop fait avec du sucre cristallisé blanc.
Ce sirop d’hivernage doit élre épais et avoir été porté
aI'ébullition: il est formé de 10 kilogrammes de sucre
pour 6 litres d’cau ; pour empécher qu'il ne cristallise,
ilestindispensable d’y ajouter deux cuillerées de créme
de tartre ou quatre de vinaigre, ou mieux encore 1", 5
de miel pour la quantité indiquée. Les autres matiéres
sucrées: glucose, sucres ou jus de fruits, etc., peuvent
donner la dysenterie et amener la mort des colonies.
Le miel qui a fermenté peut sans inconvénient étre
donné en nourriture en prenant la précaution de le faire
bouillir pendant quelques minutes en ajoutant un quart
d’eau et en enlevant I'écume.

Ce nourrissement artificiel est toujours une opération
d¢licate, difficile et méme dangereuse, si elle est mal
faite. On commettrait une faute grave en enlevant plus
de miel qu'il ne convient sous prétexte de le remplacer
par du sirop ; quand une ou plusieurs colonies sont trop
pauvres on doit au contraire leur donner des rayons
extraits de colonies trop riches etsacrifier toutou partie
de sa propre récolte ; le sirop n’est qu'un pis-aller.

La ration doit toujours ¢tre donnée a l'intérieur de la
ruche, jamais a I'extéricur; toujours aussi le soir aprés
le coucher du soleil, au moment ou le rucher est par-
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faitement tranquille ; le malin avantla sortie des abeilles
on enlévera ce qui pourrait rester-des provisions pouren
rendre de nouveau le soir, jusqu’a absorption complete
de tout ce qu’'on a I'intention de donner. La présence
pendant la journée de matiéres sucrées liquides dans la
ruche, ailleurs que dans les rayons, produit chez les
abeilles une sorte d’ivresse qui engendre souvent le pil-
lage.

Il est inutile de présenter des provisions si la tem-
pérature ne se maintient pas au-dessusde 4 8a -4 10°, les
mouches ne les absorberaient pas. Il estenfin prudent de
rétrécir beaucoup le trou de vol des ruches que 'on
nourrit.

Une ruche forte par une température favorable peut
absorber 5 ou 6 kilogrammes de sirop en une seule
nuit. Lorsqu’on nourrit, il y a toujours un certain déchet
sur la quantité donnée ; ainsi, d’aprées M. Bertrand,
pour faire 10 kilogrammes de provisions operculées, on
compte 11 a 12 kilogrammes de sirop ; M. de Layens dit
qu’on peut évaluer la perte 4 un quart; M. I'abbé Coltel
un tiers. D’aprés les expériences de ce dernier auteur
on évalue facilement la dépense du nourrissement en
tenant comptede ce que 1 kilogramme de sucre cristallisé
fourniti*,5 de sirop représentantenviron 1 kilogramme
de provisions operculées, en d’autres termes, pour rem-
placerintégralement 1 kilogramme de miel il faut 1 kilo-
gramme de sucre cristallisé pur.

On peut distribuer ce sirop a I'aide d’appareils connus
sous le nom de nourrisseurs ; ceux que l'on trouve
dans le commerce sontun peu compliqués et leur grand
défaut est de couter cher. On peut construire soi-méme
le suivant qui donne de trés bons résultats : sur une
des bases d’un cylindre de fer-blanc de 10 centimeétres
de diamétre sur une hauteur égale on fixe solidement
une toile a tissu pas trop serré en guise de fond; cet
appareil est placé directement au-dessus des cadres, les
barettes de séparation étant enlevées, on remplit de
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sirop, on ferme au moyen d'un couvercle et on recouvre
soigneusement avec la couverture de la ruche.

On peut aussi faire fabriquer des petites auges en
fer-blanc de 6 millimeétres de profondeur que I'on place
sur le plancher de la ruche et dans lesquelles on ren-
verse, trés légérement inclinée et le goulot en bas, une
bouteille ordinaire pleine de sirop ; le liquide s’en
¢échappe graduellement au fur et 4 mesure que les mou-
ches s’emparent de celui contenu dans l'auge. Dans
une ruche assez grande on peut mettre plusieurs bou-
teilles a la fois.

A la session de 1894 de la Fédération des Sociétés
francaises d’Apiculture, M. I'abbé Baffert indiquait un
procédé excellent qui consiste a remplir directement
les rayons avec du sirop en supprimanttout nourrisseur
et en dispensant les abeilles d'effectuer le travail de
Femmagasinage. On procéde de la maniére suivante :
le sirop est introduit dans une burette a bec fin et versé
de haut sur un cadre bati posé a plat dont les cellules
sont vides, le liquide pénétre dans lesalvéoles ; celles-
ci pleines d'un c6té, le rayon est retourné pour opérer
de méme sur sa face opposée. Le premier coté ne perd
que trés peu de sirop et les cadres ainsi remplis sont
distribués dans les ruches a la chute du jour; on peut
de cette maniére faire absorber jusqu'a 7 kilogrammes
de provisions en une seule nuit.

Lorsque, pour une raison quelconque, on a négligé
de nourrir les colonies en automne et que I'on peut
craindre de les voir mourir de faim au printemps, il
faut sc garder de les alimenter a cette époque avec du
sirop liquide ou du miel non operculé, ce qui pousse-
rait a des sorties trop hitives eta un élevage prématuré
du couvain.

On emploiera pour cette époque un mélange connu
sous le nom de sucre en pite, qui se prépare de la ma-
nicre suivante : on fait chauffer un kilogramme de miel
de manicre a le rendre trés liquide et'on y ajoute peu
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a peu, en pétrissant constamment, 4 kilogrammes a
4 % 5o0odesucre en poudre de maniére a obtenirune pate
trés épaisse que I'on étend au rouleau comme une pate
de farine quelconque. Les galettes obtenues sont placées
a 'intérieur de la ruche directement sur les cadres et
sous la couverture qui les recouvre. Il est bien entendu
que si les cadres sont séparés par des barettes de mé-
tal ou de bois, ces derniéres doivent étre enlevées
pour que les abeilles accédent facilement a la nourri-
ture.

Un procédé plus simple et plus expéditif consiste &
scier dans un pain de sucre des rondelles de 3 a 4 cen-
timeétres d’épaisseur humectées d’un peu d’eau que
I'on utilisera de la méme maniére que le sucre en pate.

b) Aération. — Les matiéres sucrées consommées,
les phénoménes physiologiques mémes de la vie des
insectes fournissent de l'acide carbonique et de la
vapeur d’eau. Une expérience du D* de Mirbeck lui a
montré qu’une colonie fournissait en 24 heures 45 a
50 grammes d’eau dans les grands froids; dans les
temps moins froids mais humides 20 a 35 grammes.
Ces produits nuisibles s’éliminent par deux voies: l'a-
cide carbonique plus lourd tombe au fond, tandis que
la vapeur d’eau monte avec I'air échauffé. Il en résulte
que l'apiculteur doit établir dans sa ruche un double
courant d’air, l'un en bas d’avant en arriére et l'autre
de bas en haut.

" Le courant du bas est assuré par le fait que le trou
de vol est laissé entiérement ouvert; cela suffit presque
toujours etdes expériences de U. Krammer (1) montrent
que la différence de température entre l'extérieur et
'intérieur de la ruche est a peu prés la méme, que le
trou de vol soitcomplétement ouvert ou qu'il soit rétréci.
Il n’y a aucun inconvénient, au contraire, a ce que ce

(1) U. KramumER. Revue internat. d’Apiculture, 1892, p. 70
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courant soit un peu vif, cela évite la moisissure des
rayons dans les emplacements un peu humides et on
I’assure d'une maniére plus compléte encore en percant
au milieu de la paroi postérieure et tout en bas un trou
de la dimension d’'une piéce de deux francs fermé par
une toile métallique galvanisée fine. Lalargeur dutrou
de vol peut atteindre 20 & 25 centimétres, mais sa hau-
teur ne doit pas dépasser 8 millimetres pour empécher
Pintroduction des souris. Le courant d’air traversant le
groupe des abeilles de bas en haut et destiné a enlever
la vapeur d’eau doit étre excessivement faible, pres-
que insensible. On placera donc directement au-dessus
des cadres non pas une toile imperméable qui ruissel-
lerait bient6t d’humidité, mais un matelas de matiéres
perméables et absorbantes. Ce qui convient le mieux
pour cet usage est un simple paillasson de jardin un peu
épais, ou bien de la mousse, de la tourbe, des balles
de céréales placées en forme de matclas dans un sac de
toile grossiére.

Les ruches insuffisamment aérées se reconnaissent a
I'humidité intérieure, a la moisissure des rayons et a
un grand noembre d’abeilles mortes sur le plateau. La
consommation y est plus forte parce que I'obligation
de renouveler I'air impose aux abeilles un travail qui
nécessite une dépense alimentaire plus grande. Poussés
par le besoin de respirer un air pur, les insectes sor-
tent par une température trés basse (4 4° au soleil), ce
qui en fait périr beaucoup ; tandis que les abeilles des
ruches trés aérées ne sortent que par une température
plus ¢levée (4 8° a 4 10° au soleil) pour se vider et ne
renouvelent pas leur sortie.

La necige recouvrant les ruches, méme en grande
quantité, n’est pas nuisible. M. de Layens possédait un
rucher a 1,600 metres d’altitude dans les Alpes; une nuit
il tomba plus de 8o centimétres de neige et les ruches
en furent enticrement couvertes, au point qu’on n’en
distinguait plus I’emplacement qu’a la forme des ondu-
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lations de la neige sur les toits. On s’apercut par la
suite que sous l'influence de la chaleur dégagée par le
trou de vol, la neige avait fondu jusqu’a la surface, for-
mant comme un tuyau qui mettait I’habitation en com-
munication avec 'air extérieur. La région restant cou-
verte de neige pendant 6 mois I’hivernage fut excellent.
Des faits analogues ont été plusieurs fois signalés.
M. Janneret a cu, sans aucun inconvénient, ses ruches
situées sur la montagne de Travers (Suisse) recouverte
de neige pendant 2 mois, il y en avait plus d’un métre
au-dessus des toits.

c) Tranquillité. — Pendant toute la durée de I'hiver,
les colonies doivent étre laissées dans le repos le plus
absolu, on ne doit ni les ouvrir ni les ébranler sous
aucun prétexte. Un choc un peu violent peut rompre
le groupe, les abeilles isolées sont impuissantes 4 main-
tenir leur corps au degré voulu et ne tardent pas a
périr.

Le soleil d’hiver sur les ruches et en particulier sur
les trous de vol est trés nuisible ; il échauffe les parois
avant que 'air extérieur le soit assez et les abeilles
meurent en grand nombre a la suite de sorties préma-
turées.

Signes extérieurs auxquels on reconnait, 4 la fin de
I’hiver, I’état des colonies. — Les ruches devenant quel-
quefois orphelines au printemps on est tenté de les
ouvrir prématurément pour constater la présence du
couvain. L’abbé Baffert (1), praticien trés expérimenté,
consideére comme infaillibles les signes extérieurs sui-
vants, qui lui ont été révélés par une longue expérience.

Généralement, la ponte commence dés janvier, aprés
ane belle sortie des abeilles, qui leur a permis de net-

(1) Annuaire de la Fédération des Sociétés franc. d’Apiculture,
1894, p. 26.
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toyer a fond leurs rayons. Dans les premiers jours sui-
vants par une température de - 8° environ, méme sans
soleil, et par un temps calme, on observe les ruches
d’ou sortent constamment quelques abeilles a I’allure
vive. Cette sortie n’a pas lieu trés tot, seulement & partir
de dix heures du matin: les abeilles vont évidemment
al'eau, car il n’y a encore aucune fleur a cette époque.
Toutes les ruches out se produit ce fait sont certaine-
ment pourvues d'une mére qui a commencé a pondre.

Sur 25 ruches, on verra 12 ou 15 ou cette sortie aura
lieu et 'on en prendra note pour les distinguerde celles
dont les abeilles ne se montrent pas encore. On peut
tenir pour possédant les meilleures méres celles qui
sortent ainsi les premiéres: ce sont évidemment des
meéres encore jeunes ou des meéres fécondées a I'au-
tomne précédent et qui se trouvent, par ce fait, plus
pressées de commencer leur ponte.

On continue les jours suivants a4 obscrver les autres
colonies et a noter successivement celles qui sortent
par une température suffisante. Aprés une quinzaine de
jours, il pourra en rester une ou deux qui s’obstinent
a ne pas sortir ou qui ne sortent que plus tard dans la
journée, par une température bien plus élevée. Ces
derniéres sont les seules qui doivent attirer particulie-
rement l'attention de 'apiculteur.

Un autre signe confirme la préscnce de la mére : ce
sont les débris de jeune couvain que l'on trouve sur
les plateaux des ruches, en faisant de grand matin le
tour du rucher.

Influence de la rigueur de I’hiver sur I’essaimage et
Ia récolte. — 1l n’est pas possible de prévoir a I'avance
ce que sera I'année au point de vue mellifére et une
récolte mauvaise n'est pas nécessairement suivie d’'une
campagne productive ; mais presque toujours aprés un
hiver long et rigoureux on peut espérer des essaims et
du miel.
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Un apiculteur (1) en donne I'explication suivante : si
I'hiver est doux et la bonne saison précoce, la ponte des
reines se fera de bonne heure et si cette ponte est accé-
lérée au point qu’en février et mars naissent les faux
bourdons et les jeunes reines (qui ne devraient naitre
qu’en avril-mai), alors la saison étant trop froide pour
la sortie des essaims, les reines méres ont le loisir de
détruire toutes les jeunes reines et déslors les essaims
doivent manquer.

(1) L'Apiculteur, 1893, p. 194.



CHAPITRE VIII
Les produits du rucher.

Nous allons examiner dans ce chapitre les points sui-
vants :

Extraction et vente du miel ;

Récolte, purification et blanchiment de la cire ;

Falsifications du miel ;

Falsifications de la cire ;

Produits dérivés du miel : hydromel, vinaigre, eau-
de-vie de miel.

A. — EXTRACTION DU MIEL

En traitant de larécolte, nous avons laissé les rayons
au moment ou, sortis de la ruche, ils étaient placés dans
les armoires a cadres en vue d'opérations ultérieures.

Tous les rayons récoltés sont operculés, c'est-a-dire
que chaque cellule pleine de miel a été recouverte par
{es abeilles d’'un mince couvercle de cire plat ou oper-
cule.

L'extraction est I'ensemble des opérations qui ont
pour but de mettre le miel pur en liberté et de le sépa-
rer d'avec la cire qui I'enveloppe.

Le procédé employé autrefois. et dont on peutencore
Taire usage dans une trés petite exploitation, consiste
a broyer les rayons et a les jeter sur un tamis d'ou le
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miels’écouledans un récipient placé au-dessous (fig. 79).
Ce mode d’extraction n’est pas recommandableavec les
ruches a cadres, dont il fait disparaitre une partie des

Fic. 78. — Récolte des ruches vulgaires.

avantages, en imposant le bris des rayons que les

abeilles sont obligées de reconstruire tous les ans.
L’invention du mélo-extracteur a force centrifuge, par

le major de Hruschkaen 1865, a rendu 'apiculture véri-
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tablement industrielle en ce sens qu’elle permet ’ob-
tention du miel tout en laissant intacte la batisse qui le
contient, batisse qui peut ainsi servir trés longtemps.
Malgré son prix un peu élevé, le mélo-extracteur estun
appareil indispensable dans un rucher, méme peu im-
portant; du fait que, grace a son emploi, les mémes
rayonspeuventservir presque indéfiniment, résulte une
économie telle que le prix d’achat est bient6t couvert ;

Fie. 79. — Mélo-extracteur solaire.

de plus le miel est plus pur, plus beau et s’obtient plus
rapidement que parles procédés anciens.

Le mélo-extracteur, qui n’est autre chose qu'une
essoreuse appliquée a un usage spécial, se compose
d’une cage a quatre faces tendues de toile métallique.
Cette cage peut, par I'intermédiaire d’'une manivelle et
d’engrenages, étre animée d’'un rapide mouvement de
rotation dans I'intérieur d'un cylindre de fer-blanc muni
a sa partie inférieure d’un robinet a clapet.
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I1 est indispensable que I'appareil soit fixé d'une ma-
niére inébranlable, sur un solide biti de bois ou de bri-
ques, pour éviter les mouvements qui ne manqueraient
pas de se produire pendant le travail et qui pourraient
briser les organes de la machine.

Les autres ustensiles indispensables pour I’extraction
sont : un chevalet a désoperculer, un ou plusieurs cou-
teaux a désoperculer, un bassin a désoperculer, deux
seaux, un tamis fin en crin ou en toile métallique galva-
nisée d'un diametre légerement inférieur a celui du

Fie. 80. — Melo-extracteur centrifuge perfectionné, i cages tournantes.

bord des seaux, des tonneaux de nombre variable sui-
vant I'importance de la récolte.

Le rayon placé dans l'extracteur, tel qu’il sort de la
ruche, se briserait sans se vider; il faut au préalable a
I'aide du couteau a désoperculer enlever les couvercles
qui ferment les alvéoles. Pour ce faire, le cadre est placé
sur un chevalet 4 désoperculer.

Les chevalets fournis par le commerce sont trop
petits, mal commodes et d'une stabilité trés imparfaite,
il faut toujours les placer surune table. C’est pourquoi
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j'ai fait ¢tablir pour mon usage personnel un chevalet
dont la forme générale est celle d’une échelle (fig. 81)
sans ¢chelons et réduite a ses montants. 11 est en bois

Fri 1. — \piculteur désoperculant un cadre.

blanc et d'une hauteur telle que 'opérateur puisse tra-
vailler commodémentdebout. La photographie ci-contre
montre la construction trés simple de Tappareil. Une
plaque de fer-blane munie de rebords latéraux  est
cloude contre les montants, la partie supéricure est rec-
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tangulaire et de la dimension extérieure d'un cadre, la
partie inférieure a la forme d’un trapéze pour faci-
liter 'écoulement du miel. Le cadre repose a la partie
inférieure sur une traverse et a la partie supérieure
sur deux petits tasseaux de bois. Le chevalet me revient
a 1o francs tout compris.

Mon bassin a désoperculer (fig. 82) est un cylindre
de fer-blanc composé de 4 parties, son diamétre est tel
qu'il puisse s'introduire exactement entre les pieds
antérieurs du chevalet, ct sa hauteur totale lui permet
d’atteindre a peu prés le bord
inférieur de la plaque. Il se
compose d’un récipient infé-
rieur, et d’'un récipient supé-
rieur dont la base s’emboite
dans le premier et est maintenu
par un rebord, le fond du cylin-
dre supérieur est constitué par
une toile métallique fine; un
tamis métallique a mailles plus
grosses, soutenu par trois pieds
de 5 ou 6 centimétres, peut
y étre introduit; enfin un cou-
vercle. Letamis agrosses mailles
produit une premiére purifica-
tion du miel qui s’écoule des Fi. 82. — Bassin adéso perculer
opercules; a travers le second
tamis plus fin, le miel passe presque tout a fait pur et
lorsque le vase inférieur est pleinon le vide, ainsi que le
cylindre supérieur, dont la cire lavée dansl'eau tiede
est ensuite fondue, tandis que I’eau sucrée obtenue,
mise en fermentation, produit de I'’hydromel.

Dans mes ruchers, la cuve est assez grande pour
contenir toutes les opercules d’'une journée de travail ;
je laisse I’écoulement se faire toute la nuit et c’est le
lendemain matin seulement que j'effectue la vidange
de l'appareil.
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Les bassins a opercules construits de la maniére indi-
quée m’'ont couté 25 francs. '

Les couteaux a désoperculer sont de divers modéles :
les uns, (fig. 83), a deux mains, ont la forme d’une
plane de charpentier 2 lame convexe ou biseautée sur
la face qui touchera le rayon ; les autres manceuvrés

Fig. 83. — Couteau a désoperculer Joly.

d’une seule main (fig. 84) ont également la lame biseau-
tée en dessous pour ne pas entamer le rayon trop pro-
fondément.

Je recommande, entre tous les autres, le couteau Joly
4 deux mains, il cotte 4 fr. 75 et le couteau 4 une main
modele Bingham, du prix de 2 francs.

Fie. 84. — Couteau a désoperculer Bingham.

On désopercule d’autant plus vite et d’autant mieux
que les couteaux sont chauds, c’est pourquoi j'emploie
dans ma pratique deux couteaux Joly et un couteau
Bingham, de la maniére suivante: 4 proximité du che-
valet, sur un fourneau ou un trépied (fig. 81) je place
un récipient assez haut pour que le couteau Joly y étant
plongé dépasseseulement par une de ses poignées — un
grand pot a lait en métal convient trés bien — ce vase
est rempli d’eaumaintenue toujoursbouillante. On déso-
percule un coété, puis on remet le couteau dans I'eau et
on retourne le cadre pour désoperculer 'autre coté
avec le couteau n° 2. On va ainsi trés vite et on déso-
percule facilement quatre cadres pendant qu'un aide
passe & I'extracteur les quatre précédents; soit dix a
quinze minutes.
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I1 arrive parfois que certains rayons présentent des
creux que le couteau Joly, non flexible, ne désopercule
pas, je termine alors la préparation du cadre avec le
Bingham. Les opercules enduites de miel tombent dans
le bassin placé dessous et s’égouttent.

L’eau du vase est fortement sucrée, aprés quelques
heures de travail on la verse alors dans le fuit destiné
a I'hydromel. Je prépare ainsi tous les ans avec
mes déchets une certaine quantité de cette excellente
boisson.

Quelques auteurs recommandent de chauffer les cou-
teaux 4 feu nusur un réchaud a pétrole, cette maniére
d’opérer a des inconvénients : le miel qui y reste atta-
ché se caramélise, brile en répandant une odeur désa-
gréable, les couteaux s’échauffent trop et se détrempent
rapidement.

Lesrayons, désoperculés surles deux faces, sontintro-
duits dans I'extracteur et 'appareil mis en mouvement;
au début il faut tourner doucement, surtout avec des
batisses nouvelles et encore peu solides, sous peine de
les voir s’effondrer. On ne tarde pas a entendre comme
un bruit de pluie, ce sont les gouttelettes de miel qui
sont, par I'action de la force centrifuge, lancées avec
force contre les parois de 'extracteur d’ou elles coulent
sur le fond. Le liquide est recueilli dans un des seaux
placé sous le robinet, aprés avoir traversé le tamis, on .
le verse de la dans les tonneaux. Ceux-ci sont en bois,
ou en fer-blanc ou en tole étamée; le zinc ne vaut rien,
il s’altére en présence de miel; la qualité du bois n’est
pas non plus indifférente : le chéne colore les miels
blancs, le pin et le sapin leur donnent mauvais gout,
c’est le hétre qui m’a le mieux réussi.

Les extracteurs se font & deux ou a quatre cadres, les
premiers valent environ 45 francs, les seconds 6o, ce
sont les plus recommandables malgré le prix un peu
plus élevé.

Il est nécessaire pour la marche réguliére de ne

HomMELL. 15
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mettre en face I'un de I'autre que des rayons contenant a
peu présla méme quantité de miel ; siles poids sonttres
différents, la machine recoit des ébranlements et subit
des soubresauts nuisibles 4 son bon fonctionnement.

Le cadre vidé sur une face est sorti et retourné pour
que l'autre face soit vidée a son tour. La toile métalli-
que de la machine, a mailles d’environ 6 millimeétres,
doit étre fortement tendue et aussi rigide que possible,
le milieu bombe cependant quelquefois et le rayon
épousant la forme de son soutien se fend, puis se brise
lorsqu’on veutle sortir pour le retourner. On a imaginé
des dispositifs pour remédier a ce faicheux accident; le
cadre au lieu d’étre simplement appliqué contre laparoi
estintroduit dans une cage, laquelle est retournée seule
sans difficulté lorsque l'un des cotés est vide; il en
résulte que le rayondésoperculé n’étant manipulé qu’une
seule fois court moins de risques d'étre brisé. Dansdes
mode¢les encore plus perfectionnés (fig. 8o, les cages
pivotent simplement autour d’'une de leurs arétes verti-
calessans qu’il soit nécessaire de les sortir. Je me sers
de ce dernier modele dans un de mes ruchers et j’en suis
trés satisfait tant au point de vue de la rapidité du tra-
vail que de la conservation des batisses; le prix est un
peu plus élevé, 75 francs.

Dans un bon extracteur le fond doit avoir une forte
pente du coté du robinet et étre disposé de maniére
a se vider spontanément.

Le miel ainsi obtenu n’est pas encore absolument pur,
il s’y trouve, outre des bulles d’air, quelques menus dé-
bris de pollen et de cire. Je vide alors toute la masse
dans de grands récipients cylindriques en tole étamée
de 1™,50 de haut suro®,75 de large munis a la par-
tic inférieure d’un robinet. Aprés une quinzaine de
jours de repos, toutes les impuretés remontenta la par-
tic supéricure formant une sorte de croiite et I'on peut
soutirer pour la vente dans des pots ou des récipients
vari¢s un produit absolument limpide.
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Rendement d’un rucher. — Il n’est pas possible d’in-
diquer a I'avance la quantité de miel que pourra four-
nir un rucher, elle dépendra surtout des ressources
melliféeresde la région etaussi des soins que 1’onsaura
donner. On a signalé des rendements de 200 kilogram-
mes par ruche ; j'ai moi-méme obtenu a plusieurs repri-
ses plus de 150 kilogrammes d’une seule ruche; mais
ce sont lades cas tout a fait exceptionnels sur lesquels
on aurait bien tort de compter. Dans une année et dans
un pays favorable, on peut estimer qu’une ruche hori-
zontale 3 20 cadres fournit en moyenne une récolte
nette de 20 a 25 kilogrammes de miel, déduction faite
des provisions laissées pour I'hivernage.

Lorsque I'on veut se rendre compte du bénéfice net
produit par I'exploitation d’un rucher, il est nécessaire
d’établir les chiffres d’aprés les résultats fournis par
un certain nombre d’années consécutives, les récoltes
étant tres variables d'une année a I'autre.

Voici a titre d’exemple les résultats obtenus par deux
apiculteurs éminents. M. de Layens a publié (1)les chif-
fres suivants indiquant les récoltes obtenues pendant
16 années successivesd’exploitation, pour une moyenne
de 3o colonies a Louye (Eure).

ANNEES MIEL RECOLTE | ANNEES MIEL RECOLTE

Report. . 5 100livres.
877.. . . .. oo livres. 88. . . . . 700
1878. . . 550 188. . . . . 600
1879. Provisions d hiver suffisantes. 1887. . . . . 750
1880. . . . . . 8oolivres. 1888. . . . . 650
1881.. . . . . 450 188g. . . . . 550
1882.. . . . . 1 100 18g0. . . . . 650
1883.. . . . . 650 18gr. . . . . 550
1884.. . . . . 1 1bo 18ga. . . . . 990

A reporter. . 5 100livres. TorarL. . . 10 Dholivres.

(1) D Layexs. Conduite d'un rucher isolé. Brochure, Pu.ris, 1893.
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Avec une moyenne de 3o colonies, 'auteur a donce
récolté 10,540 livres de miel qui a été vendu au prix
moyen de 65 centimes la livre, soit pour la récolte
6,851 francs, avec un capital de 1,000 francs ayant servi
a I’établissement du rucher, et environ 13 journées de
travail par an. On n’a pas compté la récolte de cire dont
le produit compense a peu prés les 13 journées de tra-
vail annuelles. Il convient de remarquer que le rucher
en question est situé dans une région médiocrement
mellifere et cependant il n’y a jamais eu pénurie de
miel, méme dans la trés mauvaise année 1879, ou il n’y
a pas eu de surplus a récolter, les abeilles ont toujours
fait une provision d’hiver suffisante.

De son coté. M. I'abbé Baffert a Vienne (Isére)donne
les chiffres suivants de ses récoltes (1):

MIEL RECOLTE NOMBRE DE RUCHES

ANNEES
1887. 1 296 livres. ho
1888. . . . 1 210 ho
1889. . . . . L 1 250 4o
180. . . . . . ... 208 ho
1891. 1 978 50
1892. 2 283 50
1893. 1 750 50
1894. 1 980 50
1895. 2 0do 5o
ToraL. . . . . . . 14 003 livres.

Quantauxdépenses annuelles, ilyalongtemps qu’elles
sont & peu prés réduites al’achatde quelques feuilles de
cire gaufrée, couvert par le prix de la cire vendue.

Ces deux apiculteurs opérent parles méthodes sim-
ples et les ruches horizontales que je préconise dans
ce volume. On voit que le premier a obtenu par ruche
¢t par an une moyenne de 24 livres de miel dans une

(1) L'Apiculteur, 1896, p. 188.
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région peu melliféere et le second 34 livres dans une con-
trée ou les ressources florales sont plus considérables.

Conservation et cristallisation du miel. — Le miel
extrait des alvéoles par un procédé quelconque, a la
fin de I'été, se présente sous'aspect d’'un liquide vis-
queux assez semblable 4 un sirop épais ; au bout d’un
temps plus ou moins long, suivant les circonstances,
il se solidifie en une masse compacte formée de cris-
taux de dimensions variables ; on dit que le miel a ¢res-
tallisé.

Les causes qui provoquent ou retardent la granula-
tion ne sont pas encore exactement connues ; nous par-
viendrons cependant & comprendre en partie la marche
du phénomeéne en rappelant la composition du miel
comparée a celle du nectar.

D’apreés les analyses effectuées par M.G. Bonnier,
professeur a la Sorbonne, les nectars recueillis par
les abeilles sur les fleurs renferment normalement :

Eaw.. . . . . . . . . . . . g5 &a76o0/0
Saccharose.. . . . . . . . . . 1 &a120/0
Sucres réducteurs ou glucose (dextrose et

levalose).. . . . . . . . . . 154 gofo

D’autre part, on peut assigner aux miels la compo-
sition moyenne suivante :

Eaw.. . . . .. .. ... . 18 4250/
Saccharose. . . . . . , . . . . 17534130/
Sucres réducteurs: 72 88 0/0, ( Dextrose. 34 48 o/0

comprenant. . . . . .( Levulose. 38 65 ofo

Ce qui différencie tout d’abord le miel du nectar c’est
une forte réduction dans la teneur en eau; on voit de
plus que la proportion centésimale de saccharose, abon-
dante dans le nectar, devient relativement trés faible
dans le miel fait, tandis que la teneur en glucose aug-
mente beaucoup. Au fur et 2 mesure que le miel vieillit
la proportion de sucre de canne diminue de plus en
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plus, tandis que les deux autres sucres augmentent, de
sorte qu’au bout d’un certain temps, il est impossible
de trouver trace de saccharose.

Nous pensons que c’est a 'augmentation croissante
de la teneur en glucose et en particulier en dextrose
qu’est due la cristallisation du miel. On sait en effet que
la dextrose qui cristallise en grains hémisphériques a
saveur faiblement sucrée, un peu apre et farineuse,
exige pour se dissoudre une fois et un tiers son poids
d’eau froide, tandis que le saccharose est soluble dans
la moitié¢ seulement de son poids d’eau froide. Lemiel
aura donc une tendance d’autant plus grande a se pren-
dre en masse que lateneur d’un sucre plus difficilement
soluble y augmentera.

Les miels qui sont récoltés non operculés cristallisent
lentemement et mal ; la prise se faiten gros cristaux et
en flocons entremélés de veines de miel encore liquide
dans toute la masse,.

Différentes circonstances favorisent la granulation.
On remarque d’abord que certaines plantes fournissent
un produit qui cristallise avec une extréme rapidité.
Dans ce groupe il faut signaler en premiére ligne les
cruciferes (surtout le colza ct les moutardes), les arbres
fruitiers et en particulier le cerisier; parfois méme si
I'année est séche et silon tarde un peu a effectuer la
récolte, on trouve ces miels granulés dans les rayons,
ce qui en rend Iextraction tres difficile. Par contre le
produit fourni par d’autres végétaux fait prise trés len-
tement ; il en est ainsi pour les labiées, le tilleul; le
miellat du sapin pur ne cristallise qu’au bout d'un temps
tres long et eela tres mal. Je posséde depuis plusieurs
années un pot de micllat de sapin qui est toujours resté
liquide, méme en hiver; il s’y rencontre seulement
quelques gros cristaux en suspension dans le sirop
foncé. Le miel de sucre, que les abeilles récoltent au
voisinage de certaines industries, cristallise aussi difli-
cilement, on le reconnait a la couleur des rayons d'un
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blanc tirant sur le gris terne. Je ferai remarquer en
passant combien est grande I’erreur des personnes qui
refusent le miel cristallisé, sous prétexte qu'il est fal-
sifié ; ¢’est plutot le contraire qui serait vrai.

Le Dr de Planta attribue la non-cristallisation ou la
lenteur de ce phénomeéne, pour certains miels, a la pré-
sence de substances gommeuses non cristallisables;
plus un miel contient de ces substances moins il cris-
tallise facilement et durement.

Cette observation explique, peut-&tre, pourquoi les
miels, durs ou liquides, chauffés & une température un
peu élevée et assez longtemps ne font plus prise, ou
prennent trés lentement et incomplétement, cela serait
dit alaconcentration & un degré nuisible des substances
gommeuses par suite de I’évaporation d’une partie de
I’eau.

Les miels récoltés par les abeilles provenant le plus
souvent de beaucoup de plantes différentes, M. Ber-
trand fait observer avec raison qu’ils constituent des
mélanges dont la cristallisation varie a I'infini. Elle est
en général plus rapide que celle des miels purs.

La région ou le rucher est situé a aussi une grande
influence, soit par son altitude, soit par la nature du sol
ou du climat. D’une maniére générale, les miels des
vallées basses sont pateux comme du beurre et cristal-
lisent moins bien ; a mesure qu'ons’éléve, ils cristalli-
sent plus vite et plus durement, avec un grain plus fin.
M. de Layens me signalait 'observation suivante: il y
a quelques années, dans son rucher des Alpes a 1,650
métres d’altitude, le miel qu’il récoltait lui était fourni
surtout par le sainfoin qui, dans cette région (Savoie),
pousse en grande quantité a I'état naturel ; ce miel une
fois cristallisé était si dur que placé au soleil sur une
feuille de papier, il ne fondait pas et ne laissail aucune
trace sur son support; au contraire, le miel de sainfoin
récolté dans la plaine et placé dans les mémes conditions
se ramollissait trés vite et maculait le papier.
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Dans un méme pays, la rapidité de la prise et la gros-
seur du grain sont souvent variables, suivant que I'an-
née est plus ou moins humide.

Le miel cristallise plus vite dans les récipients de
grande capacité que dans les petits ; les meilleurs pots
pour cet usage sont ceux en grés ou en terre, que l'on
placera de préférence dans une chambre séche avec un
courant d'air qui la traverse constamment. Une cave ou
un local humide ne convient nullement ; le miel est, en
effet trés hygrométrique, il absorbe de I'eau, se liquéfie
et ne tarde pas a entrer en fermentation.

Lorsque, malgré ces précautions, le mielne se décide
pas a faire prise, on peut hater celle-ci en mélangeant
a la masse un peu de vieux miel déja dur.

J’ai dit plus haut que le miel granulait parfois dans
les rayons, son extraction par les procédés ordinaires
devient alors impossible. Le British Bee Journal conseille
dans ce cas de faire fondre les rayons au bain-marie
dans un vase de terre, puis, aprés refroidissement, d’en-
lever la couche de cire qui se trouvera a la surface du
miel. Il est bien évident qu'en opérant ainsi le produit
ne sera jamais aussi beau que celui obtenu a I'aide du
mélo-extracteur centrifuge.

Vente du miel. — Le miel obtenu par les procédés que
nous venons d'indiquer porte le nom de miel coulé ;
on peut encore le produire sous formede petits rayons
auxquels on donne le nom de sections et dont le poids
varie habituellement de un demi a deux kilogrammes.
Nous n'insisterons pas sur ce mode de préparation du
miel qui n’est pas, a notre avis, avantageux au point de
vue pratique, pour plusieurs raisons.

Les sections pour étre marchandes doivent étre trés
belles, bien remplies et sans aucune cellule non oper-
culée ; trop souvent elles ne remplissent pas ces condi-
tions, et le déchet tres considérable qui résulte du peu
d’empressement que mettent les abeilles a y travailler,



EXTRACTION DU MIEL 233

rend leur production difficile et couteuse. Ces petits
rayons sont trés fragiles et il s’en détériore presque
toujours un grand nombre dans les expéditions; leur
obtention impose un travail et une surveillance consi-
dérable ainsi qu’un matériel couteux et compliqué. Elle
nécessite de plus, presque absolument, I'emploi des
ruches a hausses dont nous avons fait ressortir les
inconvénients ; a la rigueur on peut les faire préparer
dans la ruche Layens en intercalant dans un cadre ordi-
naire d’autres petits cadres, a parois trés minces, amor-
cés par une bande de cire gaufrée, mais la récolte se
trouve toujours fortement diminuée par la difficulté
qu’éprouvent les abeilles a travailler dans ces petits
rayons.

Sur le conseil de M. de Layens, j'ai essayé de fabri-
quer des sections, en découpant a 'emporte-piéce ou
au couteau, dans les plus beaux rayons de mes ruches
horizontales, des morceaux rectangulaires d’environ
500 grammes ; ces morceaux, enveloppés dans du papier
parcheminé, sont ensuite introduits dans des boites de
fer-blanc, I'expérience m’a appris qu’ils peuvent voyager
ainsi au loin et arriver en bon état, malgré une petite
quantité de liquide qui s’écoule sur les bords. Les api-
culteurs, qui voudrontahsolument vendre ou consommer
du miel en rayons pourront opérer comme je viens de le
dire, mais la production du miel coulé sera toujours
infiniment plus avantageuse.

Le miel coulé est vendu dans des tonneaux de bois
pour les fortes quantités, de 4o a 200 kilogrammes, ou
mieux encore dans des fits de fer-blanc ou de tole gal-
vanisée ; M. Bertrand a remarqué en effet que dansle
bois le miel est quelquefois sujet a fermenter. Pour les
petites livraisons, on emploie des bocaux de verre, des
vases de grés ou des bidons de fer-blanc a fermeture
spéciale et hermélique ; ces récipients devront toujours
étre a ouverture trés large pour que la sortie du pro-
duit au moment de sa consommation soit facile. Les
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dimensions contenant de 250 grammes & 1 kilogramme
sont les meilleures pour la vente au détail.

Prix du miel. — Le prix auquel le miel est vendu
dépend de ses qualités (couleur et gout), de la maniére
dont il est présenté et du lieu out il est vendu; il obéit
ainsi aux lois habituelles de 'offre et de la demande.
Le marché de Paris, en particulier, est encombré par
les miels du Gatinais et similaires et par les miels
étrangers, aussi les prix sont-ils tombés a un taux trés
bas. Les surfins extra-blancs valent de 110 a 130 francs
les 100 kilogrammes ; les blancs de pays 8o 485 francs;
ceux de couleur foncée, provenant de Bretagne ou des
Landes, 72 4 75 francs; les miels étrangers enfin sont
cotés de 60 a 7o francs, suivant qualité et surtout suivant
la couleur plus ou moins foncée.

Ce serait donc une faute de chercher un écoulement
sur la capitale ; chaque apiculteur devra s’efforcer de
trouver des débouchés dans la région qu'il habite en
présentant le produit sous la forme la plus attrayante
possible.

B. — nl:ZCOLTE, PURIFICATION ET BLANCHIMENT DE LA CIRE

On comprend, d’aprés ce quiprécede, que I'apiculture
mobiliste produit peude cire; dans certains cas cepen-
dant, on peut en avoir une certaine quantité a traiter :
par exemple, les déchets provenant des ruches en paille
qui ont servi & monter le rucher, les rayons trop vieux
qu’il faut refondre, les parties que 'on découpe parce
qu’'elles ne renferment que des cellules de males.

La cire contenue dans les rayons secs porte le
nom de cire en branches ; on appellé au contraire cire
grasse celle qui constitue les gateaux d’out 'on a extrait
le miel depuis peu de temps et qui sont encore enduits
d’une petite quantité de cette substance. Dans cet état,
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la cire estinutilisable; il estindispensable pour la livrer
au commerce, ou pour ’employer aux différents usages
auxquels elle est propre, de la débarrasser des nom-
breusesimpuretés quiy sontcontenues, telles que débris
de pollen, cadavres de larves, cocons de chrysalides,
poussiéres diversesquilacolorent,lui donnent un aspect
malpropre et lui enlévent une partie de ses propriétés.

Pour se livrerd’'une maniére convenable et économi-
que a ce travail, il conviendra d’attendre que I'on pos-
séde une quantité assez considérable de matiére pour
ne faire par exemple qu'une ou deux fontes par an. Le
premier point, par conséquent, serade savoir conserver
les débris intacts pendant un certain temps.

Le principal ennemi de lacire est lalarve d’un papil-
lon de la famille des Pyralides,1a Galleria cerella, vulgai-
rement appelée fausse-teigne. Cette larve dévore la cire,
Penvahit par ses cocons, et, si les ravages se prolongent,
ne laisse plus qu'un amas de tissu soyeux mélangé a
une masse spongleuse et molle d’'une odeur repous-
sante.

Dés leur sortie des ruches, les morceaux de rayons
a conserver seront, s'ils contiennent encore du miel,
lavés dans ’eau tiéde, pour dtre débarrassés aussi bien
que possible de la matiére sucrée qu’ils contiennent
encore ; on les enfermera ensuite dans une caisse ou
une armoire bien close ou I'on fera briler de temps en
temps une meéche soufrée : les vapeurs sulfureuses
détruiront les ccufs et les larves de la fausse teigne avant
qu’elles aient pu commencer leurs ravages. Les eauxde
lavage contenant du miel en dissolution serviront a faire
de I'hydromel, du vinaigre ou de I’eau-de-vie apres une
fermentation convenal)le.

Il existe différents procédés qui permettent d’obtenir
de lacire en pains exempte d’impuretés;tous sont basés
sur ce fait que lacire pure d’abeilles fond & une tempé-
raturc de62a64° etqu’elle se sépare alors spontanément
des substances étrangéres qu’elle contient par suite de
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sa densité plus faible, densité qui oscille entre 0,9625
et 0,0675. La fusion peut étre opérée par 'action des
rayons solaires, soit par la chaleur d’un four ou par
macération dans I’eau portée au degré voulu. Ilconvient
d’observer que le produit obtenu sera d’autant plus
beau et plus parfumé que cette fusion aura été faite a
une température plus rapprochée du point de solidifi-
cation. A sec, dans le four, ilarrive souvent que, lacha-
leur étant trop forte, la cire brile, se volatilise en
partie, prend une teinte brunc et une odeur moins
agréable dont il est difficile de la débarrasser et qui en
diminue énormément la valeur.

A ce point de vue, le procédé de fusiondans I'eau est
le plus recommandable, a la fois parce qu’il estle moins
dangerereux et le plus rapide. Il permet de purifier
parfaitement les cires les plus impures, tandis qu’avec
le cérificateur solaire on ne peut traiteravec succeés que
les cires en branches relativement propres. Lorsque
ces dernicres sont trop souillées, le cérificateur solaire
ne donne que des résultats incomplets, la plus grande
partie de la matiére ne s’écoulant pas et étant retenue
par les impuretés ; ces mémes cires placées dans lefour
ne donnent aussi qu'un rendement tres faible et, si on
active le feu un peu trop, elles briillentet tout est perdu.

Quoi qu'il en soit, que la matiére a traiter soit en bran-
che ou grasse, il faut, avant toute autre opération, bri-
ser les rayons en menus fragments pour dégager autant
que possible les cocons de chrysalides et les débris
divers et faire plonger le tout dans I’eau pendant deux
ou trois jours. De cette maniére, le miel encore adhé-
rent se dissout, les matiéres étrangéres s’imbibent
d’eau, ce qui les empéche ensuite de se gorger de cire
fondue.

Etudions maintenant les divers procédés :

1° Fusion par la chaleur solaire. — J'ai dit plus haut que
ce procédé était inapplicable dans le cas de rayons vieux
et trop sales ; lorsqu'il s’agit au contraire de rayons
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assez nouveaux et assez propres, la cire fondue de cette
maniére est la plus belle et la plus parfumée.

L’appareil employé porte le nom de cérificateur ou
céro-extracteur solaire ; tout rucher bien tenudevraiten
posséder un (fig. 85).

En principe, il se compose d’une caisse en bois dont
le fond est horizontal et a comme dimensions 65 X 50
centimétres, la paroi verticale d’arriére a une hauteur
de 32 centimétres, celle de devant 6 centimétres seule-
ment; il en résulte que le couvercle de la caisse a une
pente assez considérable de I'arriére a I'avant. Ce cou-
vercle est constitué par un cadre vitré fixe a la paroi

Fie. 85. — Cérificateur solaire.

d’arriére par deux charniéres, qui permettent de le
soulever, et a la paroi d’avant par un crochet qui en
assure la fermeture. A l'intérieur existe un double fond
mobile en fortfer-blanc de 62 X 41 centimétres, supporté
par des tasseaux cloués contre les parois latérales et
incliné d’arriere en avant avec une pente d’environ
10 centimétres par métre ; trois des bords de cette
feuille sont repliés en haut de 1 centimétre, celui d’avant
est replié en bas. A 2 centimétres au-dessus de ce dou-
ble fond est placé un cadre tendu de toile métallique.
Les dimensions de la feuille de fer-blanc sont telles,
qu'entre elle ctla paroi d’avant peut se placer une petite
auge, en fer-blanc également, de méme longueur que
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la caisse. Les débris de cire, grossi¢rement divisés a
la main, sont jetés sur la toile métallique, le couvercle
vitré soigneusement fermé et la caisse placée au soleil.
Les rayons solaires frappant la vitre élévent fortement
la température de la caisse, la cire fond, tombe sur la
plaque de fer-blanc et s’écoule dans I'auge ou elle se
moule en pains réguliers. Dans son trajet, la matiére
en fusion abandonne toutes ses impuretés et arrive au
terme de sa course absolument pure. Dans une journée
favorable il est possible d’obtenir plusieurs briques de
cire.

Le D Dubini de Milan, par I'observation d’un ther-
momeétre placé dans I'extracteur, a constaté que la cire
commence & fondre vers 64 ou 65° sous I'action du soleil
et que entre 72 et 88°elle coule librement. De son coté
le D Bianchetti a fait une série d’observations sur le
méme sujet.

Le 28 juillet, & g heures du matin, la température & I'intérieur de

l'extracteur était.. . . . . . . . . . . . 60o°)

Arrheures.. . . . . . . . . . . . . . 781

Amdi. . . . . . . . . . .. .. .. 84
-

A 4 heures du soir. A

-~

Il est a remarquer que ce jour-la le thermomeétre
marquait 21° a 'ombre a midi. On a fait subir au céro-
extracteur décrit plus haut quelques modifications dans
le but de rendre son action plus prompte. On peut pein-
dre en noir 'extérieur de la caisse, ajouter une seconde
vitre par-dessus la premiére choisiedéja en verre épais,
permettre enfin a I'appareil tout entier de pivoter sur
un support, de manié¢re a suivre le soleil dans sa marche
et & recevoir toujours normalement ses rayons.

Un céro-extracteur colite de 14 a 16 francs, mais avec
les indications que je viens de donner, chaque apicul-
teur pourra le construire lui-méme et a un prix encore
plus modique.

2° Fusion au four.— Le four ne doit pas étre trop chaud,
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une température convenable est celle qui existe apres
la sortie du pain. Les rayons réduits en menus frag-
ments sont disposés surun tamis de toile métallique ou
une claie d’osier maintenue par quatre pieds a la hau-
teur convenable ; au-dessous on dispose un récipient
de dimensions appropriées et contenant un peu d'eau;
la cire fondue y tombe et se solidifie en galette apres
le refroidissement du four.

Lorsqu’on n’a qu’une trés petite quantité de cire a
fondre, on peut simplifier ce procédé de la maniére
suivante : les fragments de rayons sont mis dans une
passoire ordinaire ct celle-ci est maintenue a l'aide de
ses deux oreilles au-dessus d’un vase contenant del’eau
{A 4 5 centimeétres); le tout est placé dans le four du
fourneau de la cuisine. La fonte terminée, on laisse
refroidir lentement et sans remuer le vase, de maniére
2 permettre aux impuretés qui ont pu traverser la pas-
soire de se déposer au fond.

3° Fusion dans I'eau. — Les procédés précédents ne
permettent pas de traiter a la fois de grandes quantités
de rayons. Pour celles-ci c’estle procédé de fusion dans
I'eau qu’il faudra employer.

On prendra une grande chaudiére, une cuve de lessi-
veuse, par exemple, et a sa partie inférieure on fera
souder un tuyau fermé par un robinet. Le récipient, con-
tenant de I'eau propre jusqu’a moitié de sa hauteur, est
placé sur le feu etrempli de rayons jusqu’aux deux tiers.
On agite avec une spatule pour obtenir une fusion com-
pléte en ayant soin que le contenu ne déborde pas par
I'ébullition et que le feu ne sc communique pas atoute
lIa masse qui est trés inflammable.

Lorsque la cire est fondue, on plonge dans le vase
une passoire 8 manche ou un tamis obtenu en roulant
en forme de cornet une toile métallique. La cire pure
filtre a traversles mailles et est recueillie a I'aide d’une
grande cuillére, puis versée dans un autre récipient de
forme conique contcnant de Feau bouillante. Ce réci-
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pient une fois plein est entouré de couverturesde laine
ou placé dans une caisse contenantde lasciure de bois,
de maniére que le refroidissement soit aussi lent que
possible. Les impuretés qui restentse déposentaufond
et la cire est d’autant plus propre que la solidification
aura été plus longue a se faire.

On continue a opérer de cette manicre, en ajoutant
de nouveaux morceaux de rayons, dans la chaudiére
qui estsur le feu jusqu’a ce que les matiéres étrangeéres
y soient en si grande quantité que la cire ne filtre plus
dans la passoire. A ce moment, se servant de cette pas-
soire comme d’une louche, on la plonge dans la chau-
diére et on la retire pleine de résidus sur lesquels on
verse, a I'aide d’un arrosoir, de I’eau bouillante écoulée
par le robinet du vase méme ou la fonte a lieu. Une
assez grande quantité d’eau entraine toute la cire dans

Fi. 86. — Moule i cire.

la chaudiére; il ne reste plus sur la passoire que des
- débris sans valeur que 'on rejette.
. On opére ainsi jusqu’a ce que le stock de rayons a
purifier soit épuisé. Cette méthode est simple, rapide
et exige trés peu d’eau, par suite uncfaible dépense de
combustible.

Le travail terminé, la chaudiére est mise a refroidir
lentement avec les précautions indiquées plus haut.

Le lendemain, la solidification est compléte et les.
pains retirés présentent a leur partie inférieure une cou-
che plus ou moins épaisse des matiéres étrangeéres qui,
n’ayant pas été retenues par lapassoire, sont venues se
déposer au fond et constituent le pied de cire. On racle
ce pied de cire, et les pains refondus une seconde fois,
puis coulés dans des moules, se présentent sous forme
marchande.
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Les moules les meilleurs sont en terre vernie, mais
a cause de leur fragilité on les préfere en fer-blancouen
tole étamée ; la dimension la plus convenable est celle
qui donne des pains de 2 kilogrammes.

Blanchiment de la cire. — La coloration des cires
apres purification esttrés variable suivantleur origine ;
les unes sont jaune foncé, presque brunes; d’autres
rougeatres, comme celles provenant du sainfoin ; celles
produites par la bruyére sont jaune pale. M. Bertrand
faisait méme remarquer qu'il serait presque permis de
dire : miel blanc, cire foncée ; miel foncé, cire pale. On
s’est demandé d’oti provenait cette coloration: le miel
n’influe en rien sur la propriété qui nous occupe, pliis-
que la teinte de la cire est trés souvent d’autant plus
claire que le miel qui a servi aux abeilles a la fabriquer
plus foncée.

Les travaux du D* A. de Planta, en 1884, ont montré
que cette coloration était due a la quantité minime de
pollen que les abeilles ingéraient en méme temps que
le nectar, au moment de la sécrétion des lamelles cireu-
ses. Le pollen du sainfoin est jaune-rougeatre, celui
de la bruyére presque blanc.-

Certaines industries exigent des cires complétement
blanches ; on est donc obligé de débarrasser celles-ci
de la teinte qu’elles possédent.

On y parvient par des procédés chimiques ou par des
moyens naturels.

L’acide sulfurique et le chlorure de chaux sont les
substances les plus généralement employées.

La cire a blanchir est agitée avec une petite quantité
d’acide sulfurique étendu de deux parties d’eau et
quelques fragments d’azotate de soude. La quantité
d’acide nitrique mise. en liberté est suffisante pour
détruire le principe colorant. '

~ Le blanchiment 4 'aide du chlorure de chaux esttrés
rapide, mais il reste toujours dans la masse des pro-
HommeLL. 16
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duits chlorés solides qui dégagent de 1'acide chlorhy-
drique pendant la combustion des bougies ou des
cierges.

Les procédés chimiques ne sont pas recommanda-
bles, parce que la cire blanche ainsi obtenue est séche,
cassante, friable et impropre a beaucoup d’usages. Il
vaut mieux employer I'’exposition prolongée a l'air. La
cire fondue est additionnée de 250 grammes de créme
de tartre par quintal, puis versée en minces filets sur
un cylindre de bois qui plonge en partie dans une cuve
pleine d’eau fraiche, et auquel on imprime un mouve-
ment de rotation assez rapide. Au contact de l'eau
froide, la cire prend la forme de rubans minces, que
I'on place sur des chéssis de toile ; ces chassis, aban-
donnés en plein air, subissent ’action alternative de la
rosée et des rayons solaires; au bout de huit a dix
jours, les matiéres colorantes sont généralement dé-
truites dans les bonnes cires et le blanchiment est
complet ; sur d’autres, il faut répéter I'opération plu-
sizurs fois.

Non seulement, en effet, les cires sont diversement
colorées et de teinte plus ou moins foncée, mais encore .
leur blanchiment n’est pas aussi facile avec les unes
qu’avec les autres. Ainsi les cires jaune pale prove-
nant des bruyéres se blanchissent rapidement, et méme
spontanément, au bout de quelques mois, tandis que les
cires rougeatres du Gatinais, produites par les sain-
foins, sont d’une décoloration beaucoup plus difficile.

C. — FALSIFICATION ET ANALYSE DU MIEL

Le miel est trés souvent falsifié par I'addition de
substances diverses, telles que: matiéres amylacées
(farines, amidon, fécule), matiéres minérales (gypse,
craie, sable), gomme, gélatine, eau, etc. Dans les pays
ou le sucre est a bon marché, on falsifie souvent au sucre
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ordinaire, plus ou moins complétement interverti ;
lorsque cette interversion est totale, ce qui est rare, il
est impossible de déceler I'adultération.

Les matiéres minérales se reconnaissent facilement;
les unes, insolubles dans l'eau, se précipiteront au
fond du vase aprés le traitement du miel par ce liquide
tandis que les autres, qui sont solubles, seront retrouvées
dans les cendres aprés incinération; le miel pur ne doit,
en effet, donner que des traces de cendres (0,6 pour 100au
plus). Les matiéeresamylacées,outreleur prix moins élevé,
sont souvent introduites dans le miel pour lui donner
une teinte plusclaire ; aprés avoirfait dissoudre 5 gram-
mes de miel dans ro grammes d’eau, on fera bouillir eton
ajoutera quelques gouttes de teinture d’iode. La
masse se colore en bleu, s'il existe de la fécule ou de
I’amidon. L’examen microscopique permet, en outre,
de reconnaitre quelle est I'origine de ces matiéres.

Si le miel contient de la gomme ou de la gélatine,
une solution dans I'eau se prend en gelée par I'évapo-
ration a consistance sirupeuse. De plus, la gélatine pr¢-
cipite fortement par ’addition de tanin, tandis que le
miel pur se trouble seulement; en chauffant le miel
-suspect avec de la chaux, il se produit des vapeurs
ammoniacales en présence de ce dernier corps.

Si la solution de 1 partie de miel dans 2 parties d’eau
pése moins de 17,110 par litre, on peut conclure a
I’addition d’eau.

L’adultération la plus commune consiste dans l'intro-
duction de sirop de glucose; ce produit est nuisible,
parce qu’il contient toujours du platre et de I'acide sul-
furique. Non seulement le mélange de sirop de glucose .
constitue donc la falsification la plus habituelle, mais
encore la plus dangereuse; il importe de faire observer
que I'examen polarimétrique ordinaire seul est impuis-
sant & déceler la fraude. On admet, en effet, que tout
micl naturel dévie a gauche le plan de polarisation de
la lumiére, et que tout miel dévianta droite est fal-
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sifié ; cette déviation a gauche serait la différence des
pouvoirs rotatoires du mélange de glucose (dextrogyre)
et de levulose (levrogyre).

C’est la une erreur grave de nature a porter atteinte
a des producteurs honnétes; il existe, en effet, de nom-
breux miels, absolument purs, qui dévient a droite le
plan de polarisation.

Tout récemment, le D* Oscar Haenlé, directeur de
P'Institut Polytechnique de Strasbourg, et le D* Sen-
del¢, de Heidelberg, ont fait des études trés intéres-
santes sur cette question; nous allons les résumer
rapidement (1).

Le Dr Haenlé divise les miels naturels en deux
classes :

1° Les miels de fleurs, qui sont levrogyres par
I'effet de la prédominance de la 1évulose qu’ils contien-
nent; leur golt est plus ou moins parfumé naturelle-
ment, jamais fade et sirupeux. La déviation varie de
— 7 a— 50%, avec une moyenne de — 30°.

2° Les miels de sapin, qui sont dextrogyres, a cause
de la dextrine naturelle qu’ils contiennent: leur cou-
leur est foncée, leur gotit agréable, iltient de larésine,
il est caractéristique. A cette classe se rattachent les
miels de feuilles ou miellats, de couleur brune, a
reflets verdatres. Leur saveur, leur odeur ne sont pas
aromatiques. Ces miels contiennent de la dextrine ; ils
sont dextrogyres et la déviation est de 4 35° a 4 70°
environ, avec une moyenne de + 30°.

3° Les miels naturellement mélangés de miel de
{leurs et de miel de sapin ; les uns sont levrogyres, les
autres dextrogyres.

(1) Dr Haesck. Die chemie des Honigs.

Ce résumé est fait d'aprés plusicurs traductions et mémoires rédigés par
M. du Chatelle, président de la Société d’apiculture de 1'Est dans I'dpicul-
teur, 1893 et 1896.
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D’apres Burker, le miel fraudé 4 la glucose posséde
une saveur spéciale, fraiche d’abord, puis légérement
ameére, qui met déja sur la trace de la falsification.

Déja, en 1892, M. U. Gayon, dans un travail fait enr
commun avec M. Dubourg (1), avait montré que la dex-
trine a dans les miels une existence normale et qu’on
la retrouve, plus ou moins abondante, dans tous les
échantillons, certains en renferment méme des quan-
tités énormes. Voici des analyses faites par ces auteurs
sur des produits authentiques :

SUCRE SUCRE DEX-
répucrsur | pE caxxe | TRINE
o/o o/o o/o

Miel d’Amérique. . . . .| 71 4o 7 69 o 45
— de I'Eure (M. de Layens) . .| 66 60 8 17 o 10
— de la Gironde.. . . ... 6r 12 92 0 20
— du Lot-et-Garonne. . . . . .| 71 5 o2 o ob
— dela Vendée. . . . .« | 73 50 2 14 1 03
— de Suisse (M. Bertrand) . . .| 6760 5 6o 4 32
— de I'Aisne (abbé Grandin). . . .| 78 10 » 7 29

Il est facile de mettre la dextrine en évidence: par la
fermentation de solutions étendues et riches en ma-
tieres nutritives, sous l'influence de bonnes levures
inversives (levures de brasserie, levures de vin) tous
les sucres disparaissent rapidement et la dextrine reste
intacte. On traite la liqueur obtenue par le sous-acétate
de plomb, qui précipite les substances gommeuses, s’il
y en a; on saccharifie par I'acide sulfurique et l'on
transforme la dextrine en glucose, que I'on dose par la
liqueur de Fehling, et on en déduit la proportion cor-
respondante de dextrine.

Le D" Haenlé a montré que tous les miels naturels,
sans exception, aussi bien les miels de fleurs que ceux

(1) Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux, 18g3.
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de coniféeres, de micllat ou de pucerons, trés riches en
dextrine, sont, aprés une dialyse prolongée, sans
aucune action sur la lumiére polarisée; au contraire,
aprés cette méme dialyse, tous les miels falsifiés a la
glucose dévient a droite le plan de polarisation, et
cette déviation est d’autant plus forte qu’ils ont recu
une addition plus considérable de matiére sucrée étran-
gere.

On opére sur des dissolutions de 4o grammes de miel
dans 8o grammes d’eau décolorées au noir animal, puis
chauffées au bain-marie et filtrées a chaud ; on compléte
avec de l'eau le poids primitif de 120 grammes et on
laisse refroidir a 17 a 18°.

Le Dr Haenlé fait usage du dialyseur a courant con-
tinu de Kruisse (1) qui donne un courant lent de
3o gouttes a la minute. Ce courant, prolongé pendant
5 a 10 heures au moins, rend les miels purs inactifs et
laisse actifs a la lumiére polarisée les miels falsifiés a
la glucose.

- Toutefois la réciproque n’est pas vraie et un miel qui
est inactif aprés dialyse n’est pas nécessairement un
miel pur, il se comportera comme tel s'il est mélangé
de sucre ordinaire ou de sucre interverti des fabriques
ou interverti par l'acide formique sécrété par les
abeilles. Mais il est rare que l'interversion par suite
de cette derniére cause soit compléte, et alors on peut
encore déceler la fraude, d’autre part on sait mettre en
évidence le sucre ordinaire.

Ceci posé, voici les différentes opérations que le
Dr Haenlé fait subir a I’échantillon 4 examiner :

1° La solution, préparée comme il est dit plus haut,
est introduite dans le saccharimétre sans dialyse préa-
lable ; la déviation a lieu alors & droite ou 4 gauche. On
note le nombre de degrés obtenus.

(1) Keuisse. Moniteur de Pharmacie des Pays-Bas, 1889, n° 5o.



~

FALSIFICATION ET ANALYSE DU MIEL al7

2° 5 4 10 centimétres cubes de la solution sont traités
dans un tube & réaction par 1 a2 centimétres cubes
d’alcool a g5° versé goutte a goutte, et trés doucement,
pour éviter le mélange. On observe le point de sépara-
tion des deux liquides :

a. La liqueur reste claire. | a gauche. On a & faire & un miel pur de

Cela prouve quil n'y a ni fleurs. Il est inutile de pousser
glucose ni dextrine. 1'analyse plus loin.
—_— a droite. Le miel avait les apparences d'un
Lesaccharimétreavaitdonné miel de fleurs. Il y a falsifi-
dans I'essai  une déviation: cation au sucre ordinaire.

de miel de fleurs. Trouble bien prononcé.
. Il y a falsification & la glucose.
b. La liqueur se trouble. TZouble faible.Le miil contient
- un peu de dextrine comme tous
de miel les miels de sapin. Il est proba-
desapin. blement pur.
Trouble bien prononcé. Falsi-
fication a la glucose.

Le miel présentait les appa-
rences :

3° On reprend les quatre derniers échantillons qui
sont suspects et on les examine de nouveau au saccha-
rimétre apres dialyse ; si une déviation est constatée, on
en déduit le taux de falsification, d’apres les formules
suivantes dans lesquelles :

z désigne le tant pour cent de falsification.

P la polarisation du miel en expérience constatée
avant dialyse dans I'essai I.

p = — 30° (polarisation moyenne du miel de fleurs)
ou + 30°(polarisation normadle des miels des coniferes
ou de miellat contenant normalement de la dextrine).

A. Falsification d’'un miel de fleurs au sucre ordinaire.

L_3®+p)_3®+30)
4 - 4

B. Falsification a la glucose d’un miel de fleurs.
_3®+p_3(FP+30)

10 10

x
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C. Falsification d’un miel de sapin ou d’un miellat a
la glucose.
x_3(P-——p)_3(P—30)
10 10

La méthode du D* Haenlé est trés précise, rapide et
certaine; elle permet de déceler les falsifications a 1
ou 2 pour 100 pres.

Jusqu’a présent il est impossible de déterminer un
genre de falsification qui consiste a faire absorber par
les abeilles des sirops qu’elles emmagasinent dans leurs
rayons ; de nouvelles recherches sont nécessaires et
sont du reste poursuivies dans ce sens.

D. — FALSIFICATIONS ET ANALYSE DE LA CIRB

L’apiculture mobiliste est, comme nous l'avons vu,
basée sur 'emploi de la cire gaufrée; il est trés impor-
tant que la matiére qui constitue ces feuilles soit d'une
pureté absolue, parce que certaines des matiéres falsi-
ficatrices ont un point de fusion inférieur a celui de la
cire pure et que le mélange transformé en rayons parles
abeilles peut s’effondrer sous le poids du miel, lorsque
la température s’éléve pendant I'été. Mais chose plus
grave encore, M. Huillon a constaté que les reines
refusent de pondre dans les giteaux fabriqués avec des
cires impures.

.On emploie pour la falsification des substances trés
nombreuses : les unes absglument inertes (kaolin, sul-
fate de baryte, gypse, craie, ocre jaune, soufre, ami-
don, etc.), les autres ayant plus ou moins d’analogie
par leur aspect et leurs propriétés avec la cire. Il est
facile de mettre les matiéres inertes en évidence en
dissolvant la matiére a essayer dans ’éther, la benzine
ou l'essence de térébenthine ; elles se précipitent au
fond du récipient en quantité d’autant plus abondante
que la falsification est plus forte.
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Les matiéres analogues a la cire, dont on fait surtout
usage pour l'adultérer, sont d’origine végétale et re-
cueillies sur certains arbres (cire du Japon, cire de Car-
nauba), d’origine animale (suifs, cires de divers insec-
tes), ou enfin d’origine minérale (ozokérite ou cérésine,
paraffine, stéarine, résine ou colophane). La substance
la plus employée est la cérésine ou cire minérale, dont
les propriétés se rapprochent beaucoup de celles de la
cire naturelle ; on peut en ajouter jusqu’a 20 pour 100,
sans influer sensiblement sur certaines propriétés physi-
ques du produit fourni par les abeilles.

L’analyse compléte, qualitative et quantitative, des
cires est une opération difficile et délicate, nullement
a la portée des apiculteurs.

M. A. Buisine, professeur i la Faculté des sciences
de Lille, et M. P. Buisine, préparateur, ont publié sur
cette question un remarquable mémoire, dont il n’est
pas possible d’exposer ici les données rigoureusement
scientifiques et précises; je me propose simplement
d’indiquer a mes lecteurs quelques procédés pratiques
leur permettant de s’assurer, avec une certitude suffi-
sante, si la cire qu’ils achétent est pure ou non.

Il faudra tout d’abord tenir compte de I'aspect exté-
rieur et de la maniére d’étre du produit. La cire
d’abeilles, absolument pure et n’ayant subi aucune
opération de blanchiment, est d’'une couleur jaune plus
ou moins foncée, sans aucune saveur, mais possédant
une odeur balsamique et mielleuse. La cassure en est
nette, conchoidale a grain pur, serré; elle est plastique,
sans coller aux doigts ; placée dansla bouche, les dents
ne doivent pasy adhérer. Elle fond entre 63 et 64°, sa
densité varie entre 0,9625 et 0,9675.

L’introduction de matiéres étrangéres modifie plus
ou moins ces caractéres; la cire du Japon et surtout
la stéarine rendent les cires moins malléables et plus
cassantes; la paraffine les rend séches, translucides et
cassantes, trés brillantes et peu plastiques; celles falsi-
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fiées par la cire de Carnauba deviennent plus dures, et
leur point de fusion s’éléve considérablement; le suif
rend la cire plus grasse, plus molle, plus plastique et en
abaisse la densité et le point de fusion; elle donne aussi
une odeur et une saveur désagréables et caractéristiques.

Les acheteurs de cire procédent souvent a un essai
préliminaire par la mastication; un petit morceau de
cire est introduit dans la bouche et maché; la matiere
ne doit ni adhérer aux dents ni se mettre en pate, mais
rester en petits fragments en se désagrégeant et ne
posséder aucune saveur spéciale. Cette épreuve ne
donne pas de résultats bien probants si la quantité
de substance étrangere est faible, il faut alors avoir
recours a I'essai par la pesanteur spécifique.

Dans une fiole a large goulot ou dans un verre, on
prépare un mélange d’eau et d’alcool en proportions
telles qu'un morceau de cire, dont la pureté est abso-
lument certaine, se maintienne flottant a son intérieur,
sans tomber au fond ni surnager. Un échantillon de
faible volume de la cire suspecte est alors fondu, pour
en éliminer toute trace d’air, et déposé dans le liquide ;
si ’échantillon surnage ou tombe au fond la falsifica-
tion est certaine, la densité des cires pures de prove-
nance quelconque se maintenant dans des limites extré-
mement voisines.

Cette expérience, subie victorieusement, ne per-
met pas d’aflirmer que la cire est tout a fait pure,
parce que la falsification a pu étre faite avec des subs-
tances les unes plus lourdes, les autres plus légéres
que la cire, en proportions telles que la densité soit
tout a fait convenable.

M. A. Gaille a indiqué, dans la Revue internationale
d’Apiculture, les deux essais complémentaires sui-
vants (1) : '

(1) Revue internat. d’Apiculture, 1895, p. 123.
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1" On place dans une éprouvette un morceau, gros
comme une petite noisette, de la cire suspecte, on y
verse trois 4 quatre doigts d’essence de térébenthine
et on chauffe légérement sur la lampe a alcool. Si la
solution est incompléte, fortement troublée, s'il se fait
un dépot, la cire est falsifiée, car I'’essence dissout com-
plétement la cire pure;

2° Un morceau, de la dimension d’un trés petit pois,
de I’échantillon ayant subi avec succés I'épreuve pré-
cédente est introduit dans une éprouvette en verre
remplie 4 moitié d’alcool, et le tout porté a I’ébullition.
On laisse refroidir pendant une demi-heure au moins
et on filtre ; au liquide filtré, on ajoute un volume égal
d’eau et un petit morceau de papier de tournesol bleui
par un trempage dans 'ammoniaque, puis séché entre
du papier buvard. On agite le tout; si, au bout d’'une
quinzaine de minutes, le liquide est resté limpide ou
seulement un peu opalescent, et si le papier de tour-
nesol n’a pas repris sa couleur rouge primitive, la cire
est pure; dans le cas contraire, elle est falsifiée. Lorsque
la cire essayée résiste a ces différents essais pratiqués
successivement, on peut affirmer sa pureté d’une ma-
niére presque certaine.

E. — LES DERIVES DU MIEL

Hydromel. — L’hydromel ou vin de miel était, dit-on,
une des boissons favorites de nos ancétres; l'usage
semble s’en étre beaucoup perdu dans notre pays, par
suite, sans doute, du peu d’importance de la culture des
abeilles et surtout de I'ignorance dans laquelle on se
trouve des procédés de préparation. L’hydromel est
cependant une boisson aussi agréable que saine lorsque
— chose facile — elle est bien préparée; il rendrait
les plus grands services dans les régions monta-
gneuses ou la vigne ne pousse pas, mais ou, par contre,
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abondent les bruyéres et les plantes melliferes les plus
diverses. Des hydromels de la fabrication de M. de
Layens, soumis par M. Gayon a 'appréciation de dé-
gustateurs habiles de Bordeaux, furent reconnus pos-
séder les qualités des meilleurs vins blancs; les uns,
suivant 'année, ressemblaient 2 du vin du Rhin ou a
du vin de Jurancon, les autres, plus sucrés, a des vins
doux d’Espagne. |

La fabrication de I'hydromel permet, de plus, d’uti-
liser les eaux de lavage, les déchets de toute espéce
qui restent comme résidus de I'extraction et de trans-
former en un produit de consommation courante, le
miel qui, dans certaines régions, est d’'une vente diffi-
cile. C’est la création d’'un nouveau débouché et, a ce
point de vue, la question acquiert une importance con-
sidérable. .

Le vin de miel n’est pas autre chose qu'une dissolu-
tion de miel dans I'eau, dissolution soumise a la fer-
mentation alcoolique.

Jusque dans ces derniéres années, personne n’avait
pris la peine d’étudier les fermentations qui se produi-
sent dans les mouts de miel. Quelques apiculteurs seu-
lement, possédant chacun une recette empirique plus ou
moins bonne, fabriquaient au hasard des hydromels le
plus souvent médiocres. C'est aux remarquables tra-
vaux de M. de Layens, de MM. Gastine et Froissard,
U. Gayon, Derosne, que I’on doit d’étre entré dans une
voie plus en harmonie avec les données de la science.

Tout récemment, M. E. Kayser, chef des travaux du
Laboratoire des fermentations, a I'Institut national agro-
nomique, a publié en collaboration avec M. E. Boul-
langer, ingénieur agronome, un remarquable travail (1)
qui permet aujourd’hui de marcher vers une réussite

(1) E. Kayser et E. BouLLANGER. Etude sur les ferments naturels de
"hydromel. Brochure. Paris, 1897.
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certaine; c’est surtout d’ai)rés ce mémoire que nous
allons exposer I'état de la question. Le but des auteurs
a été « de préciser les conditions de la fermentation de
I'hydromel et de jeter quelques clartés sur les diverses
influences qui y entrent en jeu. Indiquer les considéra-
tions qui doivent guider dans le choix d’une formule
nutritive, si I'on en adopte une, rechercher la meil-
leure concentration du mout, la température de fer-
mentation la plus favorable, et les relations de ces
facteurs avec la nature du produit, hydromel sec ou
liquoreux; tacher d’améliorer la qualité des hydromels
fabriqués avec des miels grossiers et cireux, recon-
naitre l'influence des diverses levures sélectionnées .
sur le produit obtenu et donner des régles pour leur
emploi. »

Toutes les personnes qui ont essayé de faire des vins
de miel savent que la fermentation n’y est jamais rapide,
elle dure souvent plusieurs mois, parfois plus d’'une
année. Cela tient a une absence compléte de ferments
dans les moiuts, au manque de matériaux nutritifs
nécessaires a la levure pour transformer le sucre en
alcool et peut-étre aussi a la présence de I'acide for-
mique, antiseptique si puissant, qu’a la dose de 1 pour
1000 il arréte toute fermentation. L’eau miellée est
donc un milieu éminemment défavorable a la vie du
ferment; il en résulte que le départ de la fermentation
laisse a désirer, celle-ci est lente, et les bonnes levures,
qui existent en trés faible quantité, cédent souvent la
place a des germes de maladies qui eux se développent
activement dans un milieu neutre, comme le mout de
miel, qui leur convient trés bien.

Dés 1886, MM. Gayon et Dupetit, dans un mémoire
a4 I’Académie des sciences, proposaient 'addition de
sous-nitrate de bismuth aux moits de miel a la dose
de 10 grammes par hectolitre dans le but d’empécher
les fermentations secondaires. M. de Layens, en 1887,
signalait les heurcux effets obtenus par lui en complé-
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tant cette dose de sous-nitrate de bismuth par
50 grammes d’acide tartrique par hectolitre. Sous I'in-
fluence de ces deux sels, la fermentation aurait été plus
réguliére et plus rapide, la richesse alcoolique du pro-
duit plus grande.

Mais ces palliatifs sont encore insuffisants, le liquide
devient treés trouble, la clarification en est interminable,
le mycoderme de vinaigre s’y implante parfois a son
tour; enfin le gout de cire gate souvent beaucoup le
produit obtenu.

Le point capital pour arriver a fabriquer de bons
hydromels est d'obtenir une fermentation tumultueuse
rapide qui élimine les chances d’infection par les fer-
ments de maladies, étouffés par la prolifération active
et vigoureuse de la levure. Dans ce but, les conditions
suivantes doivent étre réalisées:

1° Créer un mout contenant assez de matériaux nu-
tritifs pour répondre a toutes les exigences de la levure
et assurer son parfait développement;

2° Ensemencer ce mott avec une levure convenablo-
ment choisie ;

3° Placer le moiut dans des conditions aussi favora-
bles que possible a la vie du ferment.

Depuis longtemps on avait remarqué que les eaux
miellées, préparées avec les débris de rayons prove-
nant de ruches en paille et contenant de nombreuses
impuretés, telles que débris de cire, grains de pollen,
cadavres de larves, fermentaient beaucoup plus rapide-
ment et plus complétement que les mouts préparés
avec les miels d’extracteurs absolument purs.

M. Gastine, attribuant la lenteur de la fermentation
a la grande pauvreté du miel en sels nutritifs (il ne laisse
a la calcination que 0,05 4 0,09 pour 100 de cendres),
proposait, dés 1889, d’ajouter au mout, a raison de
5 grammes par litre, un mélange nutritif qui posséde
des qualités indéniables mais a I'inconvénient d’étre
compliqué, puisqu’il contient huit substances diffé-
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rentes, et, d’aprés de nombreux expérimentateurs, agit
défavorablement sur les qualités gustatives de I'hydro-
mel en laissant de plus des liquides toujours troubles
apres la fermentation.

MM. Kayser et Boullanger recommandent les for-
mules suivantes qui sont simples, peu coliteuses, et ne
contiennent aucune substance chimique capable de
dénaturer le produit.

Biphosphate de chaux. . 18" par litre.
Phosphate d'ammoniaque. 2 —_
Formule X. Bitar[t)rate de potasse.(.lu .2 —
Sulfate de magnésie. . . o 1 —
Maltopeptone. . . . . 1¢ 5 —
Formule A. g Bitartfr’:ti de potasse.. . 18 5 —
Maltopeptone. . . . . 1e¢ 5 —
Formule B. 3 Bitartrate de potasse.. . 18 5 —
Phosphate d'ammoniaque. 1 —
Peptone spongieuse. . . o 12 —
Formule C. Bitartrate de potasse.. . 1 5 —
Phosphate d’'ammoniaque. 1 —

Ces quatre formules, surtout les trois premiéres,
pourront servir a la fabrication des hydromels secs; la
formule X se recommandera particuliéerement pour la
préparation des hydromels liquoreux, bien que pour
ceux-ci on puisse aussi employer les autres.

La maltopeptone estce liquide brun, sirupeux, obtenu
par évaporation du mout de touraillons dans le vide,
et qui est trées employé comme matiére nutritive pour
la levure; elle est fabriquée par MM. O. Bataille et C'*,
4 Puiseux, par Villers-Cotterets (Aisne), et vendue a
raison de 1 fr. 5o le kilogramme, frais d’expédition et
d’emballage a la charge de I'acheteur. Etant donnée la
petite quantité nécessaire pour ’hydromel (1°,5 par litre
de mot miellé), le prix en est donc trés réduit. Le mi-
lieu maltopeptone et bitartrate de potasse, en plus des
¢léments nutritifs pour la levure, donne également au
liquide une légére acidité trées agréable.
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L’emploi d'une des formules nutritives citées plus
haut assurera une fermentation rapide et normale,
diminuera les chances d’infection par les ferments de
maladies, donnera un produit de meilleure conserva-
tion et d’excellente qualité, méme avecles miels cireux.
La fabrication s’effectuera, de plus, sans que I'on ait a
craindre les insuccés si fréquents dans le milieu miellé
non nutritif.

La formule nutritive sera dissoute a part dans quel-
ques litres de mout chauffé, et le tout sera déversé dans
la masse et brassé énergiquement.

La concentration du moiit mis en fermentation, c'est-
a-dire sarichesse enmiel, est aussi un point trés impor-
tant 4 considérer. D’une maniére générale, les hydro-
mels pesant 13 4 14° d’alcool sont les seuls danslesquels
I'alcool soit en assez grande quantité pour jouer un réle
antiseptique suffisant, préserver le liquide contre les
mauvais ferments, et assurer une bonne conservation;
ce sont donc des hydromels de cette force que nous
devrons de préférence nous attacher a produire.

Il n’est pas recommandable de cherchera dépasser
15°, parce que, sauf dans des cas exceptionnels, les
levures les plus énergiques cessent de travailler a ce
degré, et I'on s’exposerait a laisser dans le liquide de
trop fortes quantités de sucre non transformé, sources
de fermentation secondaires nuisibles.

On peut fabriquer trois espéces d’hydromels : de
I'hydromel sec contenant en moyenne 15° d’alcool et 1 ou
2 pour 100 de sucre restant au maximum; de I'hydromel
liguoreur qui, avec 13 ou 15° d’alcool, ne différe du
précédent que parce que le taux en sucre s’y éléve en-
core & 4 ou 5 pour 100, et enfin de 'hydromel mousseux,
qui se rapproche de I'hydromel liquoreux au point de
vue de la composition chimique.

La concentration qui permet d’obtenir ce degré est
d’environ une livre de miel par litre d’eau, mais la dé-
termination par simple pesée n'est pas suffisante; la
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richesse en sucre des miels étant assez variable, on
obtiendrait avec le méme poids de miel et la méme
marche de fermentation, tantét un hydromel sec, tantot
un hydromel liquoreux, suivant que le miel serait plus
ou moins sucré.

Il est indispensable de recourir au glucométre Guyot
ou & 'aréométre Beaumé, surtout pour les hydromels
secs. Les mouts devront étre préparés de maniére a ne
jamais marquer plus de 24 a 25 pour 100 de sucre au
glucométre Guyot pour les hydromels secs (degré
Beaumé correspondant : 13°). Pourles hydromels liquo-
reux, on aménera le mout a 14° ou 14°,5 Beaumé, sans
jamais dépasser ce chiffre, soit 26 ou 27 pour 100 au
glucomeétre Guyot.

J’ai fait observer plus haut que le miel ne contenait
naturellement que peu ou pas de ferments. Il est donc
absolument indispensable d’ensemencer les mots ainsi
préparés, sil'on veut obtenir des fermentations rapides
et réguliéres.

M. Derosne a montré (1) que les véritables levures
d’hydromel se trouvent dans le pollen que les abeilles
rapportent dans les rayons de la ruche, aprés avoir
butiné dans les fleurs et s’étre posées sur les fruits. Il
conseille de préparerun pied de cuve, obtenu en broyant
50 grammes de pollen de 'année dans 5 litres d’eau
tiede additionnée de 10 grammes d’acide tartrique et de
1*" 500 de miel pour un hectolitre de mout. Cet hecto-
litre de motut recevra lui-méme 6o grammes d’acide
tartrique et le pied de cuve y sera versé au moment de
sa pleine fermentation.

Ce procédé donne des résultats rapides et un produit
excellent, a condition que latempérature soit favorable.
Les expériences de MM. Kayser et Boullanger montrent

(1) Annuaire de la Fédération des Sociétés francaises d’Apiculture
Session de 1893. .

HoMMELL. 17
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aussi que ces levures de pollen peuvent donner de bons
résultats: mais les ferments v trouvent a 'état peu
actif. et il conviendrait avant Jd'en faire usage de les
puritier et de les selectionner ot méme de les rajeunir
par une premiere cullure.

Dautre part. les l-vures de vins sélectionnées, pro-
venant de: vins alcooliques, peuvent donner d'excellents
résultats €t ameliorer la qualité des hvdromels. Aucon-
traire, les levures de cidre doivent étre éliminées au
moins pour la fabrication des hydromels forts a 14 ou
15°: elles ne peuvent fournir que des taux dalcool
insuffisants, 4 moins qu'il ne s"agisse d’hydromelsfabri-
qués a la concentration d'une demi-livre de miel par
litre ce qui correspond environ a ¢° d'alcool et a une
époque de année ou la température est peu élevée.

La préparation d'un pied de cuve est une opération
des plus recommandables: elle devient méme indispen-
sable si 'on fait usage de levure de pollen. On stérilise
d’abord par ébullition, dans un récipient muni d'un
couvercle. 1 ou 2 litres de mout rendu natritif, puis on
ensemence la levure que I'on veut employer. Quand la
ferinentation sera bien déclarée ‘aprés 2 ou 3 jours), on
agitera et on déversera, au moyen d'un entonnoir trés
propre, ce liquide en pleine fermentation dans le mout
tout préparé.

La température optima pour la fermentation des mouats
de miel est de 20 a 25°, et il importe d’autant plus de
ne pas dépasser ce chiffre que 'on opére avec des
modts plus concentrés. A une température trop élevée,
il reste une forte proportion de sucre non transformé ;
on peut remarquer en passant que I'emploi des levures
de vin sélectionnées, habituées a marcher 4 haute tem-
pérature, peut, dans une certaine limite, atténuer les
mauvais effets d’'une trop grande chaleur.

[’aGration des mofits, obtenue en vidant le tiers ou
le quart du tonneau et en faisant rentrer le liquide par
la bonde, favorise toujours la fermentation. Elle est
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surtout favorable aux températures élevées, parce
qu'elle a la conséquence importante de refroidir les
molts. Le mieux parait étre d’aérer lorsque la fermen-
tation, tout en se ralentissant, est encore assez for-
tement active. Cette manipulation se recommande
particulierement pour la fabrication des hydromels
qui proviennent de molts concentrés et qui doivent
posséder une richesse alcoolique élevée. Elle donne
également de bons résaltats pour ranimer les fermenta-
tions paresseuses, lorsque le glucomeétre indique encore
un taux de sucre restant assez élevé,

Lorsque l'on opére dans les conditions que nous
venons d’indiquer, 'opération se termine d'une maniére
trés rapide. C'est ainsi qu’ayant effectué des expériences
sur la demande et sur les indications de M. Kayser, j’ai
obtenu les résultats suivants :

[TEM- HYDROMEL A HYDROMEL B|HYDROMEL C
DATE PERATURE

DU LOCAL degrés Beaumé | degrés Beaumé | degrés Beaumé
26 janvier 1897. . 23° 6] 15 15
a9 — .. 20 10 12 15
xer février 1897. . 18 7 1o 13
12 — .. 20 1(décuvé)| 2 1(décuvé)
16 — .. 22 » 1(décuvé)| »

Alafin  ( Sucre restant. . 3 02 0/0 2 92 o/o 3 100/0

del'opération.| Degré alcoolique| 15°g0 15°30 1695
Durée de la fermentation. . .| 18 jours 22 jours 18 jours

Dans tous les cas, une bonne fermentation tumul-
tueuse d'un hydromel ne doit pas durer plus d'un
mois quand la température est favorable.

La fermentation complémentaire de I’hydromel est
longue et délicate et doit sé prolonger quelques mois
{environ 6 mois) pour que I'on puisse livrer un produit
marchand de bonne qualité. Mais il est important de
remarquer que sur ces six mois, un seul doit étre em-
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ployé a la fermentation tumultueuse; le glucométre
Guyot doit, au bout de ce mois, marquer 2 4 3 pour 100
de sucre restant au maximum pour les hydromels secs,
4 a 6 pour 100 pour les hydromels liquoreux.

S’il s’agit d'un hydromel see, la fermentation princi-
pale terminée, le liquide sera mis en cave, ot la levure
terminera doucement son action, et ou sa clarification
s'opérera, et le liquide sera alors généralement trés
limpide, siT'on a suivi la marche indiquée. S'il s’agit
d’'un hydromel liquoreux, on pratiquera le soutirage a
la fin de la fermentation principale, de maniére a élimi-
ner la majeure partic de la levure, et on procédera en-
suite au collage.

La clarification est, en général, d’autant plus facile
que la fermentation a été plus rapide et plus réguliere.

La formule suivante est recommandée pour le collage
des hydromels :

Tanin & I'éther . . . 132 grammes
Sous-nitrate de bismuth. 12— par hectolitre.
2 blancs d'ceufs

La elarification est généralement suffisante au bout
d’une vingtaine de jours. La mise en bouteilles ne doit
avoir lien que quand les liquides sont enti¢rement cla-
rifiés.

Les hydromels possédent souvent un goit cireux
désagréable qui, lorsqu’il devient trés prononcé, arrive
a masquer toutes les qualités de la boisson. Cet incon-
vénient provient du fait que la cire, 4 peu prés inso-
luble dans l'eau miellée, se dissout dans I'alcool a
mesure que la fermentation s’accomplit. I1 ne se pré-
sente guére que lorsqu’on opére avec des miels trés
cireux, sans employer de formules nutritives, et sila
fermentation doit se prolonger pendant longtemps. Avec
des fermentations rapides, et surtout des miels de bonne
qualité, le goit de cire existe rarement et disparait
d’ailleurs par le vieillissement.
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Avec des miels de mauvaise qualité, il parait indis-
pensable de filtrer an préalable les moits, soit & travers
une manche en toile ou un linge grossier.

On estamené, dans certains cas, par exemple lorsqu’on
se propose de préparer une boisson de consommation
courante, a4 fabriquer des hydromels dosant seulement
12 4 g° d’alcool (ce qui correspond a trois quarts ou une
demi-livre de miel par litre). Ces liquides ne s’amélio-
rent pas en bouteille, sont d'une conservation difficile
et d’'un goat plat. On peut remédier, dans certaines
limites, a ces inconvénients en suppléant a insuffisance
de Paction antiseptique de I'alcool, qui se trouve ici en
trop faible proportion, par I'addition de 2 a 3 grammes
d’acide tartrique par litre. Cette addition permet a I'hy-
dromel de se conserver beaucoup plus facilement, en
méme temps qu’elle donne au produit de la fraicheurct
favorise la production des acides volatils et le dévelop-
pement du bouquet; elle est inutile pour les concen-
trations fortes, ou, d'ailleurs, elle ne pourrait que géner
la fermentation.

(Enomel. — On donne le nom d’enomela une boisson
fermentée faite avec un mélange de mout de miel et de
mout de raisin.

Le miel peut rendre les plus grands services pour
I'amélioration des moits provenant de vendanges défec-
tueuses, incomplétement mares, et qui livré a lui-méme
ne pourrait fournir qu'un vin acide, pauvre en alcool, de
mauvaise garde par conséquent et peu agréable a boire.

Lorsque le vigneron cst mcnacé d’un semblable
accident et qu'il posséde un certain nombre de ruches,
l'introduction du miel dans la cuve est hautement
recommandable. Le produit récolté par nos abeilles sur
les fleurs donnera 4 notre vin, non seulement I'alcool
qui lui manque, mais encore une saveur et un bouquet
trés agréables, tout cela sans hourse délier.

La quantité de miel 4 ajouter au moft est variable,
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évidemment, avec la teneur de celui-ci en sucre. Jem-
ploie d’habitude, pour doser la richesse saccharine de
mes moits, le glucométre du D" Guyot. Tout le monde
sait que cet instrument présente trois graduations : la
premiére en degrés Beaumé, la seconde indique la
teneur du moat en sucre, et la troisieme la quantité
d'alcool qui sera produite aprés la fermentation de la
totalité de ce sucre.

Pour rendre mes explications plus claires, prenons
un exemple et supposons que le glucométre plongé
dans le mouat de raisin considéré affleure ala division ¢
de la graduation relative au sucre: une seconde lecture
nous indique qu'aprés fermentation le vin aura une
teneur en alcool un peu inférieure a 6°, et nous voulons
par I'addition du miel obtenir un vin a 10°. Nous place-
rons alors, dans un vase assez grand, 10 litres de jusde
raisin et nous y ferons dissoudre du miel jusqu'a ce
que l'échelle « sucre de raisin » du glucomeétre flotte
entre les divisions 15 et 16, correspondant a 10° d’al-
cool. Connaissant alors la quantité de miel introduite
pour 10 litres, il nous sera facile d’introduire celle
nécessaire pour la cuvée tout entiére. Pour éviter les
premiers tAtonnements, on peut admettre qu’il faut
ajouter environ 25 grammes de miel par litre de mout
a améliorer pour obtenir un degré d’alcool.

Le procédé extrémement simple que je viens d’'indi-
quer est applicable, dans les mémes conditions, non
seulement a Pamélioration du jus de raisin, mais encore
ala fabrication de vins mixtes de miel et de pommes,
et, d'une maniére générale, de vins mixtes de miel et
de fruits quelconques.

La fermentation de ces mélanges est en général
active, plus facile que celle de ’hydromel ordinaire;
cela tient 4 ce que le jus de raisin est un excellent
milieu pour la levure, et sa présence dans le moat de
miel apporte les matériaux nutritifs nécessaires a un
bon développement du ferment, sous une forme trés
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assimilable. Les soins de mise en marche el de fermen-
tation sont les mémes que pour les hydromels ordi-
naires; mais on peut préparer I’enomel sans ajoutcr au
moit des matériaux nutritifs si on emploie 20 pour 100
ou plus de jus de raisin. Quand on opérera en concentra-
tion faible (1/2 livre de miel par litre) il sera bon de
préparer son mout de raisin avec moitié raisins mars,
moitié raisins un peu verts, de maniére a donner au
moUt une certaine acidité qui rendra le goit plus
agréable et la conservation plus facile.

Vinaigre de miel. — De méme que tous les liquides
alcooliques, hydromel est capable de subir une trans-
formation nouvelle sous l'influence d’un ferment, le
mycoderma aceti, qui jouit de la propriété de fixer 'oxy-
géne de l'air sur I'alcool, en le transformant en acide
acétique.

Il existe de nombreux procédés pour transformer les
liquides alcooliques en vinaigre; tous s'appliquent a
I’hydromel. Nous n’en décrirons qu’un pouvant étre mis
facilement en ceuvre par I'apiculteur.

Le mycoderma aceti est un ferment aérobie qui se
développe surtout a la surface du liquide sous la forme
d’un voile constitué par des articles d’une ténuité cx-
tréme ; il travaille d’antant mieux que le liquide renferme
déja un peu d’acide acétique et que la température est
plus voisine de 20 a 25°. Dans les liquides non acides
apparaitsouvent en méme temps le mycoderma vini (fleurs
du vin), qui transforme directement 'alcool en eau et
acide carbonique sans passer par la phase acétique.

Si le voile constitué par le mycoderma aceti vient a
étre plongé au sein du liquide, son aspect se modifie
et il acquiert 'apparence d’une masse mucilagineuse
d’un volume souvent considérable; c’est ce que l'onap-
pelle vulgairement la mére de vinaigre; contrairement a
ce que croient beaucoup de personnes, il est de la plus
haute importance d’éviter son apparition. Sous cette
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L’emploi d’une des formules nutritives citées plus
haut assurera une fermentation rapide et normale,
diminuera les chances d’infection par les ferments de
maladies, donnera un produit de meilleure conserva-
tion et d’excellente qualité, méme avecles miels cireux.
La fabrication s’effectuera, de plus, sans que 1'on ait a
craindre les insuccés si fréquents dans le milieu miellé
non nutritif.

La formule nutritive sera dissoute 4 part dans quel-
ques litres de mout chauffé, et le tout sera déversé dans
la masse et brassé énergiquement.

La concentration du moit mis en fermentation, c’est-
a-diresarichesse enmiel, est aussi un point trés impor-
tant 4 considérer. D’une maniére générale, les hydro-
mels pesant 13 4 14° d’alcool sont les seuls danslesquels
’alcool soit en assez grande quantité pour jouer un role
antiseptique suffisant, préserver le liquide contre les
mauvais ferments, et assurer une bonne conservation;
ce sont donc des hydromels de cette force que nous
devrons de préférence nous attacher a produire.

Il n’est pas recommandable de chercher a dépasser
15°, parce que, sauf dans des cas exceptionnels, les
levures les plus énergiques cessent de travailler a ce
degré, et I'on s’exposerait a laisser dans le liquide de
trop fortes quantités de sucre non transformé, sources
de fermentation secondaires nuisibles.

On peut fabriquer trois espéces d’hydromels : de
I'hydromel sec contenant en moyenne 15° d’alcool et 1 ou
2 pour 100 de sucre restant au maximum; de I'’Aydromel
liguoreuxr qui, avec 13 ou 15° d’alcool, ne différe du
précédent que parce que le taux en sucre s’y éléve en-
core a 4 ou 5 pour 100, et enfin de I'’Aydromel mousseux,
qui se rapproche de I’hydromel liquoreux au point de
vue de la composition chimique.

La concentration qui permet d’obtenir ce degré est
d’environ une livre de miel par litre d’eau, mais la dé-
termination par simple pesée n'est pas suffisante; la
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richesse en sucre des miels étant assez variable, on
obtiendrait avec le méme poids de miel et la méme
marche de fermentation, tantot un hydromel sec, tantot
un hydromel liquoreux, suivant que le miel serait plus
ou moins sucré.

Il est indispensable de recourir au glucometre Guyot
ou 4 'aréometre Beaumé, surtout pour les hydromels
secs. Les mouts devront étre préparés de maniére a ne
jamais marquer plus de 24 a 25 pour 100 de sucre au
glucometre Guyot pour les hydromels secs (degré
Beaumé correspondant : 13°). Pourles hydromels liquo-
reux, on amenera le mout a 14° ou 14°,5 Beaumé, sans
jamais dépasser ce chiffre, soit 26 ou 27 pour 100 au
glucomeétre Guyot.

J’ai fait observer plus haut que le miel ne contenait
naturellement que peu ou pas de ferments. Il est donc
absolument indispensable d’ensemencer les mouts ainsi
préparés, si 'on veut obtenir des fermentations rapides
et réguliéres.

M. Derosne a montré (1) que les véritables levures
d’hydromel se trouvent dans le pollen que les abeilles
rapportent dans les rayons de la ruche, aprés avoir
butiné dans les fleurs et s’étre posées sur les fruits. Il
conseille de préparer un pied de cuve, obtenu en broyant
50 grammes de pollen de 'année dans 5 litres d’eau
tiede additionnée de 10 grammes d’acide tartrique et de
1*" 500 de miel pour un hectolitre de mout. Cet hecto-
litre de mout recevra lui-méme 6o grammes d’acide
tartrique et le pied de cuve y sera versé au moment de
sa pleine fermentation.

Ce procédé donne des résultats rapides et un produit
excellent, a condition que latempérature soit favorable.
Les expériences de MM. Kayser et Boullanger montrent

(1) Annuaire de la Fédération des Sociétés francaises d'Apzculture
Session de 1893.

HoMMmELL. 17

.
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aussi que ces levures de pollen peuvent donner de bons
résultats ; mais les ferments s’y trouvent a I'état peu
actif, et il conviendrait avant d’en faire usage de les
purifier et de les sélectionner et méme de les rajeunir
par une premiére cullure.

D’autre part, les levures de vins sélectionnées, pro-
venant de vins alcooliques, peuvent donner d’excellents
résultats et améliorer la qualité des hydromels. Aucon-
traire, les levures de cidre doivent étre éliminées au
moins pour la fabrication des hydromels forts a 14 ou
15°; elles ne peuvent fournir que des taux d’alcool
insuflisants, 4 moins qu’il ne s’agisse d’hydromelsfabri-
qués a la concentration d’une demi-livre de miel par
litre (ce qui correspond environ a g° d’alcool) et a une
époque de I'année ou la température est peu ¢levée.

La préparation d’un pied de cuve est une opération
des plus recommandables;elle devient méme indispen-
sable si I'on fait usage de levure de pollen. On stérilise
d’abord par ébullition, dans un récipient muni d’un
couvercle, 1 ou 2 litres de mott rendu nutritif, puis on
ensemence la levure que I'on veut employer. Quand la
fermentation sera bien déclarée (aprés 2 ou 3 jours), on
agitera et on déversera, au moyen d’un entonnoir trés
propre, ce liquide en pleine fermentation dans le mout
tout préparé.

La température optima pour la fermentation des mouts
de miel est de 20 & 25°, et il importe d’autant plus de
ne pas dépasser ce chiffre que I'on opére avec des
moits plus concentrés. A une température trop élevée,
il reste une forte proportion de sucre non transformé ;
on peut remarquer en passant que I'emploi des levures
de vin sélectionnées, habituées a marcher a2 haute tem-
pérature, peut, dans une certaine limite, atténuer les
mauvais effets d’'une trop grande chaleur.

L’aération des moiits, obtenue en vidant le tiers ou
le quart du tonneau et en faisant rentrer le liquide par
la bonde, favorise toujours la fermentation. Elle est
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surtout favorable aux températures élevées, parce
qu'elle a la conséquence importante de refroidir les
moits. Le mieux parait étre d’aérer lorsque la fermen-
tation, tout en se ralentissant, est encore assez for-
tement active. Cette manipulation se recommande
particuliérement pour la fabrication des hydromels
qui proviennent de moits concentrés et qui doivent
posséder une richesse alcoolique élevée. Elle donne
également de hons résaltats pour ranimer les fermenta-
tions paresseuses, lorsque le glucométre indique encore
un taux de sucre restant assez élevé. ‘

Lorsque l'on opére dans les conditions que nous
venons d’indiquer, 'opération se termine d’'une maniére
trés rapide. C’est ainsi qu’ayant effectué des expériences
sur la demande et sur les indications de M. Kayser, j’ai
obtenu les résultats suivants :

[TEM- HYDROMEL A|HYDROMEL B|HYDROMEL C
DATE PERATURE degrés B é | degrés B é | degrés B
DU LOCAL
26 janvier 1897. . 22° 1 15 15
a9 — .. 20 10 12 15
1er février 1897. . 18 7 10 13
12 — .. 20 1(décuvé)| 2 1(décuvé)
16 — .. 22 » 1(décuvé)| »
Alafin ( Sucre restant. 3 020/0] 2g920/0f 3 100/0
del'opération.| Degré alcoolique| 15°g0 15°30 1695
Durée de la fermentation. 18 jours 22 jours 18 jours

Dans tous les cas, une bonne fermentation tumul-
tueuse d’'un hydromel ne doit pas durer plus d'un
mois quand la température est favorable.

La fermentation complémentaire de I'’hydromel est
longue et délicate et doit sé¢ prolonger quelques mois
(environ 6 mois) pour que I'on puisse livrer un produit
marchand de bonne qualité. Mais il est important de
remarquer que sur ces six mois, un seul doit étre em-
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ployé a la fermentation tumultueuse; le glucométre
Guyot doit, au bout de ce mois, marquer 2 a4 3 pour roo
de sucre restant au maximum pour les hydromels secs,
4 & 6 pour 100 pour les hydromels liquoreux.

Sl s’agit d’un hydromel sec, la fermentation princi-
pale terminée, le liquide sera mis en cave, ou la levure
terminera doucement son action, et ou sa clarification
s’opérera, et le liquide sera alors généralement trés
limpide, sil'on a suivi la marche indiquée. S’il sagit
d’'un hydromel liquoreux, on pratiquera le soutirage a
la fin dc la fermentation principale, de maniére a élimi-
ner la majeure partie de la levure, et on procédera en-
suite au collage.

La clarification est, en général, d’autant plus facile
que la fermentation a été plus rapide et plus réguliére.

La formule suivante est recommandée pour le collage
des hydromels :

Tanin & I'éther . . . 12 grammes
Sous-nitrate de bismuth. 12 — par hectolitre.
2 blancs d'ceufs

La clarification est généralement suffisante au bout
d’'une vingtaine de jours. La mise en bouteilles ne doit
avoir lieu que quand les liquides sont entiérement cla-~
rifiés. _

Les hydromels possédent souvent un golit cireux
désagréable qui, lorsqu’il devient trés prononcé, arrive
a masquer toutes les qualités de la boisson. Cet incon-
vénient provient du fait que la cire, 2 peu prés inso-
luble dans l'eau miellée, se dissout dans l'alcool a
mesure que la fermentation s’accomplit. Il ne se pré-
sente guére que lorsqu'on opére avec des miels tres
cireux, sans employer de formules nutritives, et sila
fermentation doit se prolonger pendant longtemps. Avec
des fermentations rapides, et surtout des miels de bonne
qualité, le golit de cire existe rarement et disparait
d’ailleurs par le vieillissement.
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Avec des miels de mauvaise qualité, il parait indis-
pensable de filtrer au préalable les moits, soit a travers
une manche en toile ou un linge grossier.

On estamené, dans certains cas, par exemple lorsqu’on
se propose de préparer une boisson de consommation
courante, a fabriquer des hydromels dosant seulement
12 4 g° d’alcool (ce qui correspond a trois quarts ou une
demi-livre de miel par litre). Ces liquides ne s’amélio-
rent pas en bouteille, sont d’une conservation difficile
et d’'un gout plat. On peut remédier, dans certaines
limites, a ces inconvénients en suppléant a l'insuffisance
de I'action antiseptique de I'alcool, qui se trouveici en
trop faible proportion, par 'addition de 2 a4 3 grammes
d’acide tartrique par litre. Cette addition permet a I'hy-
dromel de se conserver beaucoup plus facilement, en
méme temps qu'elle donne au produit de la fraicheur et
favorise la production des acides volatils et le dévelop-
pement du bouquet; elle est inutile pour les concen-
trations fortes, ou, d’ailleurs, elle ne pourrait que géner
la fermentation.

Enomel. — On donne lenom d’@nomela une boisson
fermentée faite avec un mélange de moiit de miel et de
mout de raisin.

Le miel peut rendre les plus grands services pour
I'amélioration des moiits provenant de vendanges défec-
tueuses, incomplétement mures, et qui livré alui-méme
ne pourrait fournir qu'un vin acide, pauvre en alcool, de
mauvaise garde parconséquent et peu agréable a boire.

Lorsque le vigneron est menacé d’un semblable
accident ct qu'il posséde un certain nombre de ruches,
I'introduction du miel dans la cuve est hautement
recommandable. Le produit récolté par nos abeilles sur
les fleurs donnera 2 notre vin, non seulement l'alcool
qui lui manque, mais encore une saveur et un bouquet
trés agréables, tout cela sans bourse délier.

La quantité de miel & ajouter au mot est variable,
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évidemment, avec la teneur de celui-ci en sucre. J'em-
ploie d’habitude, pour doser la richesse saccharine de
mes moits, le glucometre du D" Guyot. Tout le monde
sait que cet instrument présente trois graduations : la
premiére en degrés Beaumé, la seconde indique la
teneur du mott en sucre, et la troisieme la quantité
d’alcool qui sera produite aprés la fermentation de la
totalité de ce sucre.

Pour rendre mes explications plus claires, prenons
un exemple et supposons que le glucomeétre plongé
dans le mout de raisin considéré affleure a la division g
de la graduation relative au sucre: une seconde lecture
nous indique qu'aprés fermentation le vin aura une
teneur en alcool un peu inférieure a 6°, et nous voulons
par I'addition du miel obtenir un vin 4 10°. Nous place-
rons alors, dans un vase assez grand, 10 litres de jus de
raisin et nous y ferons dissoudre du miel jusqu’a ce
que l'échelle « sucre de raisin » du glucometre flotte
cntre les divisions 15 et 16, correspondant a 10° d’al-
cool. Connaissant alors la quantité de miel introduite
pour 10 litres, il nous sera facile d’introduire celle
nécessaire pour la cuvée tout entiére. Pour éviter les
premiers titonnements, on peut admettre qu'il faut
ajouter environ 25 grammes de miel par litre de mont
a améliorer pour obtenir un degré d’alcool.

Le procédé extrémement simple que je viens d’indi-
quer est applicable, dans les mémes conditions, non
-seulement a I'amélioration du jus de raisin, mais encore
ala fabrication de vins mixtes de miel et de pommes,
et, d'une maniére générale, de vins mixtes de miel et
de fruits quelconques.

La fermentation de ces mélanges est en général
active, plus facile que celle de I’hydromel ordinaire;
cela tient a ce que le jus de raisin est un excellent
milieu pour la levure, et sa présence dans le mout de
miel apporte les matériaux nutritifs nécessaires a un
bon développement du ferment, sous une forme trés
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assimilable. Les soins de mise en marche et de fermen-
tation sont les mémes que pour les hydromels ordi-
naires; mais on peut préparer I'enomel sans ajouter au
mout des matériaux nutritifs si on emploie 20 pour 100
ou plusde jus de raisin. Quand on opérera en concentra-
tion faible (1/2 livre de miel par litre) il sera bon de
préparer son mout de raisin avec moitié raisins mars,
moitié raisins un peu verts, de maniére a donner au
moit une certaine acidité qui rendra le gout plus
agréable et la conservation plus facile.

Vinaigre de miel. — De méme que tous les liquides
alcooliques, I'hydromel est capable de subir une trans-
formation nouvelle sous l'influence d’un ferment, le
mycoderma aceti, qui jouit de la propriété de fixer I'oxy-
géne de Pair sur I'alcool, en le transformant en acide
acétique.

Il existe de nombreux procédés pour transformer les
liquides alcooliques en vinaigre; tous s’appliquent a
I'hydromel. Nous n’en décrirons qu'un pouvant étre mis
facilement en ceuvre par I'apiculteur.

Le mycoderma aceti est un ferment aérobie qui se
développe surtout a la surface du liquide sous la forme
d’un voile constitué par des articles d'une ténuité ex-
tréme ; il travaille d’autant mieux que le liquide renferme
déja un peu d’acide acétique et que la température est
plus voisine de 20 a 25°. Dans les liquides non acides
apparaitsouvent en méme temps le mycoderma vini(fleurs
du vin), qui transforme directement I'alcool en eau et
acide carbonique sans passer par la phase acétique.

Si le voile constitué par le mycoderma aceti vient a
étre plongé au sein du liquide, son aspect se modifie
et il acquiert 'apparence d’'une masse mucilagineuse
d’un volume souvent considérable; c’est ce que I'on ap-
pelle vulgairement la mére de vinaigre; contrairement a
ce que croient beaucoup de personnes, il est de la plus
haute importance d’éviter son apparition. Sous cette
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nouvelle forme, en effet, le ferment ne cesse pas de
travailler, mais il travaille mal et décompose le vinaigre
déja produit en eau et acide carbonique. Il faut donc
se garder avec soin d'immerger le voile de fleurs de
vinaigre lorsqu’il est formé.

Ces principes posés, voici comment il convient
d’opérer :

On expose au contact de I'air, a une température de
20 4 25°, dans un vase trés large, un mélange composé
de : hydromel, 1 litre ; cau, 2 litres; vinaigre de honne
qualité, 1/2 litre. Au bout de peu de temps, un voile de
mycoderma est formé et servira a ensemencer la masse
tout entiére d’hydromel a transformer.

On prend un fit de chéne placé debout et I'on adapte
a la partie inférieure un robinet de bois pour le souti-
rage. Le fond supérieur est percé de deux trous, I'un
latéral pour le passage de I'air, I'autre central est tra-
versé par un entonnoir en verre dont la tige arrive
jusqu’au fond du tonneau; c’est par la qu'on introduit
le liquide pour remplacer le vinaigre fait que I'on aura
soutiré. Le dispositif permet de ne jamais rompre le
voile pour le transformer en mére. On commence par
verser quelques litres de bon vinaigre chauffé¢ a 50°,
qu’on laisse ainsi 24 heures, puis on ajoute I'hydromel
et on ensemence en déposant a la surface du liquide
une petite quantité du voile préparé par 'opération pré-
liminaire dont nous avons parlé.

Au bout de peu de temps (24 ou 48 heures), si la
température est favorable, le voile s’est étendu sur
toute la surface et I'acétification a lieu rapidement.
Aprés 15 jours ou 3 semaines on peut soutirer 1/5 du
vinaigre qu’on remplace par autant d’hydromel, et ainsi
de suite tous les quinze jours.

Le vinaigre de miel est d’un jaune clair ambré, trans-
parent, d’'une odeur et d'un gout trés franc et trés
agréable.

On clarifie le vinaigre par des collages a la gélatine
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ou a la colle de poisson, ou encore avec du lait a raison
d’un demi-litre par hectolitre. Au fur et a mesure de
son obtention a I'état de pureté absolue on doit le gar-
der dans des bouteilles bien bouchées, sous peine de
le voir se troubler, s’affaiblir, et méme tomber en pu-
tréfaction compléte.

Eau-de-vie de mie], — L’hydromel donne, par la dis-
tillation, des eaux-de-vie excellentes et de goit treés fin.
Nous ne nous arréterons pas sur les procédés qu'’il con-
vient d’employer pour les obtenir, ces procédés étant
identiques a ceux en usage pour la distillation du vin.

Il convient cependant de dire que les eaux-de-vie,
obtenues de premier jet avec les alambics simples,
possédent souvent un gout de cire désagréable lorsque
les hydromels qui les ont fournis sont cux-mémes
affectés de ce défaut. )l est alors indispensable, mais
dans ce cas seulement, de procéder a une nouvelle dis-
tillation du produit obtenu, en y mélangeant o*',025
de creme de lait par litre. La créme s’empare de tous
les mauvais gotits et I'on obtient finalement une eau-
de-vie dont les qualités gustatives ne laissent rien a
désirer.

Au point de vue fiscal, les apiculteurs qui distillent
leurs hydromels sont dans une situation tout a fait
anormale. Ils ne sont, en effet, pas considérés comme
bouilleurs de cru, et la loi qui exempte de toute décla-
ration les agriculteurs qui distillent les vins, cidres,
poirés, marcs, lies, cerises et prunes, provenant de
leur récolte, n’a pas compris dans cette énumération
les produits dérivés du miel. Il en résulte que tout pro-
ducteur qui distillera, sans déclaration préalable et
sans acquitter les droits sur les quantités produites,
les résidus de miel et de cire provenant de ses ruches,
est considéré comme fraudeur et s’expose a des pour-
suites. Une circulaire du Directeur général des Contri-
butions indirectes, en date du 5 juin 1888, rappelle aux
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directeurs départementaux cette exception en les priant
d’exercer nne surveillance active sur les producteurs
de miel. ‘

Les apiculteurs n’ont cessé de réclamer contre une
situation aussi irréguliére et une interprétation de la
loi qui les classe en dehors de la catégorie des récol-
tants ordinaires et est de nature a4 porter un préjudice
sérieux a une industrie pratiquée en général par de
petits propriétaires, aussi dignes d’intérét que les pro-
ducteurs de vins, de cerises ou de prunes. Jusqu'’ici ces
plaintes sont restées vaines et il ne reste qu’a souhaiter
qu’une disposition législative plus favorableintervienne
bientét pour ouvrir un nouveau débouché aux produits
de l'apiculture.



CHAPITRE IX

Maladies des Abeilles et Animaux nuisibles.

by

Les abeilles sont sujettes 4 un certain nombre de
‘maladies plus ou moins graves et parfois victimes d’ani-
maux nuisibles qui attaquent les ruches, le miel et les
butineuses elles-ménres. Ces affections et ces ennemis
peuvent apparaitre dansles ruchers les mieux conduits.
C’est pourquoi il importe de savoir nous en préserver
etnous en défendre.

A. — MALADIES

Les maladies les plus graves sont la logue, la dysen-
terie et la constipation ou mal de mai; on peuty ajouter
d’autres affections plus bénignes : le vertige, le narco-
tisme, la dessiccation du couvain.

Loque. — Parmi toutes les affections qui attaquent
les abeilles, la loque, appelée aussi pourriture du cou-
vain, a cause de la manifestation qui la caractérise immé-
diatement, est la plus redoutable.

Cette maladie est connue depuis la plus haute anti-
quité. Aristote qui écrivait il y a plus de 2,000 ans, en
parle dans son Histoire des Animaux (liv. IX, chap. xxvu)
et I'attribue 4 ce que les abeilles emploient a leur tra-
vail des plantes atteintes de la rouille. On peut égale-
ment considérer comme étant la loque D'accident que
Pline, dans son histoire naturelle, désigne sousle nom
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de blapsigonie et qui empéche le couvain de se déve-
lopper complétement. Columelle (Economie rurale,
liv. IX) la nomme d’apres les Grecs phagedaena et pense
que la pourriture qui se produit est due a I'abandon de
la ruche par une partie de I'essaim ; cet auteur recom-
mande comme remeéde préventif la réunion de deux
essaims et la suppression des rayons vides avant qu’ils
ne pourrissent.

Dans les Mémoires pour servir @ I'Histoire des Insectes,
Réaumur n’en fait point mention ; par contre della Rocca
décritavec détails (Traité complet sur les abeilles, liv. VI,
chap. vi), un mal qui attaqua les abeilles dans I'ile de
Syra depuis 1777 jusqu’en 1780 et emporta presque
toutes les ruches. Cette affection était bien la loque et
les habitants de I'ile de Syra se convainquirent rapide-
ment qu’elle était contagicuse au plus haut degré.

Depuis le commencement du siécle, la loque, ses
causes et son traitement, a maintes fois provoqué les
recherches et plus souvent les hypothéses les plus sin-
guliéres de la part des apiculteurs.

On reconnait aux caractéres suivants qu'une ruchée
est atteinte de la loque. Lorsqu’au début du printemps
on rencontre une colonie qui ne se fortifie pas et pré-
sente peu d’activité, si, en outre, une visite sommaire
des cadres montre un couvain éparpillé au lieu d’étre
groupé en cercles compacts, c’est un mauvais signe et
il conviendra de pousser ’examen plus avant.

Tandis que les larves saines sont d’'une couleur blanc
perle et couchées en rond au fond de la cellule, repo-
sant sur leur face latérale, les larves attaquées prennent
au début une teinte jaunatre, ou bien leur corps pré-
sente des taches grises; en méme temps elles s’allon-
gent horizontalement au fond de I'alvéole et fréquem-
ment se retournent sur leur face ventrale de maniére a
présenter leur face dorsale a l'observateur. Atteinte
tout & fait au début de son éclosion, la larve n’est en
général pas operculée, elle meurt rapidement dans la
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premiére phase que nous venons de décrire ; sa couleur
passe du jaune au brun en méme temps que les tégu-
ments se ramollissent, deviennent visqueux et perdent
toute forme déterminée. Habituellement ces derniéres
manifestationsde pourriture s’accompagnent d’une éner-
gique ventilation au trou de vol et si la maladie s’est
étendue, la ruche répand une affreuse odeur de putré-
faction. Il convient de remarquer que si ['attaque est vio-
lente ou soudaine, 'odeur ne se percoit qu’aprés une
extension déja considérable; ce caractére est donc loin
de permettre un diagnostic précoce. Au bout d’un temps
plus ou moins long, suivant la saison, lamasse loqueuse
se desséche, diminue beaucoup de volume en prenant
une teinte brun noiritre. Dans une ruche saine, les
ouvriéres jettent aussitot hors de la ruche le couvain
défectueux ou mort par accident; elles se gardent, au
contraire, d’expulser celui qui est atteint par la loque,
etc’est encore laun caractére assez certain de I'affection,
a tel point queparfois elles emplissent de miellesalvéo-
les au fond desquels se trouvent encore les débris noi-
ritres des larves desséchées aprés putréfaction.
Lorsque la maladie se manifeste sur des larves a un
dge plusavancé, celles-ci sont normalement operculées,
mais ne tardent pasapérir,deviennentbrunes, se décom-
posent, et 'opercule qui les recouvre s’affaisse en se
percant au centre d’un trou irrégulier. Les cadavres des
larves et des chrysalides se desséchent en une pate
brun foncé trés adhérente au fond de la cellule et qu’on
peut en détacher en longs filaments semblables a de la
glu desséchée. ‘
Les recherches de Cheshire ont montré que laloque
n’atteint pas seulement le couvain a tous les états de son
développement, mais aussi les abeilles a 1'état adulte.
Il est certain que les reines sont souvent infectées,
et, dans ce cas précisément, la maladie présente une
ténacité beaucoup plus grande; les ceufs étant conta-
minés dans I'ovaire méme, les jeunessuccombent avant
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d’étre devenus insectes parfaits. Il semble que les
ouvriéres s'en apercoivent, car dans beaucoup de cas
elles s’occupent alors activement de I'édification de
nouvelles cellules royales et de I'élevage des males.

Une colonie loqueuse voit sa population diminuer
rapidement, non seulement par suite de la pourriture
du couvain, mais aussi par la mort des abeilles elles-
mémes en grande quantité.

Ce n’est pas depuis longtemps que 1'on connait exac-
tement les causes dela loque. Sans parler des opinions
des auteurs latins ou grecs 4 ce sujet, la plus répandue
chez les apiculteurs modernes ¢était que la loque appa-
raissait dans les ruches ot le couvain avait été refroidi
et était mort aprés son exposition a une trop basse
température. Des expériences faites sur du couvain,
maintenu pendant un temps assez long au-dessous de
zéro ct rendu ensuite 4 la colonie dont il provenait,
montrérent que cette supposition était fausse. Au surplus
sila loque élait due au refroidissement du couvain on
la remarquerait en premier lieu sur les rayons excen-
triques ou dans le bas de la ruche, ce qui n’a pas lieu ;
le couvain loqueux est operculé ou non et disséminé
sur des rayons quelconques.

Le mal ne provient pas non plus du dépérissement
du couvain par suite d'insuffisance de nourriture; si
cela était, on le constateraitsur des larves du méme age
tandis qu’il apparait simultanément sur des larves d’age
trés différent.

On a encore attribué la loque 4 un nourrissage intem-
pestif et de mauvaise qualité, a la piqure des larves par
un ichneumon.

Aux yeux des apiculteurs fixistes, la ruche a cadres
mobiles était la grande coupable, la redoutable maladie
était due a ce perfectionnement des habitations des
abeilles et s’y propageait avec une rapidité beaucoup
plus grande que dans les paniers a rayons fixes. Il est
superflu aujourd’hui de discuter la premiére de ces
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assertions; il est au contraire prouvé que, presque tou-
jours, ce sont les ruches fixes mal soignées, ou 'examen
des rayons est impossible et les traitements difficiles
qui sont les foyers d’infection. On a trouvé dans des
arbres creux, dans des cavités de murs, des colonies
sauvages atteintes de la loque ; les rayons y étaient
vieux et plusieurs colonies y avaient déja péri au fur et
4 mesure que le nid était habité par de nouveaux
cssaims.

Quant a4 la facilité plus grande de propagation par
les ruches a cadres mobiles, elle est incontestable ; ces
ruches se visitant en effet trés facilement, on trans-
porte certainement la loque d’une ruche a une autre si
I'on n’a pas eu soin au préalable de désinfecter avec
soin les instruments dont on se sert, ses vétements et
ses mains. Sila loque se répand quelquefois plus len-
tement avec les paniers a rayons fixes, cela tient a ce
qu’on ne les visite pas; mais nous verrons plus loin
qu’ily a bien d’autres causes de propagation.

C’est le D*Preuss de Dirschau qui, le premier, a émis
des idées rationnelles sur Porigine du mal dans un
mémoire publié par la Bienenseitung de 1868. Inutile de
dire qu'au début personne n’a adopté son opinion, et
que les livres d’apiculture ne font méme pas mention
de son nom. Il avait examiné au microscope des débris
de larves loqueuses et y avait reconnu des organismes
qu’il rattachait & I'espéce cryptocoque et auxquels il
donnait le nom de eryptococcus alveario. Les découvertes
les plus récentes n’ont fait que confirmer en principe
les vues du D" Preuss.

Le Dr Scheenfeld appelle les petits étres qu’il apercoit
des microcoques. Cheshire a4 son tour, en 1884, montre
que les microcoques de Scheenfeld (de méme que les
cryptocoques de Preuss) nesont pas autre chose que les
spores d’un bacille trés tenu véritable cause de la
loque et qu’il dénomme bdacillus alvei.

Il m’a semblé bon de rendre ici justice au D* Preuss
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que 'on oublie trop: il est le premier qui ait nettement
indigué I'origine microbienne de laloque.

Le bacillus alvei se présente sous la forme de baton-
nets minces, allongés et signalés par la présence de
points clairs ; sa taille estextrémement petite, environ
un milliéme de millimétre de diamétre et 3 & 3 milliemes
de millimétre de longueur. Waston Cheyne a montré
que ce bacille était bien la cause de la loque ; des cul-
tures de cet organisme mises en contact avec des colo-
nies saines donnérent chaque fois la maladie.

Dans le premier ¢tat de décomposition de la larve,
lorsque celle-ci est jaunitre, quoique déja trés molle,
les bacilles sont trés nombreux, ils sont actifs et nagent
rapidement. Quand la maladie est en rapide propaga-
tion ils se multiplient par division repétée et la forme
leptotrir est fréquente; enfin au moment ont la larve se
desséche et que les matiéres alimentaires diminuent,
la forme bacillaire disparait et on ne trouve plus que
des spores ovales ou en forme de bateaun ; ce sont ces
spores que Schaenfeld avaient vues et qu’il appelle des
micrococcei. Ces spores ont une grande vitalité ; elles
peuvent conserver leurs facultés germinatives pendant
plusieurs années ct possédent une force de résistance
tres grande aux antiseptiques, aux températures basses
et méme a I'ébullition.

Certains auteurs, parmi lesquels Scheenfeld, pensent
qu'il y a deux sortes deloque, I'une bénigne qui souvent
guérit spontanément, l'autre beaucoup plus grave. De
nouvelles recherches sont nécessaires pour élucider ce
point. Quoi qu’il en soit, M. Mundel prétend distinguer
sept formes différentes de bacilles pathogénes dans les
individus morts de loque, parmi elles le bacillus alvet
serait la plus virulente.

Les modes de propagation de cette maladie et les
causes de son apparition dans les familles saines ont de:
toul temps cxercé la sagacité des observateurs. J'ai fait
connaitre une partie des théories émises autrefois; iln’y
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a pas lieu de nous y arréter de nouveau, parce qu'elles
étaient fondées sur une connaissance imparfaite du mal.
Depuis que l'origine microbienne en est nettement
établie, des idées plus saines se sont répandues sans
que I'on soit tout a fait d’accord.

D’abord comment la loque peut-elle s'introduire dans
un rucher jusqu’alors indemme ? Les modes d'infection
sont multiples; voici les principaux:

1° Le plus souvent clle est causée par l'achat de ruches
ou de reines infectées provenant de marchands qui ont
constamment cette maladie dans leur exploitation.
L’engouement de certains apiculteurs pour les races
étrangéres a ét¢ bien souvent une cause de ruine pour
leur entreprise qui s’annoncait florissante ; on a vu fré-
quemment des ruchers entiers devenus loqueux, a la
suite d'introduction de reines italiennes en particulier.
C’est unc des raisons pour lesquelles je déconseille
toujours 'emploi de races étrangéres cotteuses, point
meilleures et dont les croisements sont généralement
beaucoup plus méchants que notre race commune;

2° Parlapiculteur, si aprés s’étre occupé d'une colonie
malade il n’a pas eu soin de désinfecter avec un soin
méticuleux ses mains, ses vétements et les ustensiles
employés. Dans les régions ot régne la loque il ne faut
point souffrir qu’'un apiculteur voisin manipule vos
abeilles; abslenez-vous aussi de visites aux ruches
malades ;

3° Un semblable voisinage est extrémement dange-
reux et 'on agira sagement, avant d’entreprendre une
exploitation apicole, de s'informer si dans la région les
ruches ne dépérissent pas sous l'influence d’une affec-
tion présentant les caractéres décrits précédemment.
La loque peut en effet se transmettre par les abeilles
clles-mémes sans I'intervention de I'homme. Mundel a
montré par des observations microscopiques que les
poils qui couvrent le corps de I'insecte portent souvent
les spores du bdacillus alvei; celles-ci sonl déposées sur

HoMmEeLL. 18



274 L'APICULTURE

les fleurs ot les butineuses cherchent du miel et s’at-
tachent ensuite au corps des mouches saines qui vont sur
les mémes plantes. Pour la méme raison, des pillardes
originaires d'une famille atteinte peuvent infecter la
ruche ou elles s’introduisent ;

. 4° Cheshire prétend n’avoir jamais trouvé ni bacille,
ni spore dans le miel; il est hors de doute cependant
_que le nourrissement avec du miel provenant de ruches
malades est extrémement dangereux, comme I'a montré
le DT Lortet;

5° Par le contact dans les expositions;
6° Scheenfeld signale enfin une cause de propagation

non indiquée avant lui: par la cire gaufrée. Nous savons
que les spores du bacillus alvei résistent parfaitement
aux températures élevées et méme a une éhullition peu
prolongée ; or, pour obtenir de belles cires, il est indis-
pensable de maintenir la matiére fondue a une tempé-
rature aussi voisine que possible de son point de soli-
dification {entre 62° et 68°), tout a fait insuffisante si les
débris proviennent de ruches loqueuses. Il serait &
souhaiter qu’au lieu d’employer de I'ean pure, les fabri-
cants fissent usage d’eau contenant en dissolution des
subtances antiseptiques : acide salicylique, phénol, etc.

. On remarque que la maladie guérie par les procédés
que nous indiquerons plus loin apparait de nouveau
quelquefois 'année suivante sans que 'on puisse décou-
vrir de voisinage suspect. Cela peut provenir d’'une
désinfection insuflisante des objets contaminés. Mais de
plus, M. Morel Fredel se demande si cette réapparition
ne serait pas due a ce que le bacille est capable de passer
I'hiver sur le sol, dans les fissures des boiseries ou des
arbres, et peut-étre méme dans les organes d’autres
hyménoptéres analogues a I'abeille et plus résistants
qu’elle, par exemple la guépe, le frelon, les bourdons.
Cette derniére hypothése parait exacte: tout récemment,
en effet, M. Minoret annonce qu'il a trouvé un volu-
mincux nid de guépes aux trois quarts loqueux.
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Il n’est pas de pays ou la maladie soit plus répandue
et plus persistante qu'en Allemague; Ch. Dadant, consi-
dérant que le bacillus alvei trouve dans les matieres
amylacées et sucrées un terrain des plus favorables a
son développement, émet I'idée que les résidus des
nombreuses brasseries de ce pays y sont l'une des
causes du maintien de l'affection.

Lorsque par I'un des procédés que nous venons d'é-
noncer la loque atteint les adultes, elle se transmet
rapidement au couvain, méme si la reine est restée
indemne. La transmission se produit soit, comme le
prétend Cheshire, par les antennes, les pattes ou les
poils des ouvriéres en contact avec les jeunes, soit,
d’apresle D Lortet, parlabouillie alimentaire des larves
¢laborée au préalable dans I'estomac des nourrices.

Il ne faut pas songer a guérir ces larves atteintes,
elles sont fatalement tuées; on ne peut agir que sur les
adultes, dans le but d’obtenir par la suite une progéni-
ture saine. Les modes de traitement recommandés sont
innombrables; ceux méme qui sont fondéssur des don-
nées scientifiques sérieuses ont donné¢ dans de nom-
breux cas des résultats incertains ; c’est une raison de
plus pour s’attacher aux moyens prophylactiques les
plus sévéres.

Tous ces modes de traitement peuvent se diviser en
trois groupes :

1° Ceux qui reposent sur le renouvellement naturel
de la colonie. Dés 1790, della Rocca et de nouveau en
1865, Quinby conseillent d’emprisonner les abeilles ma-
lades jusqu’a ce qu’elles aient consommé toutes leurs
provisions et de les transvaser ensuite dans une nou-
velle demeure. Il est aisé de comprendre combien ce
procédé est insuffisant, surtout si la reine elle-méme
est infestée et pond des ceufs loqueux. Il vaudrait mieux,
comme le conseille Cheshire, rendre la ruche orphe-
line, enlever toutes les cellules royales dix jours plus
tard et donner une cellule de reine fraichement oper-
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culée provenant d'une ruche saine. Lorsque la reine
¢elot, faire un essaim du tout dans une ruche en paille
et transvaser le lendemain dans une ruche a cadres. Le
proeé¢dé peut réussir, car la reine ne pondant qu'au
bout de 8 a g jours, les abeilles malades seront mortes
et disparues avant que I'élevage du couvain ait com-
meneé; mais il n'a rien de certain. Il vaut mieux atta-
querle mal dans sa racine ;

2° En employant des substances antiseptiques. On en
a indiqué un grand nombre dont on fait usage par fu-
migation, aspersion ou absorption dans le sirop.

Le procédé par fumigation a été imaginé par Hilbert,
apieulteur a Maciejewo, et surtout recommandé par
M. Bertrand, directeur de la Recue internationale &’ Api-
culture. 11 consiste & introduire dans un appareil spécial
1 gramme d’acide salieylique précipité par ruche et &
chauffer la mati¢re de maniére a faire dégager les va-
peurs dans Pintérieur de I'habitation; il faut avoir soin
de ne pas chauffer trop fortement, parce qu'a 220° I'a-
cide salicylique se décomposc et Peffet n’est plus le
méme. Hilbert prétend que la guérison est compléte si
I'opération est faite quatre fois par jour a six jours d’in-
tervalle, en donnant en méme temps du sirop égale-
ment salicylé.

On a préconisé aussi la fumée du thym, en introdui-
sant simplement unc poignée de cette plante séche dans
Penfumoir et en lancant chaque soir la fumée par le trou
de vol pendant une quinzaine de jours. Le F. Henri
assure avoir guéri de la sorte des ruches loqueuses.

On peut rapprocher de la fumigation le simple dépot,
sur le plateau de la ruche et a 'intérieur, de matiéres
dont’évaporation estconstante et assezlente. M. H. Bau-
verd verse dans un coin quelques gouttes d’essence
toute pure d’Eucalyptus globulus; M. Ossipow, apicul-
teur russe, emploic le camphre en morceau. M. de
Layens, M. Cowan et beaucoup d’autres sont trés satis-
faits de la naphtaline en poudre; M. Weiss, de Carls~
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ruhe, saupoudre tous les deux ou trois jours les rayons
avec 2 grammes de sulfaminol.

L’aspersion des rayons avec des solutions antisep-
tiques n’est pas recommandable, parce que le liquide
par son évaporation refroidit beaucoup le nid a couvain.

Le procédé par absorption de la substance médica-
menteuse dans le sirop est, 4 mon avis, plus rationnel,
les doses étant plus faciles a régler. Hilbert distribue
tous les deux soirs, 4 l'aide d’un nourrisseur, 1/6 de
litre d’un sirop de sucre contenant par litre 200 gouttes
d’une solution de 1 gramme d’acide salicylique préci-
pité tres pur dans 8 grammes d'alcool. Le DT Lortet
propose de faire absorber, en aussi grande quantité que
possible, un sirop fait avec de I’eau additionnée d’'un
gramme d’alcool pour faciliter la dissolution deo®",33 de
naphtol 8 qu'on y introduit. M. Brassi, le D* Dubini et
Cheshire ont bien réussi avec des sirops contenant cn-
viron 1/500 de phénol absolu. M. R. Sproule distribue
du sirop renfermant trois cuillerées a café d’'une solu-
tion a 10 pour 100 d’acide formique anhydre daus I'eau.
On a aussi préconisé la nourriture camphrée a la dose
de 50 centigrammes de camphre dissous dans I’alcool
par litre.

Dans le début des études sur la loque, alors que 1'on
ne possédait aucun moyen de traitement efficace, quel-
ques apiculteurs recommandaient de détruire immé-
diatement par le feu et complétement toutes les colo-
nies malades, ruches, rayons et abeilles. Outre que ce
traitement est beaucoup trop radical, il est & remarquer
qu'il ne sera efficace que si aucune abeille n’échappe;
sans cela, celles qui se sauveront iront se réfugier dans
les ruches voisines et y propageront la maladie.

En ce qui me concerne, voici comment j’opérerais si
lIa loque se déclarait dans un de mes ruchers : dés la
premiére constatation du mal, je réduirais ma colonie
a I'état d’essaim et je la transvaserais dans une ruche
ne contenant pas de batisses, mais des cadres simple-
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ment amorcés; je subviendrais a son alimentation en
lui fournissant des rayons bien sains remplis artificielle-
ment de sirop au naphtol du D Lortet ‘pour la maniére
de remplir ces rayons, voir p. 212). La caisse infestée se-
rait lavée a I'eau bouillante, puis a la solution aqueuse
de naphtol, de méme que les cadres; les ravons bralés.
Par surcroit de précaution, je déposerais a Fintérieur
de toutes les ruches et sur le plateau une petite poignée
de naphtaline en poudre a titre de préventif.

C'est ce mode opératoire que je recommande a ceux
de mes lecteurs dont les ruchers sont ravagés par la
terrible maladie.

Dysenterie. — Dans I'état normal, les abeilles ne se
débarrassent jamais de leurs excréments dans la ruche,
mais vont les rejeter au dehors. Pendant la durée de
Thivernage, les sorlies sont impossibles et les matiéres
s'accumulent dans les intestins; lorsque la colonie con-
somme de bon miel ou des sirops épais faits avec du
sucre trés pur, les résidus de la digestion sont presque
nuls et la reclusion peut étre assez prolongée sans que
les abeilles s’en trouvent incommodées. Au contraire,
si obligé de les alimenter artificiellement par suite de
I'insuffisance des provisions a la fin de 1'été, 'apicul-
teur a distribué le surplus de nourriture sous forme de
sirop de sucres roux, de cassonade, de mélasse, en un
mot de substances plus ou moins impures, la maladie
peut apparaitre. La ruche, les rayons, les abeilles elles-
mémes, salies par des déjections noires et gluantes, ré-
pandent une odeur infecte et la colonie est en danger
de périr.

Le manque d'air, 'humidité, prédisposent les familles
a la dysenterie et rendent I'affection plus grave. Cer-
tains miels, tels que celui de bruyére, les miellats d’ar-
bres et de pucerons donnent aussi la diarrhée aux
abeilles, d'aprés quelques observateurs. Il est certain
que les jus de fruits, les moits de raisins sont des
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substances tout a fait nuisibles a ce point de vue et
I'apparition de la dysenterie est fréquente dans les
colonies qui ont pu former une partie de leurs pro-
visions d’hiver avec ces liquides, trés actifs sur le
tube digestif des insectes et riches en résidus indiges-
tibles.

La dysenterie apparait aux époques de I'année on les
conditions nécessaires a son éclosion sont réunies, c'est-
a-dire en automne et vers la fin de I’hiver. Si le beau
temps se maintient au début du printemps, les abéilles
sortent activement, peuvent récolter un peu de nectar
et la maladie disparait d’elle-mé&me, surtout si I'on a le
soin de faciliter le renouvellement de l'air et I'assai-
nissement de 'habitation en la soulevant sur de petites
cales au-dessus de son plateau.

Il n’existe pas de moyens curatifs certains, mais seui-
lement des précautions préventives. On se gardera donc
de donner aux abeilles autre chose que du bon miel ou
du sirop de sucre blanc comme provisions d’hiver; les
ruches seront toujours fortement aérées par le bas, de
maniére a les maintenir séches et saines pendant la
mauvaise salson; st le nourvissemeut artificiel était
nécessaire, le sirop devrait toujours étre trés épais et
donné assez tot pour que I'évaporation de I'excés d’ean
puisse étre faite pendant que les insectes ont encore
une certaine activité. _

M. de Layens dit que les abeilles italiennes et les
croisées italiennes sont plus sujettes a la dysenterie
(ue les abeilles noires communes.

Constipation ou mal de mai. — Paralysie. — Les
Allemands donnent le nom de mal de mai (Maikrankheit)a
une affection qui apparait surtout au printemps, a la fin
d’avril et en mai, lorsqu’aprés quelques jours de beau
temps des froids humides se font de nouveau sentir. Elle
est trés anciennement connue en France ou elle a fré-
quemment causé de grands ravages. Elle se caractérise,
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dapre< M. Bertrand 1. par cefait que les abeilles, inca-
pablesdevoler. <o trainent peniblement hors de laruche,
tombent surle <ol en tournovant quelques instants. et
meurent an bout de peu d'heures dansdes convulsions.
On constate que fes mouches, fortement gonflées. sont
beaucoup plus grosses que celles demeurées saines:
un examen pias attentit montre que Fabdomen est rem-
pli d'exeréments dont Ia couleur jaune brun passe
ensuite rapidement au noir. Le mal atteindrait les
abeilles de tout age. mais ne semble pas aflfecter le
couvain. Il menrt ainsi de< milliers de butineuses et la
ruchée sTaffaiblit énormément : cependant. la colonie
n'est pas completement détrnite et refait peu & peu sa
population a I'état de santé.

Cette maladiec semble a M. Bertrand 2 la forme
bénigne de celle que les Américains nomment paralysie.
Un apiculteur du Tennessee 3 la déerit en disant que
le corps des abeilles atteintes devient noir et luisant,
comme poli: en méme temps, elles sont comme indo-
lentes et & moitié paralvsées: les abeilles saines les
pourchassent et les expulsent. D'apres le méme obser-
vateur, la paralysie sévirait surtout sur les vieilles
abeilles qui ont passé Uhiver: les jeunes qui naissent
ensuite sont de moins en moins malades, et Faffection
parait s’éteindre d'elle-méme. En réalité, il n'en serait
rien, et si les jeunes ne semblent pas souffrir pendant
I'été, ¢ est que leur vie, abrégée par les fatigues des
travaux de la récolte, est trop courte pour que la para-
lysie ait le temps de se manifester chez elles; apres
Phiver suivant, il y a autant d’abeilles noires et lui-
santes que Pannée précédente.

On voit, en comparant ces deux descriptions, que des

(1) Conduite du rucher.
(a) Revue internat. d’Apiculture, 1894, p. 257.
(3) The Bee Keeper's Review, septembre 1894.
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différences trés grandes se manifestent dans les carac-
téres constatés; cela ferait plutot croire que les affec-
tions sont distinctes.

Les Américains considérent la paralysie comme grave
et contagieuse et I'attribuent au microbe décrit par
Cheshire sous le nom de Bacillus Gaytoni. L’origine
microbienne du mal expliquerait sa transmission d’'une
année a l'autre. Le reméde employé en Amérique con-
siste en aspersions répétées et journalieres jusqu'a la
guérison compléte, qui a lieu au bout de trois a quatre
jours, avec une solution d’acide salicylique et de borax
dans de l'eau sucrée (1 cuilleréc a café de chaque
substance par litre).

On ne connait pas lacause de la constipation ou malde
mai constatée en Europe ; les uns P'attribuent a 'action
néfaste du froid sur le pollen et le nectar recueilli parles
abeilles sur certaines fleurs aprés une gelée; d'autres
en rendent responsables I'absorption d'un miel altéré et
devenu trop liquide dans les rayons, I'humidité de la
ruche et les retours de brouillards et de pluies apres les
printemps hatifs. Si cette derniére opinion était exacte,
le meilleur reméde serait une aération abondante des
habitations. Peut-étre y a-t-il 12 aussi un bacille parti-
culier. Cette derniére opinion parait avoir été partagée
par Hamet (1), qui rappelle la véritable épidémie qui a
sévi en France et dans les pays voisins, 4 la suite des
printemps pluvieux et {roids de 1853 et 1855. Cet auteur
pense aussi que la constipation est le résultat d'un
abaissement de température dans la ruche, a I'époque
ou les abeilles ont leur abdomen rempli de résidus;
elles s’efforcent alors ’absorber du miel pour remonter
leur chaleur, mais leur corps étant plein, les excré-
ments s’épaississent dans leurs intestins au point

(1) Cours d"Apiculture.
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qu'elles ne peuvent plus s’en débarrasser et elles de-
viennent constipées.

Hilbert, recommande la distribution aux colonies
maladesd’un sirop de sucre contenant par litre 5 grammes
d’une dissolution alcoolique d’acide salicylique a 12#%,5
par litre d’alcool.

Malheureusement 'administration de ce reméde n’est
pas toujours facile, parce que d’aprés Hamet les abeilles
atteintes de constipation refusent de prendre les ali-
ments qu'on leur présente.

Vertige et narcotisme. — Ces deux affections sont
peu graves, parce qu'elles ne frappent pas des colonies
entiéres et semblent dues & I'absorption de miels nui-
sibles. Dans le vertige, les insectes meurent aprés avoir
tournoyé quelque temps sur cux-mémes, dans le nar-
cotisme ils tombent sur place. Nous avons déja signalé
I'eucalyptus ct le tilleul argenté comme capables de
produire le narcotisme, dans des conditions météoro-’
logiques déterminées. C'est en juin et juillet surtout
que l'on conslate le vertige et le narcotisme.

Pillage. — Le pillage n’est pas a proprement parler
une maladie, c’est un accident qui a généralement pour
cause une imprudence de 'apiculteur,

On dit qu'il y a du pillage lorsqu’une colonie est en-
vahie par des abeilles étrangéres venues dans le but de
s'emparer des provisions accumulées dans 'habitation.
Il en résulte des batailles entre la ruche qui est pillée
et les abeilles pillardes; si I'on n’intervient pas rapide-
ment l'effervescence gagne tout le rucher, un grand
nombre d’insectes périt, le micl est en grande partie
perdu et il en résulte un préjudice considérable pour
Pexploitant. Le pillage est le plus souvent causé par ce
fait qu'une matiére sucrée, méme en treés petite quantité,
a été abandonnée ou manipulée au dehors; si le labo-
ratoire ou sont enfermés les rayons est mal clos, les
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abeilles, dont I'odorat est trés fin, en percoivent trés vite
I'odeur et arrivent en grand nombre; clles se grisent,
pour ainsi dire, par une absorption trop copicuse de ces
substances et ne tardent pas a envahir les familles voi-
sines pour les voler.

Le pillage peut encore naitre lorsque, nourrissant
une colonie, on y laisse pendant la journée le sirop qui
n’a pas été absorbé pendant la nuit; quand on prolonge
trop longtemps la visite d'une ruche et que le parfum
du miel qu’elle contient se répand dans le rucher.

Les colonies trés faibles ou orphelines se laissent
souvent dévaliser sans se¢ défendre et leur présence
peut étre ainsi la cause de I'origine et de la généralisa-
tion du pillage.

Les abeilles noires de notre race commune se défen-
dent assez bien, les italiennes et surtout les chypriotes
nmieux encore, tandis que les carnioliennes, au con-
traire, s'en préservent trés mal. :

Le pillage est peu a craindre lorsque la micllée est
trés forte; c’est & la fin de I'été et en automne, quand
Ie miel diminue dans les fleurs et que les butincuses
ne trouvent plus rien au dehors u’elles cherchent des
substances sucrécs de tous ecotés.

On reconnait facilement les pillardes: ce sont des
abeilles quel'on voit roder autour des ruches cherchant
une fissure pour y pénétrer; elles crvent parfois sur la
planche de vol, aux alentours de I'ouverture, au lieu de
pénétrer franchement dans lintéricur; de temps en
temps, unec gardienne se détache, se précipite sur elles
et les chasse. Si le pillage sc généralise, les pillardes
deviennent de plus en plus nombreuses, envahissent
les trous de vol que les gardiennes sont nnpuissantes
a défendre, on assiste & des batailles entre assaillantes
et assaillies et de nombreuses abeilles mourantes ou
mortes jonchent le sol.

II faut s’empresser alors de rétrécir les trous de vol
au passage d'une ou dcux abeilles seulement pour faci-
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liter la défense, au besoin les fermer complétement pen-
dant un peu de temps, asperger d'can et méme de
pétrole les ruches pillées, et si cela ne suffit pas, les
descendre a la cave ou les mettre en lieu clos; on fera
disparaitre aussi les causes qui produisent le pillage.

Cet accident est plus facile & prévenir qu'a arréter;
en automne surtout et prin('ipﬂlmncnt au moment de la
récolte, on prendra toutes les précautions nécessaires
pour en empécher apparition et éviter tout ce qui peut
y donner naissance.

INSECTES NUISIBLES

Fausse teigne. — (C'est, dans nos climats, le scul
insecle qui cause dans les ruches de sériecux dégats.

Au repos. IFace ventrale.

Fi. 87. — Fausse teigne femelle.

A I'état adnlte, il se présente sous la forme d’un papil-
lon gris cendré de la famille des Pyralides (Galleria
cerella). 11 apparait deux fois dans l'année, au prin-
temps d’abord, puis a partir du mois de juillet. Les

Grande espiee. Petite espéce.

Fig. 88. — Fausse teigne maile.

ceufs sont pondus soit dans les ruches, par une femelle
qui a réussi a y pénétrer, soit dans les fleurs, d’on
les abeilles les rapportent en méme temps que le
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pollen ou le nectar; les chenilles qui sortent de ces
eufs, quelques jours aprés, sont d'une teinte blanc
jaunatre avec la téte et I'écusson cervical -d’'un brun
marron ; elles sont trés vives et creusent dans la cire
dont elles se nourrissent de nombreux conduits tapissés
d'un tissu de fils liches, tout le long de leur route

Fie. 89. — Restes d'un rayon dévoré par la fausse teigne.

elles répandent leurs excréments sous forme de petits
grains noirs qui décelent leur présence. Au bout de
peu de temps les rayons sont entiérement dévorés et
ne forment plus qu’une masse informe de débris de
cire reliés par des fils blanchatres ct souillés d’excré-
ments,
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C'est surtout pendant la nuit que la larve de fausse
teigne montre le plus d’activité.

En été I'évolution de cette chenille ne dure que trois
semaines; elle s’entoure alors d’'un cocon blanc et au
bout de quatre semaines s’y transforme en une chry-
salide jaune brunatre a dos gris-rouge et caréné; au
bout de dix-huit jours l'insecte parfait prend son essor

@ (

(Eufs de la fausse teigne Larves de fausse teigne.

Fie. go.

sous la forme d'un papillon semblable 4 ses géné-
rateurs.

Les chenilles de la derniére ponte passent I'hiver a
I'état de chrysalides, cachées dans-un cocon couleur de
cire, la elles résistent a des températures trés hautes et
n’en sortent & I'état de papillon qu’au mois de mai.

Les cocons se trouvent pressés les uns contre les
autres en masse innombrable, parfois le bois des ruches

Fic. g1, — Galeries de fausse leigne.

et des cadres est creusé par les chenilles et le cocon
s’y trouve presque entierement enfermé. Les papillons
sont d’'une remarquable agilité, ils courent plus qu’ils
ne volent et les abeilles éprouvent de grandes diffi-
cultés a les atteindre. Six & huit semaines suffisent pour
détruire les plus belles batisses d’une ruche.

- Les colonies tres faibles ou celles désorganisées par
Vorphelinage sont rapidement envahies et détruites par
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la Galleria, au contraire les colonies puissantes savent
trés bien s’en défendre, percent les galeries et tuent
les chenilles pour les jeter ensuite au dehors.

La fausse teigne ne s’attaque pas seulement aux
rayons contenus dans les ruches, mais plus encore a
ceux qui sont conservés dans le laboratoire. Il existe
un moyen simple de les en préserver: il consiste a
briler, toutes les trois ou quatre semaines, une méche

Fie. 92. — Rayons couvert de cocons de fausse teigne.

soufrée dans les armoires dont jai donné précédem-
ment la description et qui renferment les rayons de
réserve. On a remarqué aussi que la fausse teigne craint
beaucoup les courants d’air; les papillons évitent done
de venir pondre sur les rayons maintenus cspacés, sus-
pendus dans un endroit scc et exposés a un courant
d’air continuel.

On trouve dans les ruches une deuxiéme espéce de
gallérie, la Galleria alvearia qui est plus petite que la
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Gallerta cerellu, ses marurs sont analogues et ses dégats
semblables mais moins importants: elle parait spéciale
aux régions méridionales.

Dermeste. — L dermeste du lurd “Dermestes lardarma )
est un coléoptere pentamere de la famille des clavi-
cornes, dont la larve dévore la cire, non dans les ruches,
mais lorsque cette substance est laissée dans des locaux
obscurs et malpropres. Sa présence s'accuse par des
excréments noirs ressemblant a des grains de poudre.
L'insecte parfait est noir avee une large bande grise a
la base des élvtres: lalarve, armée de fortes mandibules,
est couverte de longs poils rougeatres qui forment
comme une couronne autour de ses anneaux d'un brun

Fic. 3. — Dermeste du lard.
(Insecte parfait grandeur naturello et grossi. — Nymphe et larve).

rouge; munie de pattes courtes elle ne se déplace que
lentement, mais sa voracité est extraordinaire; on s’en
débarrasse, comme de la fausse teigne, par des fumi-
gations au soufre. :

Sphinx. — Le Sphine atropos  Acherontia atropos) ou
Spline téte de mort est un énorme papillon crépusculaire
qui apparaiten France en mai et en septembre; il cherche,
le soir venu, & pénétrer dans les ruches ou il se gorge
de micl, il peut ainsi en enlever jusqu'a 6o grammes a la
fois. Les abeilles savent s’en défendre en (ormant par-
ticllement les ouvertures par des constructions formées
d’'un mélange de cire et de propolis. Dans les pays ou
ces inscectes sont communs l'apiculteur fera bien, a
I'époque ou ils apparaissent, de griller d’avance les trous
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de vols a l'aide de toles perforées dont les ouvertures
ne laissent de place que pour le passage des abeilles.

Sphinx atropos.

Fie. gh.

Triongulins. — Les larves primitives ou ¢rionqulins
de diverses especes du G. Meloe(Meloe variegatus et Meloe
proscarabeus) sont également nuisibles, surtout celles du
Meloe variegatus, qui dans les années chaudes et humides

HommeLr. 19
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se trouvent en abondance sur les fleurs de sainfoin, de
pissenlit et de bugle. Les larves de ee coléoptére cantha-
vidien sont armées de griffes et de mandibules aigués a

Fia. 95, — Larve du Meloe.
1. Insecte growi vu <ur la face abdominale. — 2. Téte grossie 100 fois.
3. Extrimité d'une patte grossic 100 fois.

Faide desquelles elles s’attachentaucorps des butineuses,
s'insinuent assez profondément entee les anneaux des
articulationsetlairritent si fortement les téguments etles
organes délicals qui s’y trouvent que les abeilles expi-
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rent au milien d'effroyables convulsions. On ne connait
d’autre reméde que la destruction des insectes parfaits.

Philanthe. — Un hyménopteére fouisseur, le Philante

apivore, se jette sur les
butineuses, les anesthé-
sie par son venin et les
emporte dans son trou
creusé enterre pour les
donner en pature a ses
larves.

Poux. — On trouve
souvent toutes les abeil-
Ies d’'une ruche couver-
tes d’une multitude de
poux de couleur rougei-
tre auquel on donne le
nom de Braula caeca.
C’est un diptére qui pa-
rait peu nuisible et les
abeilles ne cherchent pas
a s’en débarrasser.

Fia.

96.
(triongulin) grossie ;

—_ I

. Larve primitive de meloé
2. grandeur naturelle;

3. seconde larve grossie; 4. grandeur natu-

relle;

melle ;

5. Meloe proscarabens mile;

6. fe-
7- femelle du Meloe variegatus.

Clairon. — La larve d’un coléoptére, le Clairon des

ruches (Trichodes apiarius), appelé ver
rouge par les apiculteurs, ne se ren-
contre qu'aumilieudes gateauxaltérés
par 'humidité ou des cadavresd’abeil-
les en putréfaction ; il n'attaque ni les
abeilles vivantes ni le miel sain.

Fourmis. — Les abeilles vivent en

Fic. 97.
Philanthe apivore.

bonne intelligence avec les fourmis

qui pénétrent quelquefois dans les

ruches et en

semblent pas y causer des dégats appréciables. 1l
est facile de les chasser en rcpandant un, peu de
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de blapsigonie et qui empéche le couvain de se déve-
lopper complétement. Columelle (Economie rurale,
liv. IX) la nomme d’apreés les Grecs phagedaena et pense
que la pourriture qui se produit est due a I'abandon de
la ruche par une partie de I'essaim ; cet auteur recom-
mande comme reméde préventif la réunion de deux
essaims et la suppression des rayons vides avant qu’ils
ne pourrissent.

Dans les Mémoires pour servir a I'Histoire des Insectes,
Réaumur n’en fait point mention ; par contre della Rocca
décritavec détails (Traite complet sur les abeilles, liv. VI,
chap. vi1), un mal qui attaqua les abeilles dans l'ile de
Syra depuis 1777 jusqu’en 1780 et emporta presque
toutes les ruches. Cette affection était bien la loque et
les habitants de I'ile de Syra se convainquirent rapide-
ment qu’elle était contagieuse au plus haut degré.

Depuis le commencement du siécle, la loque, ses
causes et son traitement, a maintes fois provoqué les
recherches et plus souvent les hypothéses les plus sin-
gulieres de la part des apiculteurs.

On reconnait aux caractéres suivants qu’'une ruchée
est atteinte de la loque. Lorsqu’au début du printemps
on rencontre une colonie qui ne se fortifie pas et pré-
sente peu d’activité, si, en outre, une visite sommaire
des cadres montre un couvain éparpillé au lieu d’étre
groupé en cercles compacts, c’est un mauvais signe et
il conviendra de pousser I’examen plus avant.

Tandis que les larves saines sont d’une couleur blanc
perle et couchées en rond au fond de la cellule, repo-
sant sur leur face latérale, les larves attaquées prennent
au début une teinte jaunatre, ou bien leur corps pré-
sente des taches grises; en méme temps elles s’allon-
gent horizontalement au fond de I'alvéole et fréquem-
ment se retournent sur leur face ventrale de maniére a
présenter leur face dorsale a l'observateur. Atteinte
tout a fait au début de son éclosion, la larve n’esten
général pas operculée, elle meurt rapidement dans la
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premiére phase que nous venons de décrire ; sa couleur
passe du jaune au brun en méme temps que les tégu-
ments se ramollissent, deviennent visqueux et perdent
toute forme déterminée. Habituellement ces derniéres
manifestationsde pourriture s’accompagnentd’une éner-
gique ventilation au trou de vol et si la maladie s’est
étendue, la ruche répand une affreuse odeur de putré-
faction. Il convient de remarquer que si 'atlaque est vio-
lente ou soudaine, 'odeur ne se percoit qu'aprés une
extension déja considérable; ce caractere est donc loin
de permettre un diagnostic précoce. Au bout d’'un temps
plus ou moins long, suivant la saison, lamasse loqueuse
se desséche, diminue beaucoup de volume en prenant
une teinte brun noiritre. Dans une ruche saine, les
ouvriéres jettent aussitot hors de la ruche le couvain
défectueux ou mort par accident; elles se gardent, au
contraire, d’expulser celui qui est atteint par la loque,
etc’est encore laun caractére assez certain de 'affection,
a tel point queparfoiselles emplissent de miellesalvéo-
les au fond desquels se trouvent encore les débris noi-
ratres des larves desséchées aprés putréfaction.

Lorsque la maladie se manifeste sur des larves a un
dge plusavancé, celles-ci sont normalement operculées,
mais ne tardent pasapérir,deviennentbrunes, se décom-
posent, et 'opercule qui les recouvre s’affaisse en se
percant au centre d’un trou irrégulier. Les cadavres des
larves et des chrysalides se desséchent en une pate
brun foncé trés adhérente au fond de la cellule et qu'on
peut en détacher en longs filaments semblables a de la
glu desséchée.

Les recherches de Cheshire ont montré que laloque
n’atteint pas seulement le couvain a tous les états de son
développement, mais aussi les abeilles a 1’état adulte.
Il est certain que les reines sont souvent infectées,
et, dans ce cas précisément, la maladie présente une
ténacité beaucoup plus grande; les ceufs étant conta-
minés dans I'ovaire méme, les jeunessuccombent avant
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d’étre devenus insectes parfaits. Il semble que les
ouvriéres s’en apercoivent, car dans beaucoup de cas
elles s’occupent alors activement de I'édification de
nouvelles cellules royales et de I'élevage des males.

Une colonie loqueuse voit sa population diminuer
rapidement, non seulement par suite de la pourriture
du couvain, mais aussi par la mort des abeilles elles-
mémes en grande quantité.

Ce n’est pas depuis longtemps que I'on connait exac-
tement les causes dela loque. Sans parler des opinions
des auteurs latins ou grecs a ce sujet, la plus répandue
chez les apiculteurs modernes était que la loque appa-
raissait dans les ruches oule couvain avait été refroidi
et était mort aprés son exposition 4 une trop basse
température. Des expériences faites sur du couvain,
maintenu pendant un temps assez long au-dessous de
zéro et rendu ensuite a la colonie dont il provenait,
montrérent que cette supposition était fausse. Au surplus
sila loque était due au refroidissement du couvain on
la remarquerait en premier lieu sur les rayons excen-
triques ou dans le bas de la ruche, ce qui n’a pas lieu ;
le couvain loqueux est operculé ou non et disséminé
sur des rayons quelconques.

Le mal ne provient pas non plus du dépérissement
du couvain par suite d’insuffisance de nourriture; si
cela était, on le constateraitsur des larves du méme édge
tandis qu’il apparait simultanément sur des larves d’age
trés différent.

On a encore attribué la loque a4 un nourrissage intem-
pestif et de mauvaise qualité, a la piqire des larves par
un ichneumon.

Aux yeux des apiculteurs fixistes, la ruche a cadres
mobiles était la grande coupable, la redoutable maladie
était due a ce perfectionnement des habitations des
abeilles et s’y propageait avec une rapidité beaucoup
plus grande que dans les paniers 4 rayons fixes. Il est
superflu aujourd’hui de discuter la premiére de ces
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assertions; il est au contraire prouvé que, presque tou-
jours, ce sont les ruches fixes mal soignées, o 'examen
des rayons est impossible et les traitements difficiles
qui sont les foyers d’infection. On a trouvé dans des
arbres creux, dans des cavités de murs, des colonies
sauvages atteintes de la loque ; les rayons y étaient
vieux et plusieurs colonies y avaient déja péri au fur et
4 mesure que le nid était habité par de nouveaux
essaims.

Quant a la facilité plus grande de propagation par
les ruches a cadres mobiles, elle est incontestable ; ces
ruches se visitant en effet trés facilement, on trans-
porte certainement la loque d’une ruche 4 une autre si
I'on n’a pas eu soin au préalable de désinfecter avec
soin les instruments dont on se sert, ses vétements et
ses mains. Si la loque se répand quelquefois plus len-
tement avec les paniers a rayons fixes, cela tient i ce
qu’on ne les visite pas; mais nous verrons plus loin
qu’ily a bien d’autres causes de propagation.

C’est le D' Preuss de Dirschau qui, le premier, a émis
des idées rationnelles sur l'origine du mal dans un
mémoire publié¢ par la Bienenzeitung de 1868. Inutile de
dire qu’au début personne n’a adopté son opinion, et
que les livres d’apiculture ne font méme pas mention
de son nom. Il avait examiné au microscope des débris
de larves loqueuses et y avait reconnu des organismes
qu’il rattachait a l'espéce cryptocogque et auxquels il
donnait le nom de cryptococcus alveario. Les découvertes
les plus récentes n’ont fait que confirmer en principe
les vues du D* Preuss.

Le D* Scheenfeld appelle les petits étres qu’il apercoit
des microcoques. Cheshire 4 son tour, en 1884, montre
que les microcoques de Scheenfeld (de méme que les
cryptocoques de Preuss) nesont pas autre chose que les
spores d’'un bacille trés tenu véritable cause de la
loque et qu’il dénomme bacillus alve:.

Il m’a semblé bon de rendre ici justice au D* Preuss
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que I'on oublie trop; il est le premier qui ait nettement
indiqué l'origine microbienne de la loque.

Le bacillus alvei se présente sous la forme de baton-
nets minces, allongés et signalés par la présence de
points clairs ; sa taille est extrémement petite, environ
un millieme de millimeétre de diamétre et 3 4 5 milliemes
de millimetre de longueur. Waston Cheyne a montré
que ce bacille était bien la cause de la loque ; des cul-
tures de cet organisme mises en contact avec des colo-
nies saines donnérent chaque fois la maladie.

Dans le premier état de décomposition de la larve,
lorsque celle-ci est jaunatre, quoique déja trés molle,
les bacilles sont trés nombreux, ils sont actifs et nagent
rapidement. Quand la maladie est en rapide propaga-
tion ils se multiplient par division repétée et la forme
leptotriz est fréquente; enfin au moment ou la larve se
desséche et que les matiéres alimentaires diminuent,
la forme bacillaire disparait et on ne trouve plus que
des spores ovales ou en forme de bateau; ce sont ces
spores que Schenfeld avaient vues et qu’il appelle des
micrococci. Ces spores ont une grande vitalité ; elles
peuvent conserver leurs facultés germinatives pendant
plusieurs années et possédent une force de résistance
trés grande aux antiseptiques, aux températures basses
et méme a I’ébullition.

Certains auteurs, parmi lesquels Scheenfeld, pensent
qu'ily a deux sortes deloque, 'une bénigne qui souvent
guérit spontanément, I'autre beaucoup plus grave. De
nouvelles recherches sont nécessaires pour élucider ce
point. Quoi qu'il en soit, M. Mundel prétend distinguer
sept formes différentes de bacilles pathogénes dans les
individus morts de loque, parmi elles le bacillus alve:
serait la plus virulente.

Les modes dec propagation de cette maladie et les
causes de son apparition dans les familles saines ont de
tout temps exercé la sagacité des observateurs. J'ai fait
connaitre une partie des théories émises autrefois; il n’y
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a pas lieu de nous y arréter de nouveau, parce qu'elles
¢taient fondées sur une connaissance imparfaite du mal.
Depuis que l'origine microbienne en est nettement
établie, des idées plus saines se sont répandues sans
que 'on soit tout a fait d’accord.

D’abord comment la [oque peut-elle s’introduire dans
un rucher jusqu'alors indemme ? Les modes d'infection
sont multiples; voici les principaux:

1° Le plus souvent elle est causée par I'achat de ruches
ou de reines infectées provenant de marchands qui ont
constamment cette maladie dans leur exploitation.
L’engouement de certains apiculteurs pour les races
étrangeéres a été bien souvent une cause de ruine pour
leur entreprise qui s’annoncait florissante ; on a vu fré-
quemment des ruchers entiers devenus loqueux, a la
suite d’'introduction de reines italiennes en particulier.
C’est une des raisons pour lesquelles je déconseille
toujours I'emploi de races étrangéres cotiteuses, point
meilleures et dont les croisements sont généralement
beaucoup plus méchants que notre race commune;

2° Parl'apiculteur, si aprés s’étre occupé d’une colonic
malade il n’a pas eu soin de désinfecter avec un soin
méticuleux ses mains, ses vétements et les ustensiles
employés. Dans les régions ot régne la loque il ne faut
point souffrir qu'un apiculteur voisin manipule vos
abeilles; abstenez-vous aussi de visites aux ruches
malades;

3° Un semblable voisinage est extrémement dange-
reux et I'on agira sagement, avant d’entreprendre une
exploitation apicole, de s’informer si dans la région les
ruches ne dépérissent pas sous l'influence d’une affec-
tion présentant les caractéres décrits précédemment.
La loque peut en effet se transmettre par les abeilles
clles-mémes sans l'intervention de 'homme. Mundel a
montré par des observations microscopiques que les
poils qui couvrent le corps de I'insecte portent souvent
les spores du bacillus alvei; celles-ci sont déposées sur

HomMmELL. 18
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les fleurs ou les butineuses cherchent du miel et s’at-
tachent ensuite au corps des mouches saines qui vont sur
les mémes plantes. Pour la méme raison, des pillardes
originaires d'une famille atteinte peuvent infecter la
ruche ou elles s’introduisent ;

. 4° Cheshire prétend n’avoir jamais trouvé ni bacille,
ni spore dans le miel; il est hors de doute cependant
_que le nourrissement avec du miel provenant de ruches
malades est extrémement dangereux, comme 'a montré
le DT Lortet;

. 5° Par le contact dans les expositions;

6° Scheenfeld signale enfin une cause de propagation

non indiquée avant lui: par la cire gaufrée. Nous savons
que les spores du bacillus alvei résistent parfaitement
aux températures élevées et méme a une ébullition peu
prolongée ; or, pour obtenir de belles cires, il est indis-
pensable de maintenir la matiére fondue a une tempé-
rature aussi voisine que possible de son point de soli-
dification {entre 62° et 68°), tout a fait insuffisante si les
débris proviennent de ruches loqueuses. Il serait &
souhaiter qu’au lieu d’employer de I'eau pure, les fabri-
cants fissent usage d’eau contenant en dissolution des
subtances antiseptiques : acide salicylique, phénol, etc.

. On remarque que la maladie guérie par les procédés
que nous indiquerons plus loin apparait de nouveau
quelquefois I'année suivante sans que I'on puisse décou-
vrir de voisinage suspect. Cela peut provenir d’une
désinfection insuffisante des objets contaminés. Mais de
plus, M. Morel Fredel se demande si cette réapparition
ne serait pas due a ce que le bacille est capable de passer
I'hiver sur le sol, dans les fissures des boiseries ou des
arbres, et peut-&tre méme dans les organes d’autres
hyménopteres analogues a I'abeille et plus résistants
qu’elle, par. exemple la guépe, le frelon, les bourdons.
Cette derniére hypothése parait exacte: tout récemment,
cn effet, M. Minoret annonce qu'il a trouvé un volu-
mincux nid de gudpes aux trois quarts loqueux.



MALADIES 275

Il n’est pas de pays ou la maladie soit plus répandue
et plus persistante qu'en Allemague ; Ch. Dadant, consi-
dérant que le bacillus alvei trouve dans les matiéres
amylacées et sucrées un terrain des plus favorables a
son développement, émet l'idée que les résidus des
nombreuses brasseries de ce pays y sont I'une des
causes du maintien de l'affection.

Lorsque par 'un des procédés que nous venons d'é-
noncer la loque atteint les adultes, elle se transmet
rapidement au couvain, méme si la reinc est restée
indemne. La transmission se produit soit, comme le
prétend Cheshire, par les antennes, les pattes ou les
poils des ouvriéres en contact avec les jeunes, soit,
d’apresle D Lortet, parlabouillie alimentaire des larves
¢laborée au préalable dans I'estomac des nourrices.

1l ne faut pas songer a guérir ces larves atteintes,
elles sont fatalement tuées; on ne peut agir que sur les
adultes, dans le but d’obtenir par la suite une progéni-
ture saine. Les modes de traitement recommandés sont
innombrables; ceux méme qui sont fondéssur des don-
nées scientifiques sérieuses ont donné dans de nom-
breux cas des résultats incertains; c¢’est une raison de
plus pour s’attacher aux moyens prophylactiques les
plus séveres.

- Tous ces modes de traitement peuvent se diviser en
trois groupes :

1° Ceux qui reposent sur le renouvellement naturel
de la colonie. Dés 1790, della Rocca et de nouveau en
1865, Quinby conseillent d’emprisonner les abeilles ma-
lades jusqu’a ce qu’elles aient consommé toutes leurs
provisions et de les transvaser ensuite dans une nou-
velle demeure. 1l est aisé de comprendre combien ce
procédé est insuflisant, surtout si la reine elle-méme
est infestée et pond des ceufs loqueux. 1l vaudrait mieux,
comme le conseille Cheshire, rendre la ruche orphe-
line, enlever toutes les cellules royales dix jours plus
tard et donner une cellule de reine fraichement oper-
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culée provenant d’une ruche saine. Lorsque la reine
éclot, faire un essaim du tout dans une ruche en paille
et transvaser le lendemain dans une ruche a cadres. Le
procédé peut réussir, car la reine ne pondant qu’au
bout de 8 a g jours, les abeilles malades seront mortes
et disparues avant que I'élevage du couvain ait com-
mencé; mais il n’a rien de certain. 1l vaut mieux atta-
querle mal dans sa racine ;

2° En employant des substances antiseptiques. On en
a indiqué un grand nombre dont on fait usage par fu-
migation, aspersion ou absorption dans le sirop.

Le procédé par fumigation a été imaginé par Hilbert,
apiculteur a Maciejewo, et surtout recommandé par
M. Bertrand, directeur de la Revue internationale d’ Api-
culture. 11 consiste a introduire dans un appareil spécial
1 gramme d’acide salicylique précipité par ruche et a
chauffer la matiére de maniére a faire dégager les va-
peurs dans l'intérieur de I’habitation; il faut avoir soin
de ne pas chauffer trop fortement, parce qu’a 220° I'a-
cide salicylique se décompose et 'effet n’est plus le
méme. Hilbert prétend que la guérison est compléte si
I'opération est faite quatre fois par jour a six jours d’in-
tervalle, en donnant en méme temps du sirop égale-
ment salicylé.

On a préconisé aussi la fumée du thym, en introdui-
sant simplement une poignée de cette plante séche dans
P'enfumoir et en lancant chaque soir lafumée par le trou
de vol pendant une quinzaine de jours. Le F. Henri
assure avoir guéri de la sorte des ruches loqueuses.

On peut rapprocher de la fumigation le simple dépot,
sur le plateau de la ruche et a I'intérieur, de matiéres
dont I'évaporation est constante et assczlente. M. H. Bau-
verd verse dans un coin quelques gouttes d’essence
toute pure d’Eucalyptus globulus; M. Ossipow, apicul-
teur russe, emploie le camphre en morceau. M. de
Layens, M. Cowan et beaucoup d’autres sont trés satis-
faits de la naphtaline en poudre; M. Weiss, de Carls-
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ruhe, saupoudre tous les deux ou trois jours les rayons
avec 2 grammes de sulfaminol.

L’aspersion des rayons avec des solutions antisep-
tiques n’est pas recommandable, parce que le liquide
par son évaporation refroidit beaucoup le nid a couvain.

Le procédé par absorption de la substance médica-
menteuse dans le sirop est, 2 mon avis, plus rationnel,
les doses étant plus faciles & régler. Hilbert distribue
tous les deux soirs, 4 I'aide d’'un nourrisseur, 1/6 de
litre d’un sirop de sucre contenant par litre 200 gouttes
d’une solution de 1 gramme d’acide salicylique préci-
pité trés pur dans 8 grammes d'alcool. Le D* Lortet
propose de faire absorber, en aussi grande quantité que
possible, un sirop fait avec de I'’eau additionnée d’un
gramme d’alcool pour faciliter la dissolution de 0®",33 de
naphtol 8 qu'on y introduit. M. Brassi, le DT Dubini et
Cheshire ont bien réussi avec des sirops contenant en-
viron 1/500 de phénol absolu. M. R. Sproule distribue
du sirop renfermant trois cuillerées a café d'une solu-
tion a ro pour 100 d’acide formique anhydre dans I'eau.
On a aussi préconisé la nourriture camphrée a la dose
de 50 centigramines de camphre dissous dans l'alcool
par litre.

Dans le début des études sur la loque, alors que I'on
ne possédait aucun moyen de traitement efficace, quel-
ques apiculteurs recommandaient de détruire immé-
diatement par le feu et complétement toutes les colo-
nies malades, ruches, rayons et abeilles. Outre que ce
traitement est beaucoup trop radical, il est & remarquer
qu’il ne sera efficace que si aucune abeille n’échappe;
sans cela, celles qui se sauveront iront se réfugier dans
les ruches voisines et y propageront la maladie.

En ce qui me concerne, voici comment j'opérerais si
la loque se déclarait dans un de mes ruchers : dés la
premiére constatation du mal, je réduirais ma colonie
a I'état d’essaim et je la transvaserais dans une ruche
ne contenant pas de bétisses, mais des cadres simple-
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ment amorcés; je subviendrais 4 son alimentation en
lui fournissant des rayons bien sains remplis artificielle-
ment de sirop au naphtol du D* Lortet (pour la maniére
de remplir ces rayons, voir p. 212). La caisse infestée se-
rait lavée a'I'eau bo(xillante,’puis a la solution aqueuse
de naphtol, de méme que les cadres; les rayons brilés.
Par surcroit de précaution, je déposerais a l'intérieur
de toutes les ruches et sur le plateau une petite poignée
de naphtaline en poudre a titre de préventif.

C’est ce mode opératoire que je recommande a ceux
de mes lecteurs dont les ruchers sont ravagés par la
terrible maladie.

Dysenterie. — Dans I'état normal, les abeilles ne se
débarrassent jamais de leurs excréments dans la ruche,
mais vont les rejeter au dehors. Pendant la durée de
I’hivernage, les sorties sont impossibles et les matiéres
s’accumulent dans les intestins; lorsque la colonie con-
somme de bon miel ou des sirops épais faits avec du
sucre trés pur, les résidus de la digestion sont presque
nuls et la reclusion peut étre assez prolongée sans que
les abeilles s’en trouvent incommodées. Au contraire,
si obligé de les alimenter artificiellement par suite de
I'insuffisance des provisions a la fin de 1'été, 'apicul-
teur a distribué le surplus de nourriture sous forme de
sirop de sucres roux, de cassonade, de mélasse, en un
mot de substances plus ou moins impures, la maladie
peut apparaitre. La ruche, les rayons, les abeilles elles-
mémes, salies par des déjections noires et gluantes, ré-
pandent une odeur infecte et la colonie est en danger
de périr.

Le manque d'air, I'Humidité, prédisposent les familles
a la dysenterie et rendent I'affection plus grave. Cer-
tains miels, tels que celui de bruyére, les miellats d’ar-
bres et de pucerons donnent aussi la diarrhée aux
abeilles, d'aprés quelques observateurs. Il est certain
que les jus de fruits, les moits de raisins sont des
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substances tout a fait nuisibles a ce point de vue et
I'apparition de la dysenterie est fréquente dans les
colonies qui ont pu former une partie de leurs pro-
visions d'hiver avec ces liquides, trés actifs sur le
tube digestif des insectes et riches en résidus indiges-
tibles.

La dysenterie apparait aux époques de I'année ou les
conditions nécessaires a son éclosion sont réunies, c'est-
a-dire en automne et vers la fin de I'hiver. Si le beau
temps se maintient au début du printemps, les abeilles
sortent activement, peuvent récolter un peu de nectar
ct la maladie disparait d’elle-méme, surtout si I'on a le
soin de faciliter le renouvellement de I'air et 'assai-
nissement de I'habitation enla soulevant sur de petites
cales au-dessus de son plateau.

Il n’existe pas de moyens curatifs certains, mais seu-
lement des précautions préventives. Onse gardera donc
de donner aux abeilles autre chose que du bon miel ou
du sirop de sucre blanc comme provisions d’hiver; les
ruches seront toujours fortement aérées par le bas, de
maniére a les maintenir séches et saines pendant la
mauvaise saison; si le nourrissemeut artificiel était
nécessaire, le sirop devrait toujours étre trés épais et
donné assez tot pour que I'évaporation de I'exces d’eau
puisse étre faite pendant que les insectes ont encore
une certaine activité. 4

M. de Layens dit que les abeilles italiennes et les
croisées italiennes sont plus sujettes a la dysenteric
que les abeilles noires communes.

Constipation ou mal de mai. — Paralysie. — Les
Allemands donnent le nom de mal de mai (Maikrankheit)a
une affection qui apparait surtout au printemps, a la fin
d’avril et en mai, lorsquaprés quelques jours de beau
temps des froids humides se font de nouveau sentir. Elle
est trés anciennement connue en France ou elle a fré-
quemment causé de grands ravages. Elle se caractérise,
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d’aprés M. Bertrand (1), par cefait que les abeilles, inca-
pablesdevoler, se trainent péniblement hors de laruche,
tombent surle sol en tournoyant quelques instants, ct
meurent au bout de peu d’heures dansdes convulsions.
On constate que les mouches, fortement gonflées, sont
beaucoup plus grosses que celles demeurées saines;
un examen plus attentif montre que I'abdomen est rem-
pli d’excréments dont la couleur jaune brun passe
ensuite rapidement au noir. Le mal atteindrait les
abeilles de tout dge, mais ne semble pas affecter le
couvain. Il meurt ainsi des milliers de butineuses et la
ruchée s'affaiblit énormément; cependant, la colonic
n’est pas compléetement détruite et refait peu a peu sa
population a I'état de santé.

Cette maladie semble a M. Bertrand (2) la forme
bénigne de celle que les Américains nomment paralysie.
Un apiculteur du Tennessee (3) la décrit en disant que
le corps des abeilles atteintes devient noir et luisant,
comme poli; en méme temps, elles sont comme indo-
lentes et a moitié paralysées; les abeilles saines les
pourchassent et les expulsent. D’aprés le méme obser-
vateur, la paralysie sévirait surtout sur les vieilles
abeilles qui ont passé I'hiver; les jeunes qui naissent
ensuite sont de moins en moins malades, et I'affection
parait s’éteindre d’elle-méme. En réalité, il n’en serait
rien, et si les jeunes ne semblent pas souffrir pendant
I'été, c'est que leur vie, abrégée par les fatigues des
travaux de la récolte, est trop courte pour que la para-
lysie ait le temps de se manifester chez elles: apreés
I'hiver suivant, il y a autant d'abeilles noires et lui-
santes que 'année précédente.

On voit, en comparant ces deux descriptions, que des

(1) Conduite du rucher.
(2) Revue internat. d’Apiculture, 1894, p. 257.
(3) The Bee Keeper's Review, septembre 1894.
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différences trés grandes se manifestent dans les carac-
téres constatés; cela ferait plutot croire que les affec-
tions sont distinctes.

Les Américains considérent la paralysie comme grave
et contagieuse et lattribuent au microbe décrit par
Cheshire sous le nom de Bacillus Gaytoni. L'origine
microbienne du mal expliquerait sa transmission d’'une
année a I'autre. Le remé¢de employé en Amérique con-
siste en aspersions répétées et journaliéres jusqu’a la
guérison compléte, qui a lieu au bout de trois a quatre
jours, avec une solution d’acide salicylique et de borax
dans de l'eau sucrée (1 cuillerée a café de chaque
substance par litre).

On ne connait pas lacause de la constipation ou malde
mai constatée en Europe ; les uns I'attribuent a I'action
néfaste du froid sur le pollen et le nectar recueilli parles
abeilles sur certaines fleurs aprés unc gelée; d’autres
en rendent responsables I'absorption d'un miel altéré et
devenu trop liquide dans les rayons, 'humidité de la
ruche et les retours de brouillards et de pluies apreés les
printemps hatifs. Si cette derniére opinion était exacte,
le meilleur remeéde serait une aération abondante des
habitations. Peut-étre y a-t-il la aussi un bacille parti-
culier. Cette derniére opinion parait avoir été partagée
par Hamet (1), qui rappelle la véritable épidémie qui a
sévi en France et dans les pays voisins, & la suite des
printemps pluvieux et froids de 1833 et 1855. Cet auteur
pense aussi que la constipation est le résultat d'un
abaissement de température dans la ruche, a I'époque
ou les abeilles ont leur abdomen rempli de résidus;
elles s’efforcent alors d’absorber du miel pour remonter
leur chaleur, mais leur corps étant plein, les excré-
ments s’épaississent dans leurs intestins au point

(1) Cours d'Apiculture.
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qu'elles ne peuvent  plus s’en débarrasser et elles de-
viennent constipées.

Hilbert, recommande la distribution aux colonies
malades d’un sirop de sucre contenant par litre 5 grammes
d’une dissolution alcoolique d’acide salicylique a r2¢",5
par litre d’alcool.

Malheurcusement I'administration de ce remeéde n’est
pas toujours facile, parce que d’aprés Hamet les abeilles
atteintes de constipation refusent de prendre les ali-
ments qu'on‘leur présente.

Vertige et narcotisme. — Ces deux affections sont
peu graves, parce qu’elles ne frappent pas des colonies
entiéres et semblent dues a 'absorption de miels nui-
sibles. Dans le vertige, les insectes meurent aprés avoir
tournoyé quelque temps sur eux-mémes, dans le nar-
cotisme ils tombent sur place. Nous avons déja signalé
I'eucalyptus et le tilleul argenté comme capables de
produire le narcotisme, dans des conditions météoro-
logiques déterminées. C’est en juin et juillet surtout
que l'on constate le vertige et le narcotisme.

Pillage. — Le pillage n’est pas a proprement parler
une maladie, c’est un accident qui a généralement pour
cause une imprudence de I'apiculteur.

On dit qu’il y a du pillage lorsqu’une colonie est en-
vahie par des abeilles étrangéres venues dans le but de
s'emparer des provisions accumulées dans I'habitation.
Il en résulte des batailles entre la ruche qui est pillée
et les abeilles pillardes; si 'on n’'intervient pas rapide-
ment I'effervescence gagne tout le rucher, un grand
nombre d'insectes périt, le micl est en grande partie
perdu et il en résulte un préjudice considérable pour
I'exploitant. Le pillage est le plus souvent causé par ce
fait qu’'une matiére sucrée, méme en treés petite quantité,
a été abandonnée ou manipulée au dehors; si le labo-
ratoire ou sont enfermés les rayons est mal clos, les
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abeilles, dont 'odorat est trés fin, en percoivent trés vite
I'odeur et arrivent en grand nombre; clles se grisent,
pour ainsi dire, par une absorption trop copieuse de ces
substances et ne tardent pas i envahir les familles voi-
sines pour les voler.

Le pillage peut encore naitre lorsque, nourrissant
une colonie, on y laisse pendant la journée le sirop qui
n’a pas été absorbé pendant la nuit; quand on prolonge
trop longtemps la visite d'une ruche et que le parfum
du miel qu’elle contient se répand dans le rucher.

Les colonies trés faibles ou orphelines se laissent
souvent dévaliser sans se défendre et leur présence
peut étre ainsila cause de I'origine et de la généralisa-
tion du pillage.

Les abeilles noires de notre race commune se défen-
dent assez bien, les italiennes et surtout les chypriotes
mieux encore, tandis que les carnioliennes, au con-
traire, s’en préservent trés mal. :

Le pillage est peu a craindre lorsque la miellée est
tres forte; c’est a la fin de 'été et en automne, quand
le miel diminue dans les fleurs et que les butineuses
ne trouvent plus rien au dehors qu’elles cherchent des
substances sucrées de tous cotés.

On reconnait facilement les pillardes: ce sont des
abeilles quel'on voit roder autour des ruches cherchant
une fissure pour y pénétrer; elles errent parfois sur la
planche de vol, aux alentours de 'ouverture, au lieu de
pénétrer franchement dans l'intéricur; de temps cn
temps, une gardienne se détache, se précipite sur elles
et les chasse. Si le pillage se généralise, les pillardes
deviennent de plus en plus nombreuses, envahissent
les trous de vol que les gardiennes sont impuissantes
a défendre, on assiste 4 des batailles entre assaillantes
et assaillies et de nombreuses abcilles mourantes ou
mortes jonchent le sol.

11 faut s’empresser alors de rétrécir les trous de vol
au passage d’une ou deux abeilles seulement pour faci-
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liter la défense, au besoin les fermer complétement pen-
dant un peu de temps, asperger d’eau et méme de
pétrole les ruches pillées, et si cela ne suffit pas, les
descendre a la cave ou les mettre en licu clos; on fera
disparaitre aussi les causes qui produisent le pillage.

Cet accident est plus facile a prévenir qu’a arréter;
en automne surtout ¢t principalement au mowment de la
récolte, on prendra toutes les précautions nécessaires
pour en empécher I'apparition et éviter tout ce qui peut
y donner naissance.

INSECTES NUISIBLES

Fausse teigne. — C’est, dans nos climats, le seul
insecte qui cause dans les ruches de sérieux dégats.

Au repos. Face ventrale.

Fic. 8;. — Fausse teigne femelle.

A I'état adulte, il se présente sous la forme d’un papil-
lon gris cendré de la famille des Pyralides (Galleria
cerella). 11 apparait deux fois dans l'année, au prin-
temps d’abord, puis a partic du mois de juillet. Les

S

Grande espéce. Petite espéce.

Fig. 88. — Fausse teigne mile.

«ufs sont pondus soit dans les ruches, par une femelle
qui a réussi 4 y pénétrer, soit dans les fleurs, d’ou
les abeilles les rapportent en méme temps que le
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pollen ou le nectar; les chenilles qui sortent de ces
eufs, quelques jours aprés, sont d'une teinte blanc
jaunatre avec la téte et I'écusson cervical-d’'un brun
marron ; elles sont trés vives et creusent dans la cire
dont elles se nourrissent de nombreux conduits tapissés
~d'un tissu de fils liches, tout le long de lcur route

Fie. 89. — Restes d’un rayon dévoré par la fausse teigne.

elles répandent leurs excréments sous forme de petits
grains noirs qui décélent leur présence. Au bout de
peu de temps les rayons sont entiérement dévorés et
nc forment plus qu'une masse informe de débris de
cire reliés par des fils blanchatres ct souillés d’excré-
ments.
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C’est surtout pendant la nuit que la larve de fausse
teigne montre le plus d’activité.

En été I'évolution de cette chenille ne dure que trois
semaines; elle s’entoure alors d’'un cocon blarnc et au
bout de quatre semaines s’y transforme en une chry-
salide jaune brunatre a dos gris-rouge et caréné; au
bout de dix-huit jours I'insecte parfait prend son essor

Eufs de la fausse teigne- ) Larves dé€ fausse teigne.

‘Fie. go.

sous la forme d’un papillon semblable 4 'ses géné-
rateurs.

Les chenilles de la derniére ponte passent I'hiver a
I’état de chrysalides, cachées dans-un-cocon couleur de
cire, la elles résistent & des:températures tres hautes et
n’en sortent a4 I'état de papillon qu'au.mois de mai.

Les cocons se trouvent pressés les uns contre les
autres en masse.innombrable, parfois le bois des ruches

Fie. g1. — Galeries de fausse leigne.

et des cadres est creusé par les chenilles et le cocon
s’y trouve presque enticrement enfermé. Les papillons
sont d’'une remarquable agilité, ils courent plus qu’ils
ne volent et les abeilles éprouvent de grandes diffi-
cultés a les atteindre. Six a huit semaines suffisent pour
détruire les plus belles batisses d’une ruche.

- Les colonics trés faibles ou celles désorganisées par
Porphelinage sont rapidement envahies et détruites par
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la Galleria, au contraire les colonies puissantes savent
trés bien s’en défendre, percent les galeries-et tuent
les chenilles pour les jeter ensuite au dehors.

La fausse teigne ne s’attaque pas seulement aux
rayons contenus dans les ruches, mais plus encore a
ceux qui sont conservés dans le laboratoire. Il existe
un moyen simple de les en préserver: il consiste a
bruiler, toutes les trois ou quatre semaines, une meéche

Fic. 92. — Rayons couvert de cocons de fausse teigne.

soufrée dans les armoires dont j'ai donné précédem-
ment la description et qui renferment les rayons de
réserve. On a remarqué aussi que la fausse teigne craint
beaucoup les courants d’air; les papillons évitent donc
de venir pondre sur les rayons maintenus espacés, sus-
pendus dans un endroit sec et exposés & un courant
d’air continuel.

On trouve dans les ruches une deuxiéme cspéce de

gallérie, la Galleria alvearia qui est plus petite que la
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Gualleria cerella, ses meceurs sont analogues et ses dégats
semblables mais moins importants; elle parait spéciale
aux régions méridionales.

Dermeste. — Le dermeste du lard (Dermestes lardarms )
est un coléoptére pentaméere de la famille des clavi-
cornes, dont lalarve dévore la.cire, non dans les ruches,
mais lorsque cette substance est laissée dans des locaux
obscurs et malpropres. Sa présence s’accuse par des
excréments noirs ressemblant 4 des grains de poudre.
L’insecte parfait est noir avec une large bande grise a
la base des élytres; lalarve, armée de fortes mandibules,
est couverte de longs poils rougeatres qui forment
comme une couronne autour de ses anneaux d’'un brun

Fic. 93. — Dermesle du lard.
(Insecte parfait grandeur naturello et grossi. — Nymphe et larve).

rouge; munic de pattes courtes elle ne se déplace que
lentement, mais sa voracité est extraordinaire; on s’en
débarrasse, comme de la fausse teigne, par des fumi-
gations au soufre. ‘

Sphinx. — Le Sphine atropos (Acherontia atropos) ou
Sphine téte de mort est un énorme papillon crépusculaire
qui apparaiten France en mai et en septembre; il cherche,
le soir venu, & pénétrer dans les ruches ou il se gorge
de miel, il peut ainsi en enlever jusqu’a 6o grammes a la
fois. Les abeilles savent s’en défendre en fermant par-
ticllement les ouvertures par des constructions formées
d'un mélange de cire ct de propolis. Dans les pays ou
ces insectes sont communs lapiculteur fera bien, a
I'époque ou ilsapparaissent, de grillerd’avance les trous
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de vols a l'aide de toles perforées dont les ouvertures
ne laissent de place que pour le passage des abeilles.

Sphinx atropos.

Fic. 94.

.

Triongulins. — Les larves primitives ou triongulins
dediverses espéces du G. Meloe (Meloe varieqatus et Meloe
proscarabeus) sont également nuisibles, surtout celles du
Meloe variegatus, qui dans les années chaudes et humides

HomMmELL. 19
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se trouvent en abondance sur les fleurs de sainfoin, de
pissenlit et de bugle. Les larves de ce coléoptére cantha-
ridien sont armées de griffes et de mandibules aigués a

Fic. 95, — Larve du Melog.
1. Insecte grossi vu sur la face abdominale. — 2. Téte grossic 100 fois.
3. Extrimité d’une patte grossic 100 fois.

l'aide desquelleselles s’attachentaucorps des butineuses,
s'insinuent assez profondément entre les anneaux des
articulations etlairritent si fortement les téguments etles
organes délicats qui s’y trouvent que les abeilles expi-
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rent au milieu d’effroyables convulsions. On ne connait
d’autre reméde que la destruction des insectes parfaits.

Philanthe. — Un hyménopteére fouisseur, le Philante

apivore, se jette sur les
butineuses, les anesthé-
sie par son venin et les
emporte dans son trou
creusé enterre pour les
donner en pature a ses
larves.

Poux. — On trouve
souvent toutes les abeil-

les d’'une ruche couver-

tes d’une multitude de
poux de couleur rougea-
tre auquel on donne le
nom de Braula caeca.
C’est un dipteére qui pa-
rait peu nuisible et les
abeilles ne cherchent pas
a s’en débarrasser.

Fic. ¢6. — 1. Larve primitive de meloé
(triongulin) grossie; 2. grandeur naturelle;
3. seconde larve grossie; /4. grandeur natu-
relle; 5. Meloe proscarabens male; 6. fe-
melle; 7. femelle du Meloe variegatus.

Clairon. — La larve d'un coléoptere, le Clairon des
ruches (Trichodes apiarius), appelé ver
rouge par les apiculteurs, ne se ren-
contre qu'aumilieudes gateauxaltérés
par '’humidité ou des cadavresd’abeil-
les en putréfaction ; il n’attaque ni les
abeilles vivantes ni le miel sain.

Fie. 97.

Fourmis. — Les abeilles vivent en Philanthe apivore.
bonne intelligence avec les fourmis
qui pénétrent quelquefois dans les ruches et en
semblent pas y causer des dégats appréciables. I
est facile de les chasser en répandant un peu de
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naphtaline en poudre a I'endroit ou elles ont ¢lu
domicile.

Cétoine. — D’aprés quelques observateurs un coléop-
tere, la Cétoine du chardon (Cetonia carduz), s’introduit

Fic. 98. — Asile frelon (Asilus crabroaiformis).

dans les ruches pour s’y gorger de miel. Elle aurait
rcausé de sérieux dégats dans les régions ou clle est
abondante.

Asile frelon. — L'asile frelon (asilus crabroniformis) est
un diptére brachocére de la famille des Asilides dont
la longueur varie de 15 & 25 millimétres; il ressemble
assez a une grossc gucpe. Cet insecte apivore se jette
sur les butineuses, au moment ou elles se posent sur les

fleurs pour récolter le micel et le
pollen, et les dévore en les main-
tenant ('apti\'es entre ses pattes
antéricures.

raignees. — N
Fic. ¢9. — Epeire diadéme Araignées . Le.s amlgne'es,
araignée apivore. dont les toiles retiennent les
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.
abeilles prisonniéres, peuvent aussi étre considérées
comme nuisibles. On doit s'efforcer de les détruire.

Mammiféres. — Parmi les mammif¢res, les plus re-
doutables sont les mulotsct les souris qui, pour chercher
un abri chaud et de la nourriture pendant l'hiver,
s'installent au voisinage du
nid, vers le bas des rayons
qu'ils dévorent; souvent
les ruches périssent par
suitedeleursdéprédations.

Les ruches attaquées se

reconnaissent a4 des débris

de cire et de cadavres d’a-

beilles déchiquetés devant

I'entrée; cesrongeurs sont

pour ainsi dire inexpu-

gnables et résistent a de

nombreuses piqures, d’au-

tant plus que par les gros

froidsles abeilles ne se¢ dé-

placent pas volontiers pour

s’en défendre. On les em-

péche d’entrer dansles ha-

bitations en réduisant la

hauteur du trou de vol 2 6

ou 7 millimeétres au maxi-

mum ou en grillant les en-

trées ; une bonne méthode Fio. 100

aussi consiste a plaCCP les Selaira verticillée ou aé;:roche-abeilles.
ruches surdes supports éle-

vés de 20 4 3o centimeéetres et a clouer horizontalement,
tout autour du plateau, une bande de zinc débordant de
5 a4 6 centimmeétres. ,

Les blaireaux affamés renversent quelquefois les ru-
ches en paille pour e¢n dévorer le miel.

Oiseaux. — Lorsque la terre est couverte de neige,
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les piverts attaquent les ruches en paille et les percent
pour s'emparer des abeilles; les mésanges et les rouges-
gorges en détruisent aussi une certaine quantité, de
méme que les Airondelles et les autres oiseaux insecti-
vores qui les happent au vol. Comme ces oiseaux sont
utiles a d’autres points de vue, on cherchera plutot a
les éloigner par des épouvantails qu’a les tuer.

Plantes nuisibles. — Pour terminer ce chapitre nous
signalerons, en dehors des plantes qui fournissent des
nectars narcotiques et dont il a déja été parlé, deux
végétaux qui par la conformation particuliére de cer-
tains de leurs organes retiennent les abeilles prison-
niéres jusqu’a ce qu'elles meurent. Ce sont : Asclepias
cornuti ou herbe a la ouate, plante nectarifére qui portent
sur les graines desaigrettes soyeuses dans lesquelles les
butineuses s’embarrassent, et la Sétaire verticillée (Se-
taria verticilluta) ou Accroche-abeilles graminée non mel-
lifere qui porte des aiguillons dirigés vers le bas et dont
elles ne peuvent plus sortir.



CHAPITRE X

Statistique apicole. — Commerce du miel
et de la cire.

Commerce du miel.— Le prix auquelle miel est vendu
dépend de ses qualités (couleur, goit), de la maniére
dont il est présenté et du lieu ou il est vendu; il obéit
ainsi aux lois habituelles de I'offre et de la demande. Le
marché de Paris, en particulier, est encombré surtout
par les miels du Gétinais et les prix sont tombés a un
taux trés bas. Ce serait donc une faute de chercher un
écoulement sur la capitale ; chaque apiculteur devra
s'efforcer de trouver des débouchés dans la région qu'’il
habite en présentant le produit sous la forme la plus
attrayante possible ; dans ces conditions le: miel se ven-
dra d’autant plus facilement et d’autant plus cher que la
provenance et la pureté en seront plus certaines.

Un miel excellent peut étre gaté par un mode d’ex-
traction défectueux. Onn’emploie pastoujours en effet le
mélo-extracteur centrifuge ; les fixistes obtiennent géné-
ralement le produit par un simple égouttage desrayons
préalablement broyés.

Les rayons placés sur des claies sont exposésausoleil
ou soumis & une température trés modérée, le premier
miel qui s’écoule ainsi porte le nom de miel vierge; les
rayons sont ensuite repris, soumis a une pression éner-
gique et a une température élevée, il en résulte des
micls de deuxiéme et de troisiéme qualité. Parfois méme
sous I'influence d'une chaleur trop forte les sucres brii-
lent, se caramélisent et le miel perd en grande partic
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sa valeur. Tous ces inconvénients n’existent pas quand
on fait usage du mélo-extracteur centrifuge, tout le miel
obtenu peut étre considéré comme vierge et de qualité
aussi bonne que la flore du pays le permet.

Suivant leur coloration on distingue : 1° Le mzel blanc
surfin qui est le plus pur, le plus beau et aussi le plus
cher; 2°le mzel blanc fin ; 3° le miel jaune ou ordinaire ;
4° le miel brun ou roux. Ces différentes colorations
sont dues a la flore ; c’est ainsi que la plus grande partie
des miels blancs de France sont récoltés sur le sainfoin,
les labiées et lesrosacées, les miels jaunes proviennent
surtout des prairies naturelles ou des cruciféeres; les
miels bruns ou roux, originaires des Landes et de Bre-
tagne, sont produits par les bruyéres et le sarrasin.

Les prix sont d’autant plus élevés que la couleur est
plus pale; on cote en moyenne de 105 a 115 francs les
100 kilogrammes pour les miels blancs surfins; 8o a
85 francs les blancs ordinaires ; 66 a 67 francs les miels
roux de Bretagne.

Dansle commerce, on classe aussiles miels suivant leur
origine en considérant que tous ceux de méme prove-
nance sont analogues au point de vue du gott et de la
couleur.

En premiére ligne le miel de Chamoniz qui est blanc,
extrémement fin de goutet riche ensaccharose. En réa-
lité, la localité de Chamonix ne posséde que trés peu de
ruches, on vend sous ce nom tous les miels des hautes
montagnes des Alpes.

Le miel de Narbonne trés blanc, grenu, odorant, a sa-
veur aromatique trés prononcée; il est récolté sur les
Corbiéres et produit par des labiées trés odorantes
(thym, romarin, serpolet, etc.). On peut en rapprocher
tous les miels du Roussillon ; ceux de Provence et d’Algérie
sont encore plus parfumés (oranger, figuier), et pour
cette raison méme moins prisés surles marchésde Paris
et du Nord.

Les miels de la Savoie sont de qualité tout a fait supé-
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rieure et peuvent se comparer au miel de Chamonix
sous le nom duquel ils sont souvent vendus.

Le plus connu a Paris est le miel du Gdtinais récolté
sur le sainfoin ; bien préparé il est trés blanc et tres
beau, a grain fin et méme un peu piteux, son arome
est peu prononcé. On y mélange parfois une certaine
quantité de miel trés parfumé du midi pour augmenter
son arome. Les miels de Normandie, dont celui d’Argences
est le plus célebre, sont tout a fait semblables a4 ceux du
Gatinais.

Les miels de Bretagne et des Landes sont roux et pro-
viennent de la bruyeére, ou rouges quand ils ont pour
origine le sarrasin. Ils sont visqueux, celui de bruyére
surtout, 4 gout fort. On les recherche principalement
pour la fabrication du pain d’épice auquel ils communi-
quent leur arome particulier.

A co6té de ces mielstres répandus surle marché, notre
pays en produitune foule d’autres moins connus et dont
les qualités varient a I'infini.

Les colonies francaises en fournissent aussi des quan-
tités appréciables, nous avons dit un mot de ceux d’Al-
gérie. La Réunion produit un miel vert célebre et d’un
prix élevé ; on a remarqué qu'il se produisaita I'époque
de la floraison de deux arbres désignés dans le pays
sous le nom de bois de tan et bois de fer. Dans la méme
ile on récolte aussi un miel rouge de qualité supé-
rieure.

La Guyane donne, comme la Réunion, un mielvert de
qualité supérieure, de gott et d’arome agréable et un
miel rouge moins estimé.

Le miel de la Martinique est rouge et inférieur.

La Guadeloupe fournit du miel blanc, a saveur douce
etagréable, d’odeur aromatique et suave.

Madagascar donne un miel verdatre, parfois nuisible
quand il est butiné sur les Euphorbes.

Ces renseignements sur les miels des colonies sont
fort incomplets ; cela tient a ce qu’ils sont pour ainsi
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dire inconnus en France et que les documents man-
quent presque complétement pour en faire une étude
plus approfondie.

Les miels étrangers les plus renommés sont ceux du
Mont Hymette, de Mahon, de I'Ile Maurice, de Portugal,
etc. Le Chulinous cn envoie des quantités considérables,
trés variables de qualité et souvent falsifiés; les prix
des miels du Chili, qui font aux noétres une concurrence
désastreuse, sont a I'heure actuelle : 55 francs les 100
kilogrammes pourles miels rouges; 754 85 francs pour
les blancs; 72, bo a 75 francs pour les demi-blancs et
67,50 4 72,50 pour les jaunes ; ces prix s’entendent sur
quais du Havre.

En France, le Havre est le principal port d'im-
portation ; a I’étranger: Anvers, Rotterdam, Ham-
bourg, etc.

Commerce de la cire. — La circ d'abeilles est d’habi-
tude présentéc en pains ayant a peu prés la forme de

R

Fic. 101. — Moule a cire.

briques de savon ; les dimensions en sont variables et
b
le poids varie depuis moins de 1 kilogramme jusqu'a
plus de 4 kilogrammes. Le moule de 2 kilogrammes est
le plus recommandable ; il a la forme d’une pyramide
tronquéc et renversée (fig. 101) dontla plus grande lon-
gueur est de 37 centimétres, la plus petite (celle dufond)
36 centimétres, la hauteur 7 centimétres, la largeur a la
, ]
base 7 centimétres, et la largeur en haut g centimétres.
7 ) )
Les moules se font en terre vernie ou enfer-blanc.

Le commerce distingue deux espéces de cire: la cire
Jaune que I'on trouve en briques ou pains, et la cire
blanche improprement appelée cire vierge, qui se vend

I | )
cn petits pains ronds et plats.
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Suivant leur origine les cires naturelles présentent
les caractéres suivants:

La cire des Grandes Landes, entre Bordeaux et
Bayonne; elle posséde une belle couleur jaune et se
blanchit bien ; elle est retherchée et son prix plus élevé
que celui des autres espéces.

La cire des Petites Landes est égalemeat de belle cou-
leur, mais elle blanchit moins bien, sa valeur est moins
élevée. Les plantes principales qui produisent ces deux
variétés de cire sont la bruyére, les genéts, les arbres
verts.

La cire de Bretagne est jaune foncé, a odeur de miel
commun, elle est trés estimée pour la fabrication des
cierges a cause de sa facilité a prendre un beau blanc.
Elle est généralement expédiée en pains de 3 a 3o kilo-
grammes ou en balles de 75 a roo kilogrammes.

La cire du Gdtinais resscmble a la cire de Bretagne,
mais ne posséde pas la méme odeur, elle se blanchit
mal et sert surtout au frottage des parquets ou a la pré-
paralion des encaustiques d’ébénisterie. Le principal
centre de consommation est Paris, ot on la livre en
pains de 2 a3 kilogrammes.

La cwre de Sologne est presque identique pas ses qua-
lités a la cire de Bretagne.

La cire de Bourgogne ressemble a celle du Gatinais et
se blanchit également mal. Elle est fondue en briques
de 2 a 3 kilogrammes ou en masses de 5 a 6o kilo-
grammes.

Les cires de Normandie, de Champagne et de Picardie
sont de qualités variables. Lorsqu’elles proviennent du
colza elles sont jaunec citron, celles de navette sont
pales, semblables a celles du Gatinais lorsque le sain-
foin les produit et susceptibles de prendre un beau
blanc, comme les cires de Bretagne, lorsqu’elles sont
récoltées sur le blé noir.

La cire du Dauphiné, celle du Bas Dauphiné surtout,
blanchit bien, elle est généralement colorée. Elle est
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coulée cn petits pains de 1*¢"5 a 2 kilogrammes dans
des plats de terre. Il en est de méme des cires de
Franche-Comté en général peu colorés; les cires de
cette région provenant des localités ou le buis est abon-
dant sont verdatres avec un gott et un arome spécial,
elles sont peu recherchées.

La Bresse fournit une cire grasse, onctueuse et colorée,
vendue en petits pains comme dans le Dauphiné; elle
convient surtout a la pharmacie et & la fabrication des
vernis.

Parmi les cires du Centre, celles de la Corréze et de la
Creuse sont les plus estimées; elles blanchissent bien,
mais sont souvent trés impures et mal préparées.

On peut signaler encore les cires du Périgord et de la
Saintonge ; les premiéres surtout sont trés belles ct peu
inféricures a celles des Landes, considérées comme les
premiéres de France.

Les cires du Midi sont généralement moins colorées
que les précédentes, et quelques-unes se blanchissent
bien.

La Russie est sans doute le pays d’Europe qui produit
le plus de cire d’abeilles, cela tient certainement aux
nécessités du culte, d’ot résulte pour cette substance
un prix élevé. Les cires russes sont généralement bien
fondues et sans impuretés, d'une couleur jaune tendre
avec une légere odcur aromatique ; elles rentrent ce-
pendant dans la deuxie¢me qualité a cause de la difficulté
que l'on éprouve a les blanchir. Celles de I'Ukraine sont
mcileures a ce point de vue.

L’ Italie, 1a Gréce et la Hongrie en produisent aussi
une certaine quantité, mais 'exportation en est faible
el presque toute la production est consommée sur
place.

J’ai trouvé d’autre part les renscignements suivanls
sur les cires des colonies francaises et des pays situés
hors d’Europe :

La Réunion. Cire jaune ou rouge, excellent produit,
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de bonne odeur, dure, liante, facile 4 blanchir, translu-
cide en plaques minces.

Guyane. Cire brute, assez dlﬁiule a blanchir et de
qualité médiocre.

Martinique. Cire remarquablement belle, odeur aro-
matique et suave, couleur jaune d’or magnifique, trés
propre, souple, maniable, liante, parfaitement soluble
dans les essences et facile a décolorer.

Sénégal. Cire brute de qualité inférieure, a odeur aro-
matique. La cote occidentale d’Afrique en fournit d’as-
sez grandes quantités. Cette cire est brune, quelque-
fois noire, probablement parce qu’elle est plus ou moins
bralée parune mauvaise fusion ; elle contient beaucoup
de déchets et se blanchit mal.

Gabon. Cire brute trés impure, brun jaunatre.

Madagascar. Lacire y est abondante et provient d’es-
saims sauvages d’Apis unicolor (Latr.).

Les cires des dwers autres pays hors d’ Europe sont, sui-
vant leur origine, trés différentes les unes des autres au
pointde vue de la coloration, de la pureté et de la ma-
ni¢re dont elles se blanchissent.

Parmi les cires d’Amérique, les plus connues et les
plus estimées viennent des Etats-Unis et du Canada.
Elles sont tantot jaune foncé ou clair, brunes, verda-
tres, blanchitres, leur odeur estvariée; celles de Saint-
Domingue sont brunatres ou blanchatres et ont un
arome assez prononcé. Les cires d’Amérique arrivent
pour la plupart au Havre en petits barils de 35 a 100 ki-
logrammes, rarement de 300 a 4oo kilogrammes.

Les cires du Maroc, de la Tunisie de la Tripolitaine,
d'Egypte, de Guinée (cu‘e d’Angola) et surtout d’Algene
sont les meilleures cires d’Afrique. Elles sont principa-
lement recues 4 Marseille, ainsi que celles de Smyrne
et de Constantinople trés estimées pour le blanchiment.

La cire de U'Inde est d’un brun gris sale, en pains de
toutesformes ; elle est seche, cassante et peu odorante.
Celles de Ceylan sont trés colorées et trés aromatiques.



302 L'APICULTURE

Les iles de 'Archipel de la Sonde, surtout Timor et
Florés en fournissent une assez forte quantité.

La Ghine fournit des cires d’abeilles et des cires vé-
gétales, ces derniéres recucillies sur le Rhus succeda-
neum. Les cires d’abeilles de Chine sontde couleur jaune
vif, & pate fine, d'une odeur agréable et un peumielleuse.
Le grand centre commercial de ce produit est Canton,
" mais on n’cn exporte que trés peu, presque toute Ia pro-
duction étant consommée dans le pays. II en estde
méme au Japon.

Les cires de I'Océanie sont peu colorées, verdatres et
peu aromatiques; quelques-unes se blanchissent bien.

A c¢oté des cires d’abeilles, I'industrie emploie en pro-
portions considérables des substances possédant des
propriétés analogues et qui sont souvent employées
pour falsifier la cire véritable. On peut diviser ces subs-
tances en trois classes, suivant que leur origine estvé-
gétale, animale ou minérale.

Le tableau ci-aprés en donne la nomenclature et les
principales propriétés.

Les derniers cours de la cire sont les suivants :

( St-Domingue et Porto-Plata. 300 a 305 fr. les 100 kil.

Aullavee i . . . . .. 320 330  —
Algérie.. . . . . . . 3oo —
Maroe. . . . . . . . 300 313 —_
A Marseille. ¢ Syrie. . . . . . . . 320 330 —
Caramanie.. . . . . . 3% 3% —

Mozambique. . . . . . 322 —
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DANEES DE LA CIRE D'ABEILLES

|poInT ACTION
DENSITE | de COMPOSITION SOLUBILITE sur la
FUSION CIRE D’ADEILLES
o 9623 | 62° | Forméepar3principes| En partic dans I'alcool bouil-
a a4 |immédiats: lant, totalement dans 1'éther,
1o 9675 G4 Cérine ou acide céro-|I'éther de pétrole, le sulfure de
tique de 63 a 66 o/o; [carbone, le chloroforme, la bhen-
Céroléine 4 &4 5 o/o; |zine, I'essence de téréhanthine, »
Myricine 30 o/o. etc. Insoluble dans l'cau ot I'al-
Les cires les moins ri-|cool froid.
ches en acides libres sont
les plus colorées.
© /1 002 Exclusivement com~| Peu dans I’alcool a froid, com-| Sert a falsifier les
E ) a posée de palmitine. plétement dans I'alcool bouillant,cires blanches. Di-
m )l 006 C’est plutdt un suif|ct se dépose par refroidisscment|minue leur malléabi-
) |qu’une cire. cn grains cristallins. Peu dans'lité en les rendant
_—:-: 0 970| 41 I'éther a froid, trés soluble dnns'plus cassante. Abaisse|
e i a le chloroforme, la benzine, I'éther le point de fusion.
Eq o gBo| OHp° de pélrole.
o 970 83 Constituée par ducéro.j Trés peu dans I'alcool’ ct Id.
i [tatede céryle. I’éther, soluble dans I'huile de!mais éléve le point do
83° naphte bouillante et cristallisable|fasion.
par refroidissement.
79° Insoluble dans I'alcool a froid,
soluble dans I'alcool chaud d’ou
clle se précipite par refroidisse-
» » ment sous forme de poudre blan-1 »
che cristalline et fusible & 53°. So-
luble dans 1’éther, le chloroforme
ct I'essence de térébenthine.
30° | Inconnue, paraitserap-| Soluble en partic dans I'alcool| Rend les cires fusi-
reste |prochor de celle dessuifs. [bouillant, la solution dépose par|bles a une température
facile - refroidissement des aiguilles cris- |beaucoup plus basse.
» ment tallines. Enti¢rement soluble dans
en le chloroforme.
fusion
o 995 83 Constituée par du pal-| Soluble en partic dans I'alcool| Rend la cire plus
& 4 |mitate de mélissyle. i froid et complélement dans|dure et éléve considé-
.. O 999 806° I'alcool chaud, I'éther et le chlo-|rablement son point de

HommeLr.

roforme.

fusion.

2)
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Draprés les derniéres statistiques publiées par le
Ministérede I'Agriculture et se rapportant a année 1896,
le prix moyen des 100 kilogrammes de cire serait de
213 francs pour la France entiére. C'est un chiffre qui
est bien au-dessous de la réalité.

Dans eertains départements méme, la eire est indi-
quée comme valant un prix encore bien inféricur, aux
100 kilogrammes, par exemple : dans le Cher, 108 francs;
la Haute-Loire, 120 francs: la Drome, 125 francs, ete.
On voit que ces indications sont loin de concorder avec
les cotes commerciales.

Statistique du conanerce du niel et de la cire(1.. — Le
tableau A fait eonnaitre les importations et les exporta-
tions du miel et de la cire effectuées par le commerce
francais en 1894, 1895 et 1896, ainsi que les droits de
douane dont ces produits sont frappés a leur entrée en
France.

On voit qu'en ce qui concerne les miels, nos expor-
tations dépassent assez notablement nos importations;
pour la cire, c’est le contraire qui a lieu.

Le tableau B indique les importations de miel et de
cire effectuées par différents pays.

Enfin le tableau C indique les droits de douane per-
cus sur le miel et la cire a I'entrée des différents pays.

Fraxce. — Statistique de la production du miel et de la
cire. — Les statistiques publiées par le Ministére de
I’Agriculture nous donnent les chiftres suivants, relati-
vement au nombre de ruches exploitées en France, a leur

(1) Les documents contenus dans les tablecaux A, B, C, m'ont été fournis
sur ma demande par le Ministére de I'Agriculture. Je suis heureux d’offrir mes
plus vifs remerciements a4 M. Johin. chef du bureau de la statislique et des
subsistances, qui a bien voulu prendre la peine de réunir les chiffres qui sy
trouvent,






308

TABLEAU DES PRINCIPAUX §

NOM

DU PRODUIT

ORIGINE ASPECT ET PROPRIETES DIVER

Blanc de balcine

ou

Spermaceti

Cires d'insectes

Extraite de I'huile de laj| Se présenle sous forme de paillettes n
cavité cranienne du cachalot douces et onctueuses au toucher, 2 odeur

in-|  Analogue a la stéarine; cassure lam«
secles Homopléres - Hémi - | cristalline et Lrillante.

ptéres de la famille des Coc-
cidées (Chine).

de'  Cire rouge laissant par distillation ume

10 cen ;phane rouge brun donnant un vernis bril
dans le grés schisteux en

<]
-
<
E
b
<
= Suif Provient de la graisse des
z animaux herbivores.
o/
=
o
a
n
B
=
2 »
Qo
=
-9

|

1

i | Ozokérite, La cérésine est oblenue En masses blanches ou d’un beau jaun
3 l Ozocérite, le traitement de 1 fois verdatres; conmsistance cireuse, éclat
; | Cérésine en ‘odeur aromatique.
P i
] :
e, ratre en Moldavie, Galicie,'
'5‘: Autriche,
7 L’ Urpéthite
; kite sont des variétés d’ozo-

n kérite.

5 | —
= | Z | Scheererite  Se + lignite blanc
= «{.zﬂ brun d'Uznoch, prés Saint- au bl
m B ~ .
z 2 Gall (Suisse).
=,
. Z | Elatérite Se trouve a Oden, prés
zl= Castlelon et dans les 'sur le verdatre, fond & une températur
=1 B de houille de en une masse visqueuse et brile av
"5‘ . flamme fuligineuse.
a aussi bitume élastique, caout-
0 chouc fossile.
': —— I
2 Sckaufite
)
&

matic ct en Bukowine.
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DENSITE |

POINT
de

FUSION

COMPOSITION

SOLUBILITE

ACTION
sur la
CIRE D’ABEILLES

£6°5
a
ho°

C’est surtout un pal-
mitate de cétyle.

Peu soluble dans I'alcool froid,
soluble dans l’alcool chaud et le
chloroforme,le sulfurede carhone.

Rarement employé
dans la falsification &
cause de son prix élevé.

82

»

o 881

o 9h2

36

50°

Mélanges en_propor-
tions variables de stéa-
rine, de margarine ct
d’oléine.

Ajouté quelquefois
pour restituer a la cire
le liant qu’elle a perdu
par le blanchiment. On
I'ajoute dansla propor-
de1a 5 o0 alacire
pour en hter le bl an-
chiment a I'air. Rend
la cire plus molle et
plus grasse, plus plas-
tique et en abaissecon-
sidérablement le point
de fusion et la densilé.
Donne une odeur et une
saveur déagréable.

Mélange do différents
carbures étyléniques.

Peu soluble dans I'alcool bouil-
lant, se dépcse par refroidis-
sement. Cowplétement soluble
dans le chloroforme, la benzine.

On peut en ajouter
jusqu’a 20 0,0 sans in-
fluer sensiblement
sur certaines propriétés
physiques de la cire.

»

Soluble dans 'alcool, d’ou elle
se dépose en aiguillettes nacrées,
iet dans I'éther.

3a6°

Peu soluble dans Ialcool, la
benzine, le chloroforme. Soluble
dans l'acide sulfurique.
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S —

»

‘|cides picrique, pima-

rique, sylvique, colopha-
lique.

de bois, 'éther, les huiles fines
et volatiles, le chloroforme.

POINT : ACTION
DENSITE | de COMPOSITION SOLUBILITE sur la
] FUSION CIRE D'ADEILLES
» 7”'. » » _))
» 108° » » »
» » » Peu soluble dans I’alcool. »
o Goo 80° Soluble daus l'éther, le sulfure
de carbone, I'alcool bouillant; »
” par refroidi t elle se dép
en _paillettes blanches et nacrées.
o 869 38 Mélange d’hydrocar-| Insoluble dans l'eau, soluble| Rend les cires eé-
a a4 |bures trés condensés et|dans I'alcool, ’éther, 'essence de|ches, translucides ct
0 g13 | 80° !en proportions variées. |térébenthine, I'huile d'olive, la|cassantes, plastiques et
benzine, le chloroforme, le sul-|trés brillantes.
fure de carbone. Elle se dépose
en belles lames nacrées.
70° Insoluble dans V'eau, soluble] Méme en faible pro-
R dans I'alcool, I'éther, la benzine, | portion il détruit la
» le chloroforme, etc. malléabilité de la cire
en la rendant cassante.
135° | Mélange complexe d’a-| Soluble dans l'alcool, I'esprit 1d.

et éléve beaucoup le
point de fusion.




Taseav A FRANCE. — IMPORTATIONS ET EXPORTATI(
(coMM:
MIEL
PAYS T - T
1894 1895 1896
DE PROVENANCE —~——
QUANTITES | VALEURS | QUANTITES | VALEURS | QuANTITES VALECR
kilog. francs. kilog. francs. kilog. fra
IMPOR
Autriche . 43 109 23 408 | »
Italie. . 14 350 59 280 ! 22 D44 \
Turquie. 5 4oy 4 806 \ 1 306 |
Mexique. . » Go4 | »
Chili. 7 463 118 239 139 %oo
Possessions eupagnolcs
d’Amérique. . . » 2 oot 16 495
Angleterre. » » »
Belgique. . » » 7 903
Espagne. . . . » » 15 430
Maroc. . . . . . » » »
Japon.. . . . . . » »
Ha‘:tt)l . e » 172 G4y ;: ;214 331 » 190 92
Saint-Thomas. . . » » »
Algérie. . » » »
Tunisie. . » » »
Autres pays dAfrique » » »
Etats-Unis, . . . » 49 "725 »
Pays-Bas.. . » » »
Colonies ct pnys de pro—
tectorat. » » ¥ 465
Autres pays.. . . 81 013 4o 124 21 173
Toravx. . 221 342 306 187 235 715/
PAYS
DE DESTINATION EXP
Russie.. . . . . . » | » » "\
Allomagne. . . . . » i 13 671 » '
Belgique. . | 423 599 1 418 033 ok agh !
Angleterre. . . 35 350 48 300 .‘13 3o2
Italie. . . » » »
Suisse.. . . . . .| 19 188 » 17 782
Turquie. . » » o ”
Pays-Bas.. 231 270 | (8 355 202 \ (g3 45 | 90D 996 S Rob K
Zoue franche. » 2 317 » 9% 9% oo ¥
Algérie. . 68 950 72 885 115 —.:3
Autres colonies et pays » » 551
de protectorat.
Autres pays.. 33 919 17 169 6 798
Toravx. . 8132 2832 /! 925 260 1 o7h 476
l

Droits de douane.

15 fr. les 100 kilog. (Taril général).

10

id.

(Taril minimum).






Tasteau B.

IMPORTATIONS ET EXPORTATIONS (Quantités et Vale

EN{
IMPORTATIONS
PAYS 1894 1895
e | e ——— cap— | T —
Q_UANTI'I'IiS VALEURS QUA""éS VALEURS QUANTI
quintaux. francs. quintaux. . francs. quin!
Angleterre. 19 798 |3 844 o050 23 292 |4 851 175
Suéde. . Go a1 038 » » :
Belgique. . 4 678 | 1 403 ooo 3 813 |1 106 000 3
Hollande. . 10 352 |4 047 076 9 119 (3 655 947 I
Allemagne. .o 7 774 |1 798 750 8 620 (2 207 500 7
Suisse. . . (0 1 496 | 371 215 1 765 | 474 170 v
Autriche Hongrie . . . 2 536 | 615 046 2 517 | 561 785 2
Roumanie.. .o 805 | 3ar 812 883 | 353 128
Espagne . . (2). 14 Ggo |1 929 517 1h 730 |1 866 261 14
Italie. . 3. 1 o10 | 275 oho 1 278 | 359 160
Portugal. . .. 605 73 248 » »
Ktats- Unis. . 1 445 331 824 1 307 hat 451 I
Angleterre. 10 686 | 838 63> 13 224 |1 032 550
Suede. . 154 19 270 » »
Belgique. . 12 413 |1 117 000 14 220 |1 280 00O 10
Hollande. . 17 562 |1 106 408 16 191 |1 020 06O 15
Allemagne. 762 |2 140 000 35 507 (2 218 750 13
Suisse. . . 2 861 189 213 2 616 | 3209 101 3
Autriche-Hongrie. . 2 066 | 211 048 1 390 99 639 1
Roumanie.. 56 5 580 17 1 669
Espagne. . . 1 082 34 Gaa 628 20 0QO
Italie. . (). 27 1 7i6 a8 2 184
Portugal. . .o 8 952 » »
Etats-Unis. (6). |bectol. 5 778 | 300 435 |bectol. 2 533 | 123 013 |hectel. 3

(1) Cire animale et végélale.
(2) Paraffine, stéarine, cire et blanc do baleine, en

masse.

(3) Cire blanche et jaw
(4) Cire d’abeilles.
(3) Miel de toute sorte.




E LA CIRE ET DU MIEL DANS

DIVERS PAYS ETRANGERS

195 & 1896.
EXPORTATIONS
)6 1894 1895 1896
L | B I T e B
f VALEURS QUANTITES VALEURS QUANTITES VALEURS QUANTITES VALEURS
francs. quintaux. francs. quintaux. francs. quintaux. francs.
\E
» 6 883 |1 667 4ad 8 250 |1 935 475 » »
: » 120 33 252 » » » »
i 956 ooo 2 142 643 ooo 2 370 | 658 ooo 14 41g 418 ooo
‘4 539 139 6 797 |2 547 733 1 bog | 680 589 5 687 | 2 137 456
:’.1071 250 2 256 | 705 ooo 2 703 | 962 500 2 235 796 250
i 331 643 31 5 616 48 10 089 5a 9 9ok
r 444 305 4 335 |1 730 435 3 ago |1 310 50d 2 538 980 4o4
;. » » » 17 6 8[2 » »
X1 796 540 25 780 (4 543 730 16 272 |2 667 025 18 964 | 2 962 415
¢ 2ho 600 2 080 | 568 4go 1 968 | 557 520 1 779 502 080
’ » 2 789 5aa 693 » » » »
* . hob 439 2 131 631 798 1 403 | 486 181 I 010 352 265
IL
| » 3 197 193 575 5 aa7 308 Goo » »
.i » 11 1 355 » » » »
b 864 ooo » » 7 606 62 6 822
990 478 56 3 526 71 4 46o 111 6 993
F 806 250 941 117 500 799 110 000 1 190 178 750
244 obg 147 32 goo 153 32 081 126 27 306
91 233 780 76 44o 391 38 318 513 Go o34
» 13 1 326 2 230 » »
» 4 838 | 435 506 448 4o 274 » »
4 8oo 2 358 183 924 2 871 223 938 1 672 125 400
» 433 18 771 » | » » »
163 758 » 680 g59 » 635 965 » 486 684

(6) Gallons américains convertis en hectolitres. (La statis-
tique des Etats-Unis ne donne pas d’autre mesure.)
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318 L'APICULTURE

D’aprés les derniéres statistiques publiées par le
Ministéerede’Agricultureetse rapportant a 'année 1896,
le prix moyen des 100 kilogrammes de cire serait de
213 francs pour la France entiére. C’est un chiffre qui
est bien au-dessous de la réalité.

Dans certains départements méme, la cire est indi-
quée comme valant un prix encore bien inférieur, aux
100 kilogrammes, par exemple : dans le Cher, 108 francs;
la Haute-Loire, 120 francs; la Drome, 125 francs, etc.
On voit que ces indications sont loin de concorder avec
les cotes commerciales.

Statistique du commerce du miel et de la cire (1). — Le
tableau A fait-connaitre les importations et les exporta-
tions du miel et de la cire effectuées par le commerce
francais en 1894, 1895 et 1896, ainsi que les droits de
douane dont ces produits sont frappés a leur entrée en
France.

On voit qu’en ce qui concerne les miels, nos exbor-
tations dépassent assez notablement nos importations ;
pour la cire, c’est le contraire qui a lieu.

Le tableau B indique les importations de miel et de
cire effectuées par différents pays.

Enfin le tableau C indique les droits de douane per-
cus sur le miel et la cire a I'entrée des différents pays.

France. — Statistique de la production du miel et de la
cire. — Les statistiques publiées par le Ministére de
I’Agriculture nous donneat les chiftres suivants, relati-
vement au nombre de ruches exploitées en France, a leur

(1) Les documents contenus dans les tableaux A, B, C, m'ont été fournis
sur ma demande par le Ministére de 1’ Agriculture. Je suis heureux d'offrir mes
plus vifs remerciements & M. Johin, chef du bureau de la statistique ¢t des
subsistances, qui a bien voulu prendre la peine de réunir les chiffres qui s’y
trouvent,






Carto indiquant la réparti



STATISTIQUE APICOLE 3a5

lesquels font usage d’une ruche cylindrique ou rectan-
gulaire de o™,80 de longueur environ, sur o™,20 de
diamétre en écorce de chéne liege ou en bois tressé.

En Algérie, I'industrie apicole est en trés bonne voie
et le nombre des ruches a cadres mobiles déja consi-
dérable; ce résultat est dit en grande partie a la Société
des Aptculteurs algériens, qui publie un bulletin plein
d’intérét; il estjuste de citerlesnoms de M. 1e D" Reisser,
président, et de M. Colas, vice-président et secrétaire
général de la Société ; c’est a leurs persévérants efforts
que sont dus les progres réalisés,

Voici les renseignements publiés sur notre colonic
par le Ministére de I’Agriculture.

PRODUCTION

MOYENNES .

1 035 135 545 4506

1]
E NOMBRE - YALEUR
= DE RUCHES MOYENNE MOYENNE
E‘i en |d’'une ruche TOTALE du kil. TOTALE
5 T ——
'g activité ufil:al cei:e ; en miel | en cire mc:(;l c(ii:e du miel | dela cire
En 1882
kil. kil fr. fr.
Alger. 45 3o1 249 541 roo 568 579 513 247 327
~ Constantine .| 46 415 142 958 g2 437, 361 683 169 160
Oran.. 27 991 114 763 8o 033 243 297 229 735
Toravx ET
MOYENNES,. .| 1IQ 707 . 507 362 272 ob8 1184 h93" 646 232°
En 1892
Alger . Gy 954 | 360 176 og1 - 746 704 309
Constantine . g1 200 3 230 704 979 h1g 367
Oran.. 58 o71 265 148 661 537 249 303 268
Toraux - - - ’ B

2 263 803 1 032 555

Tl est d’'un heureux augure de voir I'apiculture algé-

ricnne prendre une marche ascensionnelle aussi rapide,
P'augmentation du nombre des ruches ayant été en 10ans
de 95,518, soit prés de 8o pour 100 et Paccroissement
annuel de valeur des produits de 1,465,633 francs.
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appécier les variations de notre apiculture, non seule-
ment en quantité, mais aussi en qualité.

Les deux cartes annexées a ce chapitre montrent d’'un
coup d’eil quels sont les départements qui produisent
le plus de miel et ceux qui possédent le plus de ruches.
Ces deux cartes ne concordent pas absolument et siles
départements bretons tiennent la téte pour le nombre
de ruches et I'importance de la production du miel la
similitude n’est pas la méme partout, cela prouve I'im-
portance d’un bon mode d’exploitation.

Dans beaucoup de pays d’Europe, les statistiques n’ont
pas été faites, aussi les documents sont-ils rares et sou-
vent sujets a caution. Aussi nous ne donnons que sous
toutes réserves et faute de mieux les chiffres suivants
publiés en 1895 par le Handels-Museum.

D’aprés cette publication, la production annuelle de
I’Europe peut étre estimée & 15,000 tonnes de cire,
représentant une valeur d’environ 33 millions de francs
et 80,000 tonnes de miel d’une valeur d’environ 55 mil-
lions de francs.

Toujours d’aprés la méme source, voici quelle aurait
été la production des principaux pays apicoles.

_ PRODUCTION DU MIEL
PAYS NOMBRE DE RUCHES Ex ToNNES
Allemagné. . . . . . 1 10 000 20 000
Espagne. . . . . . . 1 Ggo o000 19 000
Autriche. . 1 550 o000 18 000
Hollande.. . . . . . 240 ooo 2 500
Belgique.. . . . . . 200 000 2 000
Gréce.. . . . . . . 30 o000 1 4oo
Russie. . . . . . . 110 000 900
Danemark. . . . . . 9o 000 9oo
Etats-Unis. . . . . . 2 800 o000 30 ooo
ALLEMAGNE. — Le journal Bienenpflege, organe de la

Société des Apiculteurs wurtembergeois, donne le ta-
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bleau suivant qui indique le nombre de ruches existantes
en Allemagne en 1892 :

il o £ 5o B
TOTAL E E ol g Elumgs
ETATS 5 4 Tz =g (Fa
DES RUCHES | 2 ¥ > S & = _—_,g-:
2|5 |EEFE

o/0
Prusse. . 1 253 355| 3 6o | 273 307 | a1 7 | 0 78
Bavitre. . 272 349| 359 | 99 982 | 36 7 | 1 31
Saxe.. . 7 662 3 86 | 28 339 | 49 1 | 1 89
Wurtemberg. . 116 195| 5 95 | 69 373 | 59 7 | 3 55
Bade . . 78 a84] 5 19 | 45 Gor | 58 2 | 3 o2
Alsace-Lorraine. . 67 138| 4 62 | 33 9751 | Hbo 5 | 2 34
Hesse. . . 32 fo7| 422 | 22353 |68 ¢ | 2 g1
Mecklembourg- Schwerm 46 705| 3 51 | 17 200 | 36 8 | 1 29
Oldenbourg . 23 632 3 69 284 | 11 8| o043
Saxe-Weimar. . 16 999 4 73 | 11044 | 64 g | 3 o7

Cela donne pour I’Allemagne un
ruches dont 603,963 a rayons mobiles.

Il ressort clairement de ce tableau que l’apiculture
perfeotlonnee est fortement en progres chez nos voisins,
puisque le plus grand nombre de leurs Etats possédent
plus de la moitié de leurs ruches sur cadres mobiles.
Les progrés de I'apiculture allemande apparaissent plus
clairement encore si I'on compare a la statistique de

1892 celle de 1883.

total de 1,964,726

HoMMELL.

AUGMENTATION AUGMENTATION
ETATS DES RUCHES FIXES DES RUCHES MOBILES
e T ——
en général [parkil.carré| ruches - |parkil carré
Prusse. . 15 813 o o} |94 318 0 27
Baviére. . 4o 975 055 | g 726 o 63
Saxe.. . 3 gob 026 | 6 459 o 43
Wurtemberg. . 36 097 1 8 |43 843 2 25
Bade . 17 499 1 16 |35 980 1 73
Alsace-Lorraine. 10 477 o 72 |20 873 1 44
Hesse. . 312 005 | g 298 1 a1
\lecklembourg Schwenn 2 246 017 6 127 o 46
Saxc-Weimar. . . 1 390 039 | 3 o4 113
Oldenbourg (dnmmuhon) —6 556 [ —o o2 1 857mug| 0 29
mentation)

21
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Dans cette augmentation c’est le Wurtemberg qui
tient la téte; on voit aussi que l'accroissement porte
surtout sur les ruches a cadres mobiles.

Il convicent de se rappeler que tandis que les Alle-
mands gagnaient ainsi de 1883 4 1892, 343,686 ruches

tant fixes que mobiles, nous en perdions a peu prés
dans le méme temps (de 1882 a 1893) 381,630.

Svisse. — La Suisse est aussi 'un des pays ou I'apicul-
ture est le plus en honneur; les ruches perfectionnées
y sont extrémement répandues. Grace aux diverses
sociétés d’apiculture et en particulier a la Société d’Api-
culture de la Suisse Romande, ainsi qu’a la remarquable
publication Revue Internationale d’Apiculture,dirigée par
M. Bertrand de Nyon, la marche en avant ne cesse de
s’accentuer.

Le recensement des ruches dans ce pays est fait tous
les 10 ans. D’aprés une lettre que m’écrivait M. Ber-
trand, celui de 1876 a donné pour la Suisse entiére :

41 237 propriétaires de ruches et 177 120 ruches.

Celui de 1886
41 1306 propriétaires de ruches et 207 384 ruches.

Le produit des ruches n'a pas été recensé.

Il ressort de ces données que si le nombre de pro-
pri¢taires a trés légerement diminué dans la période
1876-86, le nombre de ruches, en revanche, a sensible-
ment augmenté etil est probable que cette augmentation
aura continué dans les années suivantes, mais je ne
posséde aucun chiffre précis a cet égard.

D’aprés la Revue Internationale d’Apiculture, dans le
‘anton de Vaud en 1892, le chiffre total des ruches
était de 21,422, dont 13,101 fixes et 8,321 mobiles, ce
qui donne en colonies 7,78 par kilométre carré et en
ruches mobiles 3,02 ; ces ruches ont produit 144,100 kilo-
grammes de miel.

Dans le district de Boudry (Neufchatel), la moyenne
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des colonies est de 12, mais il est des communes du
district dans lesquelles la moyenne est de 20, 30 et
méme 38,5 par kilomeétre carré. Nous sommes, on le
voit, bien loin des 3 ruches par kilométre carré que
posséde la France.

D’aprés un intéressant rapport présenté par M. A.
Pont, président de la section Valaisienne, il résulte que
la statistique apicole du canton du Valais est la suivante :

En 1876. . 3 748 ruches.

1886. . 5 403 —  Augmentation. . 1 655 ruches.
1896. . 7 155 — — . . 1953 —
ToraL. . . . . . . 3 4o7 ruches.

Dans le Valais I'augmentation pour les 20 derniéres
années est ainsi de 3,407 ruches, c’est-a-dire que le
nombre a & peu prés doublé et le mobilisme figure pour
les neuf dixiemes dans ce chiffre.

ItaLie. — En Italie il n’existe pas de statistique des
ruches, ni des produits des abeilles. Une tentative faite
dans le but d’en dresser une par I’Association centrale de
Milan, il y a une vingtaine d’années, n’a pas eu de suc-
<es et depuis lors il n’en a plus été question.

ANGLETERRE. — Je dois aussi 4 M. Bertrand les ren-
seignements suivants sur I'état actuel de Papiculture en
Angleterre.

Nombre des associations de Comtés qui

publient des rapports de statistique. . 20
Nombre des membres inscrits. . . . 4 104
Estimation du nombre des apiculteurs

en Angleterre et Galles. . . . . 5aooo
Estimation du nombre de ruches, environ 260 000

—  du rendement moyen de miel '
par ruche, basé sur la statistique offi-
cielle d’Irlande, soit 17 livres par

ruche. . . . . . . . qxangl. 40o000= 20 320 qx métr.
Estimation de la valeur desdits. £ 100 000 = 2 500 000 fT.
— quantitédecire qxangl. 560 =  2841/2 qx métr.

—_ valeur desdits. £ 4 000 = 100 000 fr.
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La statistique officielle de 1’Jrlande en 1893, indique
248,363 livres de miel ; 3,188 livres de cire.

L’Association des Apiculteurs irlandais suppose que
ces chiffres sont au-dessous de la vérité et qu’il serait
plus exact de dire: 372,000 livres de miel et 22,500
ruches.

On a estimé qu'il existe 7,500 apiculteurs et que la
valeur de la récolte de miel est de £ 10,000 par année,
sans tenir compte de la valeur de la cire.

Il est raisonnable de supposer que la récolte de miel
en Ecosse est trés supérieure i celle de 'Irlande, mais
il n’y a pas de méthode reconnue pour obtenir la sta
tistique de I'industrie apicole dans ce pays.

Fic. 101. — Ruche arabe.

ALGErig ET Tuxisie.— L’ Algérie et la Tunisie possédent,
outre la race ordinaire, une abeille plus petite 'que la
noétre d’environ 2 millimetres et entierement noire; clle

Fie. 102. — Ruche arabe.

montre dans son pays d’origine de trés sérieuses qua-
lités.

L’apiculture en Tunisie est a ’état tout a fait rudimen.
taire ct complétement entre les mains des indigénes,
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lesquels font usage d’une ruche cylindrique ou rectan-
gulaire de o™,80 de longueur environ, sur o™,20 de
diameétre en écorce de chéne liege ou en bois tressé.

En Algérie, I'industrie apicole est en trés bonne voie
et le nombre des ruches a4 cadres mobiles déja consi-
dérable; ce résultat est dit en grande partie a la Société
des Apiculteurs algériens, qui publie un bulletin plein
d’intérét; il estjuste de citerlesnomsde M. le D Reisser,
président, et de M. Colas, vice-président et secrétaire
général de la Société ; c’est a leurs persévérants efforts
que sont dus les progres réalisés.

Voici les renseignements publiés sur notre colonie
par le Ministére de I’Agriculture.

[
é NOMBRE PRODUCTION /_\VA_I;E\IL\
DE RUCHES| MOYENNE MOYENNE

g en d'une ruche TOTALE du kil. TOTALE

% ~—mm— A |~ | ————————

5 activité | en | en el s de | de du miel | de lIa ci

A miel| cire | €@ miel | encire | .o f oo | du miel |de la cire

En 1882
kil kil. fr. fr.
Alger. 45 3or1 249 541 100 568 579 513 247 327
Constantine .| 46 415 1ha ¢58| g2 43y 361 © 169 160
* Oran.. | 27 901 114 763| 80 033 243 297 229 755
Torauvx er|™ -
MOYENSES.. .| 1IQ 707 507 262 272 058 1184 /93 646 232
En 1892
Alger. Gg 954 ‘ 360 770| 176 091 746 794 309 930
Constantine . g1 200 h1o Loo| 220 704 979 760 419 367
Oran.. 58 o071 265 965 148 661 537 249 303 268
Toravx ET

MOYENNES . .| 21D 225 1 035 135 545 456 '2 263 803 1 032 555

Il est d’un heureux augure de voir I'apiculture algé-

rienne prendre une marche ascensionnelle aussi rapide,
I'augmentation du nombre des ruches ayant été en 10ans
de 95,518, soit prés de 8o pour 100 et I'accroissement
annuel de valeur des produits de 1,465,633 francs.
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Coronies. — Nous ne savons presque rien sur I'api-
culture dans les autres colonies francaises, sinon qu’elle
n’y est pour ainsi dire pas pratiquée.

Laseule race d’abeilles qui existe 4 Madagascar et a
la Réunion est ' Apis unicolor (Latr.). Elle ne differe de
I'Apis mellifica que par des caractéres secondaires: elle
est plus petite, moins foncée et moins robuste, I'abdo-
men est complétement noir. Ce qui prouve encore plus
I’affinité trés grande qui existe entre les deux races,
c’est le fait que des reines expédiées de France et d’Ita-
lie & M. de Villele, apiculteur ala Réunion, etarrivées
cn bon état, ont été acceptées sans difficulté par des
colonies orphelines d’apis unicolor.

On peut signaler au Sénégal I'Apis Adansonii (Latr.)
assez semblable a I'abeille italienne, mais plus petite ;
elle est exploitée par les indigénes dans des ruches
suspendues aux arbres et récoltées par I'¢touffage de
la colonie.

En Nouvelle-Calédonie, la culture de 1'abeille est ren-
due, dit-on, presque impossible a cause d’'une plante
fort répandue, le Melaleuca viridiflora, vulgairement
appelée Niaouli et dont le goiit trés désagréable se com-
munique au miel. Dans I'ile des Pins, ou ce végétal
n’existe pas, les missionnaires obtiennent un miel abon-
dant et exquis.
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orpzlles
et 1 orpllleurs

Les événements les plus importants survenus dans l'histoire de la
marine au xix* siécle sont l'adoption de la torpille comme engin de
guerre et la création du torpilleur a grande vitesse. Le torpilleur, en
permettant d'utiliser la torpille comme arme d’attaque, a profondément
modifié les régles de la tactique navale; s'il n’est pas appelé, comme le
proclamaient, il y a quelque dix ans, ses partisans enthousiastes, i
devenir le roi des mers, il n'en reste pas moins un adversaire redou-
table avec lequel doivent compter les plus puissants cuirassés,

De I'apparition du.torpilleur & grande vitesse, date la révolution qui
s'est opérée depuis vingt ans dans la construction des flottes euro-
péennes.

L’autcur de cet ouvrage s'occupe tout d’abord de la torpille et
¢tudie cet engin dans ses divers emplois pour la défense des cotes et
I'attaque des escadres. En sccond lieu, il aborde 1'étude des torpilleurs
et s’efforce de montrer les progrés réalisés depuis vingt-cing ans dans
la construction de leurs coques, de leurs machines et de leurs chau-
di¢res. Enfin il passe en revue les flottilles des torpilleurs des différen-
tes puissances et le role que ces petits batiments sont appelés i jouer
dans les guerres navales de I'avenir.

Ce n'est pas sculement & l'ingénieur et au marin que ce livre
s'adresse ; tous ceux qui s’intéressent a 1'évolution de notre marine, a
ses progres, liront ces pages avec un intérét que la guerre hispano-
américaine rend d'actualité et que les récentes modifications apportées
au programmic de nos divisions navajes ne peuvent qu'accentuer.

(Revue du Cercle militaire).
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des principaux organes d'une torpille Whitehead. — 10. Schéma montrant
I'action du pendule et du piston hydrostatique sur le levier qui commande le
gouvernail. — 11. Effet du piston hydrostatique et du pendule sur la marche
d’une torpille. — 12. Appareil de visée pour le lancement des torpilles. —
13. Torpille automobile Howel. — 14. Schéma de commande des hélices et
du gouvernail dans la torpille dirigeable Brennan. — 13. Torpille dirigeable
de Sims-Edison. — 16. Torpille Thornycroft.— 17. Torpilleur 22.— 18. Tor-
pilleur 63. — 19. Torpilleur de 35 métres aprés transformation. — 20. Tor-
pilleur 153, & son essai de grande vitesse. — 21. Le Coureur, torpilleur de
haute mer. — 22. Le Dragon, torpilleur de haute mer, & son essai de grande
vitesse. — 23. Le Forban, torpilleur de haute mer & son essai de grande
vitesse. — 24. Le Destroyer anglais Rocket, & son essai de grande vitesse. —
25. Destroyer russe Sokol. — 26. Plan et élévation d'un torpilleur de 1'* classe
francais. — 27. Plan et élévation d’un torpilleur de haute mer frangais. —
28. Plan et élévation d'un torpilleur Thornycroft montrant les emménagements
intérieurs. — 29. Torpilleur espagnol 4zor. — 3o0. Elévation et coupe d'un
torpilleur italien de 1™ classe. — 31. Coupe transversale d'un torpilleur
Thornycroft. — 32. Le Mousquetaire, torpilleur de haute mer & grande vitessc.
— 33. Forme d’arrié¢re du torpilleur de haute mer « le Chevalier », construit

par MM. Normand et Gic. — 34. Torpilleur Yarrow ayant fait sous voile la
traversée de Londres i Buenos-Ayres. — 35. Dispositif de sécurité Yarrow
pour prévenir le retour des flammes. — 36. Chaudiére Herreschoff. —

37. Chaudiére Sochel. — 38. Chaudiére du Temple, type Dragon. — 39. Chau-
diere du Temple, type Lancier. — 4o. Chaudiére Normand-du-Temple. —
41. Chaudiére du Temple a collecteurs inférieurs cylindriques. — 42. Joint
des tubes et des collecteurs de chaudiéres du Temple. — 43. Chaudiére
Normand, type Forban. — 44. Chaudiére Normand, type Aquilon. — 45. Chau-
diere Normand, type .Aquilon. — 46. Chaudiére Guyot. — 47. Chaudiére
Yarrow. — 48. Chaudiére Thornycroft. — 49. Chaudiére Thornycroft, type
Daring. — 50. Cendrier étanche, systtme Yarrow. — 51. Machine a triple
expansion d’un torpilleur Normand, vue par devant. — 52. Machine a triple
expansion d'un torpilleur Normand, vue par derriere. — 53. Réchauffeur
d'eau d’alimentation, systteme Normand. — 54. Machine Thornycroft du
destroyer Daring, vue par devant. — 55. Machine Thornycroft. — 56. Expé-
riences de M. Normand au sujet dc l'influence de I'immersion sur l'effort de
poussée des hélices. — 57. Nombre et déplacement des torpilleurs francais
mis en chantier depuis 1875. — 58. Nombre et déplacement des torpilleurs
des principales puissances.
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J. Willard GIBBS
{1 vol., 212 p., 10 fig.) Professeur au colldge .Yalo, 4 New-Haven.
Cartonnage toile anglaise. Traduit par
Prix : & francs. Henry LE CHATELIER

E’qulllbre

Professeur au Colldge de France.
des

Systemes chimiques

EXTRAIT DE LA PREFACE DU TRADUCTEUR

L’ceuvre thermodynamique du professeur J. Willard Gibbs comprend
trois parties distinctes, qui ont fait I'objet de mémoires séparés, publiés
successivement dans les transactions de I'Académie du Connecticut.

Représentation géométrique des propriétés thermodynamiques des
corps (décembre 1873).

Equilibre des systémes hétérogénes. 1™ partie. — Phénoménes
chimiques (juin 1876).

Equilibre des systémes hétérogénes. 2 partie. — Capillarité et
électricité (juillet 1878).

C’est le second de ces mémoires, de beaucoup le plus important des
trois, dont on donne ici la traduction. Sa publication restera dans I'his-
toire de la chimie un événement capital. L.a découverte par H. Sainte-
Claire Deville de la dissociation, ou pour s’exprimer d’une facon plus
précise, de la réversibilité des phénoménes chimiques, n’avait pas tout
d’abord été appréciéce i sa juste valeur par les chimistes qui avaient été¢
beaucoup plus frappés de la limitation des réactions que de leur réver-
vibilité. Les conséquences de cette réversibilité, et en particulier la
possibilité d’appliquer a la chimie les principes de la thermodynamique,
n’avaient pas été apercus d’une facon précise. MM. Moutier et Peslin
avaient seulement indiqué que les systémes a tension fixe de dissociation
devaient satisfaire 4 la formule de Clapeyron. C’est au professeur
W. Gibbs que revient 'honneur d’avoir, par I'emploi systématique des
méthodes thermodynamiques, créé une nouvelle branche de la science
chimique dont I'importance, tous les jours croissante, devient aujour-
d’hui comparable 4 celle de la chimie pondérale crééc par Lavoisier.

La portée des travaux du professeur W. Gibbs n’a pourtant pas été
immédiatement reconnuc; leur influcnce sur les progrés de la science
n’a pas été tout d’abord ce qu’elle aurait dii étre. Les chimistes se sont
trop longtemps désintéressés d'idées qui leur étaient présentées sous
une forme difficilement accessible. Bicn peu d’entre eux étaient en état
de comprendre unc ceuvre écrite par un mathématicien paraissant
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ignorer les idées ou préjugés de ses lecteurs et .dédaigner leurs
préoccupations expérimentales. Des pages entiéres sont consacrées
A l'étude de phénoménes dont la probabilité n’est qu’un infiniment
petit, parfois méme du 4° ordre, tandis que quelques lignes & peine sont
consacrées & énoncer des lois nouvelles et d'une importance capitale
s'appliquant & tous les phénoménes de la chimie; aussi ces lois ont-
clles passé complétement inapercues. Le savant professeur d’Amster-
dam, Van der Waals, a découvert, dans ’ceuvre de Gibbs, deux lois
semblables et les a expliquées aux chimistes : la loi des phases et les
régles relatives a 1'état critique dans les mélanges. Il est inutile de
rappeler I'importance des recherches expérimentales auxquelles ces
deux lois ont conduit les savants hollandais. Mais la plupart des lois
semblables n’ont été ainsi reconnues qu'aprés avoir été découvertes a
nouveau d’une facon tout  fait indépendante, C’est ainsi que les lois
de l'équilibre chimique ¢noncées par M. Van't Hoff et par moi ont été
ensuite retrouvées par M. Mouret dans le mémoire de Gibbs. Il est
probable qu'il reste encore dans ce travail bien des points & appro-
fondir, c’est 13 un des motifs qui m’ont engagé a en publier une tra-
duction francaise. Je me suis astreint 4 la faire aussi littérale que pos-
sible pour éviter de modificr & mon insu la pensée de 'auteur.

TABLE DES MATIERES

PREFACE DU TRADUCTEUR.

Critérium de I'équilibre et de la stabilité.

Conditions d’équilibre de substances différentes placées en contact dans
les cas ou elles ne sont soumises a I'action ni de la gravité, ni de I'électricité,
ni de forces de torsions, ni de tensions capillaires.

I. Conditions relatives a 1'équilibre des parties homogénes du sys-
teme existant initialement.

II. Conditions relatives a la formation de masses n’existant pas au
préalable dans le systeme.

Définitions et propriétés des équations fondamentales.

Potentiels.

Sur la coexistence des phases de la matiére.

Stabilité interne d’'un fluide homogéne déduite de I’équation fondamentale.

Représentations géométriques.

Surfaces sur lesquelles la composition du corps représenté est constante.

Surfaces et courbes sur lesquelles la composition est variable, tandis que
la pression et la température sont constantes.

Phases critiques.

Sur la valeur des potentiels quand la quantité d'un des constituants est
trés petite.

Sur certains points relatifs 4 la constitution moléculaire des corps.

Conditions d’équilibre de masses hétérogénes sous linfluence de la
gravité.

Méthode pour traiter le probléeme précédent en considérant les volumes
élémentaires comme invariables.

Equation fondamentale de gaz parfaits et de mélanges de ces gaz.

Conséquences relatives aux potentiels dans les solides et les liquides.

Mélanges gazeux avec des constituants transformables.
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La technique
des Rayons X

MANUEL OPERATOIRE

de la Radiographie et Fluoroscopie

A L'USAGE DES

Médecins, Chirurgiens et Amateurs de photographie

La découverte prestigieuse du professeur de Wiirtzbourg était a
peine connue que les savants de tous les pays s’en emparaient. En
quelques semaines, un nombre prodigieux de travaux furent publiés
tant au point de vue philosophique qu’au point de vue expérimental.

L’étude de la question serait extrémement laborieuse pour qui-
conque voudrait compulser les nombreux mémoires parus en toute
languce dans les différents journaux scientifiques. De plus, ces mémoires
congus a-un point de vue scientifique d’'un degré trés élevé, sont pour
la plupart peu a la portée de la majorité de ceux auxquels les rayons X
sont susceptibles de rendre service.

TUn livre qui, se dégageant des vues théoriques émises, qui, coor-
donnant les résultats pratiques obtenus, qui, congu et écrit trés claire-
ment, pourrait étre lu avec profit par 'homme de scicnce ou I'amateur
instruit, aurait certes un grand succés.

L’ouvrage de M. Hébert que nous présentons au public est dans ce
cas. Sans étre ni trop complétement théorique, ni entiérement docu-
mentaire, ce livre vise surtout a étre pratique et 4 permettre a qui-
conque de reproduire les belles expériences sorties de nos grands
laboratoires. i

Ce livre rendra des services aux médecins, chirurgiens, et mettra
le grand public lui-méme en état de reproduire les expériences de
M. Reentgen. Le chimiste lui aussi en tirera le plus grand profit, étant
donnée I'application que 'on peut faire des Rayons X a l'analyse, par
exemple la recherche des falsifications du safran, des tissus, a la diffé-
renciation des pierres fausses des vraics, cte.

(Revue de Chimie analytique appliquée, a septembre 1897).
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TABLE DES MATIERES

AVANT-PROPOS. — INTRODUCTION.

PREMIERE PARTIE. — Le matériel.
CHap. I. — LA SOURCE D’ELECTRICITE : Les piles. — Les accumulateurs.
— Le courant fourni par les usines centrales.
Cuap. II. — LA BOBINE.
Cuap. JII. — Le TUBE DE CROOKES. . a
CHAP. IV. — LA GLACE ET LE CHASSIS PHOTOGRAPHIQUES,

DEUXIEME PARTIE. — Les opérations.

Cuap. I. — DISPOSITION GENERALE DES EXPERIENCES : Cas des objets
inanimés. — Cas des étres vivants et du corps humain. — Modifications
proposées aux dispositions précédentes.

Cuap. II. — DEVELOPPEMENT DES IMAGES ET OBTENTION DES POSITIFS.

CHap. III. — DISPOSITIF CONVENANT A LA FLUOROSCOPIE.

TROISIEME PARTIE. — Les applications.

CHAP. I. — APPLICATIONS MEDICALES ET CHIRURGICALES. — Recherche
de corps étrangers introduits dans l’orgnnisme. — Détermination de la
position des appareils chirurgicaux introduits a demeure dans I'organisme.

— Etude des lésions intra-osseuses. — Etude des lésions internes auxquelles
les os particiﬁent. — Photographie des calculs dans le rein et dans la
vessie. — Recherche de la position du feetus chez la femme enceinte. —
Observations.

Cuap. JI. — APPLICATIONS DIVERSES.

QUATRIEME PARTIE. — Un peu de théorie.

CHap. I. — RAYONS CATHODIQUES.
Cuar. II. — Ravons X.

TABLE DES FIGURES

1. Tube de Crookes en activité. — 2. Dispositif schématique de 'expé-
rience de Reentgen. — 3. La pile théorique. — 4. Pile Bunsen. — 5. Batterie
de piles au bichromate a treuil. — 6. Schéma du couplage en tension. —
7. Schéma du couplage en quantité. — 8. Accumulateur Planté. — 9. Mon-
tage d'une prise de courant pour l'obtention des rayons X. — 10. Bobine de
Rhumkorff. — 11, Tube de Gessler. — 12. Appareil pour montrer la propa-
gation rectiligne des rayons cathodiques. — 13. Tube de Reentgen. —
14. Tube focus. — 15. Tube focus Colardeau. — 16. Tube bianodique Séguy.
— 15. Exploration d’'un tube de Crookes. — 18. Schéma montrant la conden-
sation des rayons cathodiques. — 19. Dispositif d'une exsérience de fluo-
roscopie. — 20. Poignet d'un enfant de huit ans. — 21. Aile de faisan tué a la
chasse. — 22. Poisson vivant traversé par les rayons-X. — 23. Monstre
ll:umain o deux tétes. — 24. Boite contenant une montre. — 25. Piéce de

ois et vis.

TABLE DES PLANCHES (hors texte)

1. Dispositif employé pour la photographie d'une main au moyen des
rayons de Rcentgen. — 2. Dispositif employé pour la photographie des os
de la jambe. — 3. Squelette d’une main photographiée a travers les chairs.
— 4. Lapin tué & la chasse photographié par Ies rayons X. — 5. Grenouille
vivante traversée par les rayons X. — 6. Couleuvre vivante traversée par
les rayons X. — 7. Squelette d’'un rat photographié i travers les chairs. —
8. Squelette d'un pigeon photographié a travers les chairs et les plumes de
I'oiseau. — 9. Feetus humain traversé par les rayons X. — 10. Monstre
humain & deux tétes photographié par les rayons X.

CataL. Rev, GENER. DES ScIExcs. 3.
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Membre fondateur de la Société centrale d’Apiculture.

L’ Apiculture
par les méthodes simples

Le Traité d'Apiculture par les méthodes simples est I'ceuvre d’un
praticien qui exploite lui-méme d’importants ruchers; les débutants y
trouveront un guide précieux et sir, toujours clair et précis, qui leur
évitera les titonnements et les fautes ; les personnes déja versées dans
I'art apicole le liront aussi avec profit et pourront ensuite apporter des
modifications utiles aux procédés qu’ils emploient.

Le chapitre 1 est consacré i 'étude de la biologie des Abecilles, a la
description des diverses races. La cire et les rayons, le miel, les
plantes melliféres, le pollen, I'eau et la propolis font I'objet du cha-
pitre 1. Le chapitre mr traite de l'accroissement des colonies, de la
ponte et de I'essaimage naturel.

Dans les chapitres 1v, v, vi, viI et viir est étudié, avec les détailsles
plus minutieux, tout ce qui est relatif 3 I'établissement du rucher, au
choix raisonné de la ruche et a sa manipulation, pour l'outillage néces-
saire, le peuplement des ruches, 'essaimage artificiel, la conduite du
rucher pendant toute l’année, la récolte et la vente du jmiel, la récolte
ct la purification de la cire,les falsifications et I'analyse du miel et de la
cire, enfin les dérivés du miel : hydromel, cenomel, vinaigre et eau-
de-vie.

Les chapitres 1x et x contiennent tout ce qui est relatif aux maladies
des Abcilles ct a la statistique apicole.

Ce livre est avant tout un livre pratique sans pour cela étre
dépourvu des théories indispensables en pareille matiére. La plupart
des figures sont inédites et leur grand nombre en ajoutant a l'intelli-
gence du texte lui enléve toute obscurité et toute sécheresse.

En résumé, 'ouvrage de M. Hommell est sans doute le plus complet
qui existe a 'heure actuclle sur la matiére; il sera le guide indispen-
sable de tout ceux qui se proposeront de créer et de conduire un
rucher avec le minimum de travail et le maximum de produit.
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TABLE DES MATIERES

CHAP. I. — ORGANISATION DES COLONIES D’ABEILLES : I. Les habitants de
la ruche. — II. Races d’Abeilles : A, Races européennes; B, Races asiatiques
et du Nord de I'Afrique; G, Races exotiques.

CHaP. II. — CONSTRUCTIONS DES ABEILLES. — SUBSTANCES RECOLTEES ET
ELABOREES : I. Cire et rayons. — 1. Miel. — 1lI1. Plantes melliféres. —
IV. Pollen. — V. Eau. — VI. Propolis.

CHap. III. — ACCROISSEMENT DES COLONIES. — PONTE. — ESSAIMAGE :
I. La ponte et le couvain. — I1. Essaimage.

Cuap. IV. — LE Rucuer : L’Abeille au point de vue zootechnique. —
Organisation de I'entreprise. — Emplacement et etablissement du rucher. —
Qualités melliféres de la région. — Etendue du vol de I’Abeille. — Situation
convenable pour I'établissement du rucher. — Importance de l'ombre et
des arbres. — Orientation des ruches. — Ruches en plein air et ruches en
pavillon. — Dispesition, aplomb des ruches, supports. — Sol du rucher. —
Nombre maximum de colonies & réunir dans un méme rucher. — Laboratoire.
— Fenétres, armoires a cadre. — Numérotage des ruches, observations a
faire.

CHAP. V. — LES RUCHES. — LES INSTRUMENTS AGRICOLES. — LES PROCEDES
OPERATOIRES : I. Les Ruches : A, Historique des ruches ; B, Théorie. et choix
de la ruche. — II. Manipulation des ruches. — III. Outillage de Uapiculteur.

Cuap. VI. — PEUPLEMENT DES RUCHES : L. Differents moyens de se procurer
les Abeilles nécessaires au peuplement du rucher : A, Achat de colonies a des
industriels ; B, Achat de ruches vulgaires sur place, avantage de ce procédé :
C, Achat d’essaims ; D, Capture d’essaims sauvages. — II. Mise en ruche des
colonies achetées. — I11. Peuplement des ruches d cadres pour essaimage arti-
ficiel. — IV. Accroissement du rucher,

Cuap. VII. — CONDUITE DU RUCHER : l. Nécessiteé d’un apprentissage d
faire. — Il. Travauz d effectuér au rucher pendant toute lanncée : A, Opéra-
tions de printemps ; B, Opérations d’été; G, Récolte du miel ; D. Hivernage.

Cuap. VIII. — LEs PRODUITS DU RUCHER : A, Extraction et vente du miel ;
B, Récolte, purification et blanchiment de la cire; C, Falsifications et analyse
dh miel ; D, Falsifications et analyse de'la cire; E, Les dérivés du miel.

CHAp. IX. — MALADIES DES ABEILLES ET ANIMAUX NUISIBLES : A. Maladies;
B, Insectes nuisibles; C, Vertébrés nuisibles ; D, Plantes nuisibles.

Cuapr. X. — STATISTIQUE AGRICOLE. — COMMERCE DU MIEL ET DE LA CIRE :
A, Commerce du miel ; B, Commerce de la cire ; G, Tableau des principaux
succédanés de la cire d’Abeille ; D, Statistique apicole.
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La Cytologie
expérimenltale

Essai de Cytomécanique

Cet ouvrage est la mise au point sommaire, mais précise, des expé-
riences récentes de mécanique cellulaire, de cytomécanique, de cette jeune
science qui veut connaitre expérimentalement, non seulement ce qu’est
une cellule en elle-méme, mais ce que sont les divers organes cellu-
laires, et aussi quelles sont les relations réciproques de ces organes et
les rapports de -la cellule vis-i-vis du milieu ambiant ou des autres
cellules.

L’auteur étudie successivement les expériences faites pour repro-
duire artificiellement le protoplasma et les figures karyokinétiques,
P’action des agents physico-chimiques sur la structure et les mouve-
ments des cellules; les relations du noyau et du cytoplasma; les mo-
difications cxpérimentales de 1a mitose et de la segmentation de 1'ceuf.

Deux chapitres sont consacrés i I'adaptation au milieu et aux tro-
pismes ct tactismes. Enfin un chapitre important discute les causes de
la différenciation cellulaire, question des plus graves, puisqu’elle est
la base méme du problé¢me de I’hérédité et de I'évolution des espéces.

Ce livre sera utile non seulement aux naturalistes et aux biologistes
qu’ibtéressent les grandes questions de biologie générale, mais aussi
aux étudiants qui y trouveront exposée et.développée .I'importante
partie de leur programme relative a la biologie cellulaire.

(Revue scientifigue, 24 décembre 1398).
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TURE, LE METABOLISME ET LES MOUVEMENTS DE LA CELLULE : Action des
agents chimiques : Action des gaz. — Action de diverses substances. —
Chimiotropisme et chimiotactisme. — Action des agents meécaniques :
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du protoplasma sans division nucléaire : Division nucléaire sans division
cellulaire.

CuAp. V. — L’ADAPTATION AU MILIEU : Adaptation aux agents chimiques :
Adaptation au manque d’eau. Dessiccation. — Effets de la concentration du
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La Mathématique
Philosophie — Enseignement

« Dans la premiére partie, la plus longue de I'ouvrage, ’auteur
cherche a définir cet objet multiple, variable & l'infini, que la Mathé-
matique doit étudier, et a élever une classification des sciences
mathématiques qui soit sensiblement d’accord avec la tradition et qui
soit justifiée par la nature des questions que chacune d’elles étudie.

« Toute la deuxiéme partie de l'ouvrage est pleine de réflexions
ingénieuses, intéressantes, qui ne peuvent manquer d’étre profitables
a la classe nombreuse des étudiants qui, sans avoir encore approfondi
aucun point de la science mathématique, ont cependant sur les
principales {)arties de cette science des notions déja étendues. Je
signalerai plus particuliérement, et pour les louer sans réserve, les
idées de l'auteur sur les nombres incommensurables, négatifs et
imaginaires et celles qu’il développe a propos d’une opération générale,
peut-étre un peu trop négligée aujourd'hui et qu'il désigne par cette
locution : retour de Uabstrait au concret.

Dans la troisiéme partie. . . .". . . . . . . . . . .

« L’auteur affirme que toute intelligence moyenne est apte a
recueillir un enseignement mathématique assez complet pour étre
utilisé 4 un grand nombre de points de vue et pour assurer a celui
qui le posséde des idées raisonnables sur toute cette science mathé-
matique jugée si faussement et si médiocrement aujourd’hui par
I'immense majorité de ceux qui font cependant partie de la classe
éclairée de la nation; il pense que I'on ne saurait commencer trop tét
cet enseignement, qu'il y a tout avantage i en mener de front les
diverses parties, arithmétique, algébre et géométrie, et qu’il vaut mieux
ne rien faire du tout que de consacrer une classe unique de une heure
et demie par semaine a développer un tel programme; il croit que pour
cet enseignement, comme pour tout autre d’ailleurs, il faut de la
continuité dans les efforts, le temps matériel de revenir au besoin en
arriére, de reprendre les points difficiles et de les illustrer par des
exemples jusqu’a ce qu'ils se soient gravés dans I'esprit de I'éléve.

« Il faut savoir gré a M. Laisant d’avoir appelé I'attention sur ce
point capital. Si son livre devait étre un des facteurs essentiels d’une
réforme désirable a tant de points de vue, I'auteur pourrait se vanter,
non seulement d’avoir écrit dans un style éloquent et clair un livre
intéressant et instructif, mais encore d’avoir rendu un éminent service
i son pays. » E.H

(Revue des Matheématiques speciales, Juin 1898).
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Mesure des |
Températures élevées

Depuis Wedgwood, bien des savants se sont occupés de la mesure
des températures élevées, mais avec un succés inégal. Trop indifférents
aux choses pratiques, ils ont surtout envisagé le probléme comme un
prétexte a dissertations savantes. La nouveauté et l'originalité des
méthodes les attiraient plus que la précision des résultats et la facilité
des mesures. Aussi jusqu’a ces derniéres années, la confusion a-t-elle
été en croissant.

Ainsi les expériences sur le rayonnement solaire qui ont conduit a
des évaluations variant de 1500 a 1000000 de degrés s appuyent sur
des mesures ne différant pas entre elles de 25 p. 100.

Pour sortir de cette confusion, il a fallu d’abord s’entendre sur une
échelle unique des températures ; celle du thermométre a gaz est uni-
versellement adoptéc aujourd’hui, et I'on peut considérer ce choix
comme définitif.

L’auteur se propose, dans I'introduction de cet ouvrage, de passer
rapidement en revue les différentes méthodes pyrométriques (c’est-a-
dire thermométriques utilisables aux températures élevées), dont
I’emploi peut étre avantageux dans telle ou telle circonstance ; il décrit
ensuite plus en détail chacune d’elles et discute les conditions de leur
emploi. Mais, avant tout, il précise dans quelles limites les différentes
échelles peuvent étre repérées par rapport a celle du thermométre
normal a gaz; c'est linsuffisance de cc repérage qui, aujourd’hui
encore, est la cause des erreurs les plus impoftantes dans la mesure
des températures élevées. L’abondance des vues originales sur un sujet
qui intéresse particuliérement la grande industrie rend la lecture de
cet ouvrage indispensable i tous les ingénieurs des usines, fonderies,
haut fourneaux et, en général, i tous ccux qu'unc question aussi impor-
" tante est 4 méme d’intéresser au double point de vue théorique et
pratique.
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touchant la Mathématique
Pendant les XVI‘, XVII° et XVIII° sidcles.

Quelles opinions avaient de l'utilité des mathématiques dans les
siécles précédents non seulement les savants, mais surtout les faiseurs
de livres et méme les ignorants? Quels avantages pensait-on en retirer
pour I'éducation; quelle liaison singuliére voulait-on établir entre la
doctrine mathématique et la religion? Voila ce qui est traité dans ce
volume. En donnant des extraits curieux et piquants des auteurs qu'il
cite, M. Maupin ne s’cst permis d’y ajouter que de brefs commentaires
ct de courtes notes biographiques, ne voulant rien dter de leur caractére
aux textes mentionnés. Ajoutons que ce n’est pas la un ouvrage savant
ct que, dans ses parties les plus saillantes, on s’est efforcé de le rendre
intelligible & tous ceux qui ont en mathématiques des connaissances
moyennes. Ce livre a, par ailleurs, un c¢6té documentaire qui séduira
les personnes qu’intéresse 1'évolution de l'esprit mathématique i tra-
vers les graves querclles d’écoles et les discussions bralantes des dog-
matistes. — Les mathématiciens trouveront un vif intérét a cette excur-
sion rétrospective dans le domaine de la géométrie, et les curieux, que
n’effrayent pas les soutenances imprévues, prendront plaisir a 'inter-
vention des mathématiques dans le dogme de la Présence réelle. —
D’autre part, le volume de M. Maupin, en tout décidément instructif,
nous donne en mani¢re d’actualité, des apercus originaux sur ce que
pensaient de I'utilité du latin dans I’enseignement les maitres d’autre-
fois. — Bien des idées que nous émettons aujourd’hui sur ce sujet sont,
i la vérité, cclles d’hier et nous devons au livre de M. Maupin la satis-
faction de I'apprendre.
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Cuap. IX. — L’esprit de géométrie et l'esprit de finesse (Pascal).

CHap. X. — Modeste épitre au lecteur. — Merveilles des mathématiques
(René Francois, prédicateur du Roy, 1657). .



Georges CARRE et C. NAUD, Editeurs, 3, rue Racine, Paris. 27

Cuap. XI. — Du point géométrique. — Histoires de sorciers. — S'il est
expédient aux femmes d’étre savantes (Académie francaise, année 1667).

Cuap. XII. — La géométrie de Port-Royal. — Orgueil des géometres. —
Avantages de la géométrie pour l'éducation. — Définitions d’Euclide. —
Démonstrations par 1'absurde (Antoine Arnaud, Nicole, 1667).

Cuap. XIII. — Barréme ’arithméticien., — Dédicace en vers de son ceuvre
(Barréme, 1671 et 1673).

Cuar. XIV. — Preuve de l'existence de Dieu tirée de la considération des
espaces asymptotiques (le jésuite Pardies, 1673).

Cuap. XV, — La géométrie frangoise (quadrature du cercle) (De Beaulieu,
ingénieur, 1676).

CHAp. XVI. — Essence divine du point géométrique. — Vertus du dattier,
du figuier, de 'olivier (le R. P. Léon, 1679).

CHap. XVII. — Les opinions religieuses d’un.f)rofesseur de mathématiques
sous Louis XIV. — Editeurs et auteurs (Rohault, ccuvres posthumes, 1682).

Cuap. XVIII. — A quel dge il faut apprendre l'arithmétique et la
géométrie. — Etudes qui conviennent aux femmes (M* Claude Fleury, abbé
du Loc-Dieu, 1686).

Cuap. XIX. — Les mathématiques modérent les passions. — Leur intro-
duction & I'Université d’Angers (Prestet, prétre, 1689).

Cuap. XX. — Résolution sur le jeu de hasard, faite en Sorbonne le
25 juin 1697.

Cuap. XXI. — Les mathématiques et le salut de 'dme (de Neuveglise,
prétre, 1700). .
CuaP. XXII. — Les mathématiques, la mathématique. — Enseignement

de la philosophie dans I'Université de Paris (le P. Lamy, 1706).

Cuap. XXIII. — La contrefacon des livres de Paris en 1706 (Jean Richard).

Cuap. XXIV. — Essai de quadrature du cercle par la courbe de Dinostrate
(Remy Baudemont, 1712).

Cuap. XXV. — Problémes curieux sur les combinaisous (Ozanam, 1725).

Cuap. XXVI. — Danger social de I'éducation monastique. — Inconvénients
de I'enseignement des colleges. — Nécessité de commencer tot I'étude des
mathématiques (La Chalotais, 1763). i

Cuap. XXVII. — Les mathématiques et les Péres de I'Eglise. — Du plaisir
slpirituel que donne l’étude de la géométrie. — Une méthode pour calculer =
(le P. Lamy, de 1'Oratoire, 1731 et 1738).

CHap. XXVIII. — Introduction des mathématiques dans les classes de
philosophie de 1'Université de Paris (Rivard, professeur en 1'Université (1738).

Cuap. XXIX. — Sauveur et M™ de La Sabliére. — Opinion de Bossuet sur
la médecine, d’aprés Fontenelle. — Démonstration du carré de I'hypoténuse
(Sauveur, édition posthume, 1753). '

Cuap. XXX. — Dispositions naturelles des jeunes enfants pour les
mathématiques. Cette étude fortifie leur raisonnement et les rend dans la
suite aptes & commander (I'abbé de la Chappelle, censeur royal, 1743 et 1756).

Cuap. XXXI. — Un géométre n’est pas forcément dénué de sens commun.
— Du raisonnement géométrique. — Défectuosité des livres de géométrie. —
Sécheresse d’esprit des mathématiciens (d’Alembert, 1758 et 1759).

CHapr. XXXII. — Fénelon, Bossuet et les mathématiques. — Théorémes de
Varignon sur la Présence réelle (d’aprés d’Alembert, Condorcet, le P. Nicéron).

Cuap. XXXIII.— L’art d’enseigner. — Manque de savoir-vivre de I'écolier.
— Danger des longs sermons. — Ruse d’auteur (I'abbé de la Chappelle, 1763).

CHap. XXXIV. — Essai de quadrature du cercle tenté sous l'invocation
du Saint-Esprit (De Vausenville, 1771).

Cuap. XXXV. — Lettres a une jolie femme sur le cadastre (D. de V., 1814).

CHap. XXXVI. — Note relative a 1'état des mathématiques avant le
xvI® siécle et a I'Université de Paris.

CHap. XXXVII. — Note sur Charles de Bovelles : ses relations avec
Oronce Fine et avec Loffroi, abbé d’Ourscamp.



28 Georges CARRE et C. NAUD, Editeurs, 3, rue Racine, Paris.

(1 vol., 215 p., 12 fig.) ’ ) . P.AGEB
Cartonnage toile anglaise. Vétérinaire de Paris et du département
Prix : & francs - de la Seine,

Méthodes pratiques
en Jootechnie

Dans cet ouvrage, l'auteur a poursuivi un triple but : 1° faire
connaitre a tous ceux.qui désirent acquérir une instruction supérieure
en cette mati¢re ce que la Zootechnie a de définitivement acquis ; —
2° montrer aux hygiénistes les grands progrés accomplis dans 1'éle-
vage des animaux en leur indiquant tout le bénéfice qu'on peut en tirer
pour 'homme ; — 3° apaiser le conflit qui existe, dans I'industrie de la
vie, entre les théoriciens et les praticiens, et prouver, par la systéma-
tisation des observations empiriques, que ces derniers ont le plus
souvent raison.

. La premiére partie est consacrée a la Zootechnie générale : on y
trouvera sur ’habitation, I’entrainement, 1'alimentation, etc..., nombre
de renseignements nouveaux. La deuxiéme partie traite des diverses
opérations zootechniques, d’abord d’'une maniére générale, ensuite
spécialement. Non seulement I’auteur a étudié les animaux de boucherie
et les animaux moteurs, les seuls qui ont paru intéresser jusqu’ici les
zootechniciens, mais encore les animaux affectueux et gardiens, tout en
accordant aux premiers les plus grands développements. On y trou-
vera sur l'engraissement, sur 1'élevage des animaux de sang, sur le
chien de garde, sur les animaux de combat, des observations pratiques
trés importantes dont personnc jusqu’ici n’avait parlé.

(L’Eleveur, 27 novembre 1898).

Nous avons lu et relu cet excellent livre, il nous apprend beaucoup
sans fatigue, les faits y sont exposés avec tant de sobriété et de clarté
qu’il semble que chaque phrase porte, que chaque mot était bien le
mot indispensable et celui qui convenait, et nous engageons vivement
nos lecteurs & se procurer ce nouvel ouvrage d’'un auteur dont nous

avions parlé avec grands éloges a propos de ses recherches sur le lait
et les femelles laitiéres.

(La Laiterie, 3 décembre 18g8).
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affectucux et gardiens. ’
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Les Gag
de ['Atmosphere

Le livre de William Ramsay est I'exposé de la genése des décou-
vertes suscitées par la recherche de la nature de I'air et des propriétés
des gaz qui le constituent.

Les chapitres I et II sont consacrés aux tentatives de Boyle, de
Mayow et de Hales que dominaient encore les théories de I'air consi-
déré par les anciens comme un corps simple dont I'homogénéité pou-
vait, a la rigueur, subir l'influence d’effluves cosmiques. — A ce point
du livre, nous sommes au milieu du dix-septi¢me siécle. — Les recher-
ches se succédaient empreintes des idées de la scolastique et dans
I'ardeur des discussions théologiques lorsque survint Black qui, en
découvrant l'acide carbonique, apporte a I'analyse la contribution du
fait expérimental soutenu par des mesures quantitatives précises.

Ayant ainsi fait pressentir I'avénement des lois de combinaison,
William Ramsay presse son étude et nous montre tour a tour Daniel
Rutherford, Priestley et Schecle découvrant I'azote et I'oxygene, et
cofin le couronnement de l'ceuvre par la mémorable expérience de
Lavoisier qui fit s’anéantir les théories du phlogistique.

Les chapitres V, VI, VII sont consacrés enti¢rement a la retentis-
sante découverte de l'argon par 'auteur et son collaborateur lord
Rayleigh. — A cet égard, 'homme de science etle praticien trouveront
dans ce livre les matériaux disséminés partout ailleurs, sur lesquels
s’édifia la découverte de I'argon et des propriétés qui caractérisent ce
nouveau gaz. — De méme, tous ceux que peuvent servir des connais-
sances simplement élémentaires de chimie rencontreront dans I'ouvrage
de William Ramsay l'intérét qui s’attache a I'étude d’'un point si impor-
tant de la science moderne.

(Revue de Chimie analytique appliquée, jui;l 1898). :.

La description des gaz de I'atmosphére et 'histoire de leur décou-
verte ne pouvait guére étre écrite par un homme plus au courant de la
matiére que le savant qui, pour son compte, a su mettre en évidence
quatre de ces gaz.
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Une seule chose était a craindre, c'était que trop plein de son sujet,
I'auteur ne se tint a des hauteurs auxquels le vulgaire eit été incapable
de le suivre. Mais il est Anglais et, comme tant d’autres savants de
cette nation, il a su, sans rien perdre de la rigueur scientifique, donner
i son ceuvre ce cachet pratique qui rend son livre accessible a tout
homme intelligent. Seuls, les deux derniers chapitres pourront paraitre
un peu ardus aux lecteurs insuffisamment préparés. En revanche, les
autres y verront deux bonnes lecons de philosophie chimique.

En résumé, l'ouvrage est de ceux que tous peuvent lire avec plaisir
et avec profit.

(Le Cosmos, 6 aoit 1898).

On sait qu'il y a deux ans, au grand étonnement des chimistes,
M. Ramsay prouva que nous ne connaissions pas encore la composition
de I'air atmosphérique. Il venait, cn effet, de découvrir un gaz inconnu
jusqu’ici, 'argon. C’est I'historique de cette découverte qu’a présentée
M. Ramsay au public anglais. Et M. Charpy a eu la bonne pensée de la
rendre accessible au grand public francais. Ce résumé aidera a faire
apprécier l'importance des travaux de l'éminent physicien anglais et
initiera nos jeunes physiciens de I’avenir & une des découvertes les plus
étonnantes de la fin de notre siécle.

(Journal des Débats, 16 mai 18g8).
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EXTRAIT DE LA PREFACE

Dans cet ouvrage, I'auteur veut appuyer ses indications sur une
base solide et débute par un Exposé de quelques principes théoriques ;
il ne s’attarde pas sur les notions purement chimiques, et dés son pre-
mier chapitre, commence a entretenir son lecteur des ferments qui
jouent un si grand réle dans la production du vin.

Le deuxiéme chapitre est consacré aux analyses agricoles; avec le
troisi¢me, les vignobles et le sol, il entre dans le vif de son sujet, il
discute I'immunité contre le phylloxéra que procure 4 la vigne la plan-
tation dans le sable; puis l’ag)ondance du calcaire, comme cause de la
chlorose ; de I'étude des sols, I'auteur passe a celle des engrais; il
expose ensuite les notions de météorologie, qu’il juge utile de faire
connaitre.

Les remédes : tel est le titre du sixi¢me chapitre; j'avoue que moi,
homme du Nord, qui n’appartiens pas a la région de la vigne, je suis
surpris que ce chapitre vi ne soit pas intitulé : les maladies; mais
M. de Saporta écrit & Montpellier; il a cu depuis si longtemps les
oreilles rabattues des ravages causés par ces maladies, il a une telle
horreur des phrases toutes faites et des lamentations banales, qu’il ne
s’est pas senti le courage de récrire un chapitre qui a été écrit déja
plusieurs milliers de fois; donc il suppose les maladies connues et
cherche a les combattre; il appuie notamment sur cet emploi du sulfate
de fer appliqué sur les plaies de la vigne aprés la taille imaginée par
M. Rassiguier, qui est efficace, mais dont la théorie n’est pas donnée.

La vigne a triomphé de ses ennemis, elle a miri ses raisins, il faut
faire du vin, connaitre la composition des raisins, savoir le degré
d’acidité - qu’ils présentent, enfin suivre la fermentation. Dans notre
Midi, et encore plus en Algérie, le grand ennemi de la fermentation
réguliére est I’élévation de la température; aussi M. de Saporta
décrit-il avec grand soin les appareils réfrigérants qui maintiennent les
modts dans des conditions favorables au travail des levures. Il indique
ensuite comment on détermine la richesse en alcool du vin produit et
comment on empéche les fermentations secondaires qui se déclarent
souvent dans les vins peu chargés d’alcool, comme ceux que fournissent
les cépages A grand rendement, qui forment presque exclusivement les
vignobles du Midi.

M. de Saporta termine son ouvrage par la phrase suivante, qui
indique clairement pourquoi il I'a éerit: « Autant zue possible nous
avons cherché a simplificr et coordonner en sacrifiant les détails et
nous croyons qu'en effet I'application intelligente d’'un assez petit
nombre de principes généraux peut suffire au propriétaire pour éviter
bien des déboires ».
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On ne saurait micux dire. La production du vin, comme toutes les
industries qui mettent en ceuvre les ferments, est une observation déli-
cate, qui cesse d’étre avantageuse aussitdt qu'elle est mal oonduite ;
un vin mal préparé ne se conserve pas, et, comme I’écrit M. de Saporta,
on n’évitera les déboires qu'en opérant réguliérement; on y réussira
en prenant pour guide la Physique et la Chimie viticoles.

P.-P. Dentralx,
de I'Académie des sciences.
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La Mathématique
Philosophie — Enseignement

« Dans la premiére partie, la plus longue de I'ouvrage, 'auteur
cherche i définir cet objet multiple, variable & l'infini, que la Mathé-
matique doit étudier, et a élever une classification des sciences
mathématiques qui soit sensiblement d’accord avec la tradition et qui
soit justifiée par la nature des guestions que chacune d’elles étudie.

« Toute la deuxi¢me partie de l'ouvrage est pleine de réflexions
ingénieuses, intéressantes, qui ne peuvant manquer d’étre profitables
i la classe nombrecuse des étudiants qui, sans avoir encore approfondi
aucun point de la science mathématique, ont cependant sur les
principales farties de cette science des notions déja étendues. Je
signalerai plus particuliérement, et pour les louer sans réserve, les
idées de l'auteur sur les nombres incommensurables, négatifs et
imaginaires et celles qu’il développe a propos d’une opération générale,
peut-étre un peu trop négligée aujourd'hui et qu'il désigne par cette
locution : retour de Uabstrait au concret.

Dans la troisiéme partie. . . .° . . . . . . . . . . .

« L’auteur affirme que toute intelligence moyenne est apte &
recueillir un enseignement maihématique assez complet pour étre
utilisé 4 un grand nombre de points de vue et pour assurer i celui
qui le posséde des idées raisonnables sur toute cette science mathé-
matique jugée si faussement et si médiocrement aujourd’hui par
l'immense majorité de ceux qui font cependant partie de la classe
éclairée de la nation; il pense que 'on ne saurait commencer trop tot
cet enseignement, qu’il y a tout avantage i en mener de front les
diverses parties, arithmétique, algébre et géométrie, et qu'il vaut mieux
ne rien faire du tout que de consacrer une classe unique de une heure
et demie par semaine i développer un tel programme; il croit que pour
cet enseignement, comme pour tout autre d'ailleurs, il faut de la
continuité dans les efforts, le temps matériel de revenir au besoin en
arriére, de reprendre les points difficiles et de les illustrer par des
exemples jusqu’a ce qu'ils se soient gravés dans 'esprit de I'éléve.

« Il faut savoir gré a M. Laisant d’avoir appelé I'attention sur ce
point capital. Si son livre devait &tre un des facteurs essentiels d'une
réforme désirable i tant de points de vue, 'auteur pourrait se vanter,
non seulement d’avoir écrit dans un style éloquent et clair un livre
intéressant et instructif, mais encore d’avoir rendu un éminent service
a son pays. » E. H

(Revue des Mathématiques speciales, Juin 1898).
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Mesure des |
Températures élevées

Depuis Wedgwood, bien des savants se sont occupés de la mesure
des températures élevées, mais avec un succés inégal. Trop indifférents
aux choses pratiques, ils ont surtout envisagé le probléme comme un
prétexte a dissertations savantes. La nouveauté et l'originalité des
méthodes les attiraient plus que la précision des résultats et la facilité
des mesures. Aussi jusqu’a ces derniéres années, la confusion a-t-elle
été en croissant,

Ainsi les expériences sur le rayonnement solaire qui ont conduit 4
des évaluations variant de 15004 1000000 de degrés s appuyent sur
des mesures ne différant pas entre elles de 25 p. 100.

Pour sortir de cette confusion, il a fallu d’abord s’entendre sur une
échelle unique des températures ; celle du thermométre i gaz est uni-
versellement adoptée aujourd’hui, et I'on peut considérer ce choix
comme définitif.

L’auteur se propose, dans I'introduction de cet ouvrage, de passer
rapidement en revue les différentes méthodes pyrométriques (c¢’est-a-
dire thermométriques utilisables aux températures élevées), dont
I'emploi peut étre avantageux dans telle ou telle circonstance; il décrit
ensuite plus en détail chacune d’elles et discute les conditions de leur
emploi. Mais, avant tout, il précise dans quelles limites les différentes
échelles peuvent étre repérées par rapport a celle du thermométre
normal 4 gaz; c’est l'insuffisance de ce repérage qui, aujourd’hui
encore, est la cause des erreurs les plus impoftantes dans la mesure
des températures élevées. L’'abondance des vues originales sur un sujet
qui intéresse particuliérement la grande industrie rend la lecture de
cet ouvrage indispensable & tous les ingénieurs des usines, fonderies,
haut fourneaux et, en général, a tous ceux qu’'une question aussi impor-
" tante est & méme d'intéresser au double point de vue théorique et
pratique.
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Opinions e Curiosités

touchant la Mathématique
Pendant les XVI', XVII° et XVIII° siécles.

Quelles opinions avaient de l'utilité des mathématiques dans les
siécles précédents non sculement les savants, mais surtout les faiseurs
de livres et méme les ignorants? Quels avantages pensait-on en retirer
pour I'éducation; quelle liaison singuliére voulait-on établir entrc la
doctrine mathématique et la religion? Voila ce qui est traité dans ce
volume. En donnant des extraits curieux et piquants des auteurs qu'il
cite, M. Maupin ne s’est permis d’y ajouter que de brefs commentaires
ct de courtes notes biographiques, ne voulant rien dter de leur caractére
aux textes mentionnés. Ajoutons que ce n’est pas la un ouvrage savant
et que, dans ses parties les plus saillantes, on s’est efforcé de le rendre
intelligible 4 tous ceux qui ont en mathématiques des connaissances
moyennes. Ce livre a, par ailleurs, un c6té documentaire qui séduira
les personnes qu’intéresse I'évolution de I'esprit mathématique i tra-
vers les graves querelles d’écoles et les discussions brilantes des dog-
matistes. — Les mathématiciens trouveront un vif intérét a cette excur-
sion rétrospective dans le domaine de la géométrie, et les curieux, que
n’effrayent pas les soutenances imprévues, prendront plaisir & l'inter-
vention des mathématiques dans le dogme de la Présence réelle. —
D’autre part, le volume de M. Maupin, en tout décidément instructif,
nous donne en maniére d’actualité, des apercus originaux sur ce que
pensaient de I'utilité du latin dans l'enseignement les maitres d’autre-
fois. — Bien des idées que nous émettons aujourd’hui sur ce sujet sont,
a la vérité, celles d’hier et nous devons au livre de M. Maupin la satis-
faction de I'apprendre.

" TABLE .DES MATIERES

Cuap. I. — La géométrie d’Oronce Fine : sa quadrature du cercle (1556).

Cuap. II. — Quadrature du cercle par un noble chanoine, philosophe et
poéte (Charles de Bovelles, chanoine de Noyon, 1566).

Cuap. III. — « Comme nostre esprit s’empesche soy-mesmes » (Mon-
taigne, 1580).

Crar. IV. — L’art de médecine. — L’art de géométrie (Fioravanti de
Bologne, 1586).

Caap. V. — Ruse de l'historien juif Joséphe. — Quadrature du cercle (le
P. Jean Leuréchon, 1624).

Cuap. VL — Aires de certains segments du cercle (I'éditeur Frobe-
nius, 1627).

Cuap. VII. — Réfutation de la quadrature du cercle donnée par Simon
a quercu en 1584, — Avantages qu'il y aurait 4 enseigner les mathématiques
en francais et 4 supprimer le latin dans les colleges (J.-A. Le Tenneur, 1650).

Cuap. VIII. — « Ou il est prouvé par exemple que, si I'enfant n’a pas
I'esprit et la disposition que demande la science qu’il veut apprendre, c'est
en vain qu’il escoute de bons Maitres, qu'il a beaucoup de livres et qu’il
travaille toute sa vie. » (Jean Huarte, médecin espagnol, 1645.)

Cuap. IX. — L’esprit de géoméirie et I'esprit de finesse (Pascal).

Crap. X. — Modeste épitre au lecteur. — Merveilles des mathématiques
(René Francois, prédicateur du Roy, 1657). .
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Caap. XI. — Du point géométrique. — Histoires de sorciers. — 8'il est
expédient aux femmes d’étre savantes (Académie frangaise, année 1667).

Caap. XII. — La géométrie de Port-Royal. — Orgueil des géométres. —
Avantages de la géoméirie pour l'éducation. — Définitions d’Euclide. —
Démonstrations par 'absurde (Antoine Arnaud, Nicole, 1667).

Cuap. XIII. — Barréme ’arithméticien. — Dédicace en vers de son ceuvre
(Barréme, 1651 et 16753).

Cuar. XIV. — Preuve de l'existence de Dieu tirée de la considération des
espaces asymptotiques (le jésuite Pardies, 1673).

Cuap. XV. — La géométrie francoise (quadrature du cercle) (De Beaulieu,
ingénieur, 1676).

CuAP. XVI. — Essence divine du point géométrique. — Vertus du dattier,
du figuier, de l'olivier (le R. P. Léon, 167g).

CaAp. XVII. — Les opinions religieuses d’un. professeur de mathématiques
sous Louis XIV. — Editeurs et auteurs (Rohault, ceuvres posthumes, 1682).

Crap. XVIII. — A quel dge il faut apprendre l'arithmétique et la

géométrie. — Etudes qui conviennent aux femmes (M* Claude Fleury, abbé
u Loc-Dieu, 1686).
Caap. XIX. — Les mathématiques modérent les passions. — Leur intro-

duction a I'Université d’Angers (Prestet, prétre, 168g).

Caap. XX. — Résolution sur le jeu de hasard, faite en Sorbonne le
25 juin 1697.

Cuap. XXI. — Les mathématiques et le salut de I'dme (de Neuveglise,
prétre, 1700). .

Cuap. XXII. — Les mathématiques, la mathématique. — Enseignement
de la philosophie dans I'Université de Paris (le P. Lamy, 1706).

Cuap. XXIII. — La contrefacon des livres de Paris en 1706 (Jean Richard).

Cuap. XXIV. — Essai de quadrature du cercle par la courbe de Dinostrate
(Remy Baudemont, 1712).

Cuap. XXV. — Problemes curieux sur les combinaisous (Ozanam, 1725).

Cuap. XXVI. — Danger social de I'éducation monastique. — Inconvénients
de l'enseignement des colleges. — Nécessité de commencer tot l'étude des
mathématiques (La Chalotais, 1563). ,

Cuap. XXVII. — Les mathématiques et les Péres de 1 Eglise. — Du plaisir
sFirituel que donne I'étude de la géométric. — Une méthode pour calculer n
(le P. Lamy, de I'Oratoire, 1731 et 1738).

Crap. XXVIII. — Introduction des mathématiques dans les classes de
philosophie de 1'Université de Paris (Rivard, professeur en I'Université (1738).

CHAp. XXIX. — Sauveur et M™* de La Sabliére. — Opinion de Bossuet sur
la médecine, d’aprés Fontenelle. — Démonstration du carré de 'hypoténuse
(Sauveur, édition posthume, 1753).

Cuap. XXX. — Dispositions naturelles des jeunes enfants pour les
mathématiques. Cette étude fortifie leur raisonnement et les rend dans la
suite aptes & commander ('abbé de la Chappelle, censeur royal, 1743 et 1756).

CHAP. XXXI. — Un géometre n’est pas forcément dénué de sens commun.
— Du raisonnement géométrique. — Défectuosité des livres de géométrie. —
Sécheresse d’esprit des mathématiciens (d’Alembert, 1758 et 1559).

Cuap. XXXII. — Fénelon, Bossuet ct les mathématiques. — Théorémes de
Varignon sur la Présence réelle (d’aprés d’Alembert, Condorcet, le P. Nicéron),

Cuap. XXXIIL.— L’art d’enseigner.— Manque de savoir-vivre de I'écolier.
— Danger des longs sermons. — Ruse d’auteur (I’abbé de la Chappelle, 1763).

Cuap. XXXIV. — Essai de quadrature du cercle tenté sous l'invocation
du Saint-Esprit (De Vausenville, 1771).

Cuap. XXXV. — Lettres a une jolie femme sur le cadastre (D. de V., 1814).

CHAap. XXXVI. — Note relative a I'état des mathématiques avant le
xvr® siecle et a 'Université de Paris.

Cunap. XXXVII. — Note sur Charles de Bovelles : ses relations avec
Oronce Fine et avec Loffroi, abbé d’Ourscamp.
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Les Terres rares

Minéralogie, Propriétés, Analyse

P. TRUCHOT
Ingénieur chimiste.

Cet ouvrage fixe le détail des connaissances physiques et chimiques
que I'on posséde actuellement sur les métaux des terres rares. Leurs
applications 4 l’éclairage et le grand nombre de documents qu’elles
fournissent a 'analyse en font un sujet d’une puissante actualité scien-
tifique.

En résumé, cet ouvrage est utile aux chimistes et i tous ceux qu’in-
téressent les découvertes récentes et les travaux remarquables de
MM. Delafontaine, Etard, Lebeau, Langfeld, Moissan, Urbain, etc., sur
ce point de la chimie moderne ol se spécialisent chaque jour de nou-
velles et fécondes industries.

« Voici un livre qui parait a4 son heure et qui sera lu certainement
avec un vif intérét par toutes les personnes qui suivent attentivement
les progrés de l'éclairage a incandescence, et qui désirent se rendre
compte des avantages qu'on peut en retirer. Il n’existait encore en
France ni a I’étranger, aucun ouvrage complet écrit sur cette matiére
dont I'actualité, pourtant si manifeste, mérite d’exciter sérieusement
I'activité des inventeurs et des praticiens. Les seuls rensecignements
qu’on possédait étaient épars dans des mémoires lus devant des Sociétés
techniques, ou dans des articles de journaux et — disons-le — surtout
des journaux allemands ou anglais. Nous constatons avec satisfaction
que le premier livre écrit sur I'incandescence et les terres rares qui en
sont la base est I'ceuvre d’un Francais qui a su, dans ce domaine spécial,
se faire unc notoriété inconstestable. »

(Le Gaz, 15 mai 18gg).

TABLE DES MATIERES

PREMIERE PARTIE. — Minéralogie.

I. — TABLEAU MINERALOGIQUE DES MINERAUX DES TERRES RARES.

11. — DESCRIPTION DES MINERAUX DES TERRES RARES : Aeschynite. — Cérite.
— Emeraude. — Beryl. — Aigue-marine. — Eucolyte. — Kergusonite. —
Euxénite. — Gadolinite. — Monazite. — Sables monazités. — Mosandrite. —
Orthrite. — Samarskite. — Thorite. — Xénotime. — Zircon. — Situation
géographique des principaux gisements.

DEUXIEME PARTIE. — Chimie générale.

I. — TABLEAU DES CONSTANTES PHYSIQUES DES METAUX RARES.
. — METAUX DIATOMIQUES : Glucinium : Historique. — Sels & radicaux
halogénés. — Sels & radicaux oxygénés. — Sels & radicaux organiques.
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III. — METAUX TRIATOMIQUES : Groupe cérique. — Cérium : Historique. —
Etat naturel. — Sels céreux. — Sels & radicaux halogénés. — Sels a radicaux
oxygénés. — Sels cériques. — Sels céreux & radicaux organiques. — Lan-
thane : Historique. — Etat naturel. — Sels & radicaux halogénés. — Sels a
radicaux oxygénés. — Sels a radicaux organiques. — Didyme (ancien) :
Historique. — Néodyme. — Praséodyme. — Sels a radicaux halogénés. —
Sels & radicaux oxygénés. — Sels a radicaux organiques. — Samarium :
Historique. — Etat naturel. — Propriétés. — Sels a radicaux halogénés. —
Sels a radicaux oxygénés. — Sels a radicaux organiques. — Decipium : Histo-
rique. — Etat naturel. — Gadolinium : Historique. — Etat naturel. — Groupe
Yttrique. — Yttrium : Historique.— Etat naturel. — Propriétés. — Sels a radi-
caux halogénés. — Sels & radicaux oxygénés. — Sels a radicaux organiques. —
Terbium : Historique. — Etat naturel. — Propriétés. — Erbium : Historique. —
Etat naturel. — Propriétés.—Sels a radicauxoxygénés, — Sels a radicauxorga-
niques. — Ytterbium : Historique. — Etat naturel. — Scandium : Historique. —
Etat naturel. — Propriétés. — Sels & radicaux halogénés. — Sels a radicaux
oxygénés. — Sels a radicaux organiques. — Thulium : Historique. — Etat
naturel. — Propriétés. — Holmium : Historique. — Etat naturel. — Propriétés.
— Dysprosium : Historique. — Etat naturel. — Propriétés. — Philippium :
Historique. — Etat naturel. — Propriétés. — Sels a radicaux oxygénés. —
Metal 2‘21: Historique. — Etat naturel. — Propriétés. — Lucium : Historique.
Etat naturel. — Propriétés.

IV. — METAUX TETRATOMIQUES : Zirconium : Historique. — Etat naturel.
— Propriétés. — Sels a radicaux halogénés. — Sels a radicaux oxygénés. —
Sels a radicaux organiques. — Thorium : Historique. — Etat naturel. —
Propriétés. — Sels a radicaux halogénés. — Sels a radicaux oxygénés. —
Sels a radicaux organiques. — Germanium : Historique. — Etat naturel.
— Propriétés. — Sels a radicaux halogénés. — Sels a radicaux oxygénés.
— Sels a radicaux organiques.

TROISIEME PARTIE. — Analyse.

I. — ANALYSE SPECTRALE. MODE OPERATOIRE : Spectres d’étincelle et
spectres d’absorption. — Observation et identification des spectres. — Biblio-
graphie spectroscopique. — Longueurs d’onde des raies du spectre solaire.
— Spectres d'étincelle : 1° Groupe thorique : Thorium. — Zirconium. —
2° Groupe ccrigue : Cérium. — Lanthane. — Dydime. — Samarium. —
3° Groupe yttrique : Yttrinm. — Erbium. — Ytterbium. — Thulium. — Scan-
dium. — Gadolinium. — Spectres d’absorption. — Didyme (ancien). —
Néodyme. — Praséodyme. — Samarium. — Erbium. — Holmium. — Dyspro-
sium. — Thulium.

II. — METHODE DE FRACTIONNEMENT DES TERRES RARES. — GENERALITES :
Traitement de la cérite. — Procédé Marignac. — Procédé Mosander. — Pro-
cédé Debray. — Procédé Auer von Welsbach. — Procédé Schultzenberger. —*
Procédé de Wyronboff et Verneuil. — Procédés Berzélius, Bunsen, Czudnowicz.
— Procédés Mosander, Brauner, Popp. — Traitement de la gadolinite : Pro-
cédé Auer von Welsbach. — Traitement de lorthite: Procédé Bettendorff. —
Traitement des sables monaziteés : Procédé Schutzenberger et Bondouard. —
Méthode Drossbach. — Procédé Dennis et Chamot. — Méthode Lecoq de
Boisbaudran. — Bibliographie des méthodes de fonctionnement.

III. — REACTION CARACTERISTIQUE DES SELS : Glucinium. — Zirconium. —
Thorium. — Germanium. — Cérium. — Lanthane. — Didyme. — Scandium,
— Yttrium.

IV. — Dosage et séparation du glucinium. — Dosage et séparation du
zirconium. — Dosage et séparation du thorium. — Dosage et séparation du
germanium. — Dosage et séparation du cérium. — Dosage et séparation du
lanthane. — Dosage et séparation du didyme. — Dosage et séparation de
I'yttrium.

V. — ANALYSES SPECIALES : Analyse des sables monazités. — Analyse des
nitrates de thorium commerciaux. — Méthode Drossbach. — Méthode de
I'(l)xyde de thorium, dans les sables monazités. — Méthode Dennis. — Méthode
Glasser.
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Les Gag
de I'Atmosphere

Le livre de William Ramsay est I'exposé de la genése des décou-
vertes suscitées par la recherche de la nature de l'air et des propriétés
des gaz qui le constituent.

Les chapitres I et II sont consacrés aux tentatives de Boyle, de
Mayow et de Hales que dominaient encore les théories de I'air consi-
déré par les anciens comme un corps simple dont I’homogénéité pou-
vait, a la rigueur, subir I'influence d’effluves cosmiques. — A ce point
du liyre, nous sommes au milieu du dix-septi¢me sié¢cle. — Les recher-
ches’se succédaient empreintes des idées de la scolastique et dans
Pardeur des discussions théologiques lorsque survint Black qui, en
découvrant I'acide carbonique, apporte & I'analyse la contribution du
fait expérimental soutenu par des mesures quantitatives précises.

Ayant ainsi fait pressentir I'avénement des lois de combinaison,
William Ramsay presse son étude et nous montre tour a tour Daniel
Rutherford, Priestley et Scheele découvrant I'azote et l'oxygéne, et
enfin le couronnement de I'ceuvre par la mémorable expérience de
Lavoisier qui fit s’anéantir les théories du phlogistique.

Les chapitres V, VI, VII sont consacrés enti¢rement a la retentis-
sante découverte de l'argon par l'auteur et son collaborateur lord
Rayleigh. — A cet égard, 'homme de science et le praticien trouveront
dans ce livre les matériaux disséminés partout ailleurs, sur lesquels
s'édifia la découverte de 'argon et des propriétés qui caractérisent ce
nouveau gaz. — De méme, tous ceux que peuvent servir des connais-
sances simplement élémentaires de chimie rencontreront dans I’ ouvrage
de William Ramsay lintérét qui s’attache a I'étude d’un point si impor-
tant de la science moderne.

(Revue de Chimie analytique appliquee, jui;l 1898). :.

La description des gaz de I'atmosphére et I'histoire de leur décou-
verte ne pouvait guére étre écrite par un homme plus au courant de la
matiére que le savant q\_li, pour son comple, a su mettre en évidence
quatre de ces gaz.
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~ Une seule chose était a craindre, c'était que trop plein de son sujet,
I'auteur ne se tint a des hauteurs auxquels le vulgaire eit été incapable
de le suivre. Mais il est Anglais et, comme tant d’autres savants de
cette nation, il a su, sans rien perdre de la rigueur scientifique, donner
a son ceuvre ce cachet pratique qui rend son livre accessible a tout
homme intelligent. Seuls, les deux derniers chapitres pourront paraitre
un peu ardus aux lecteurs insuffisamment préparés. En revanche, les
autres y verront deux bonnes lecons de philosophie chimique.

En résumé, 'ouvrage est de ceux que tous peuvent lire avec plaisir
et avec profit.

(Le Cosmos, 6 aolt 1898).

On sait qu’il y a deux anms, au grand étonnement des chimistes,
M. Ramsay prouva que nous ne connaissions pas encore la composition
de I'air atmosphérique. Il venait, en effet, de découvrir un gaz inconnu
jusqu’ici, 'argon. C’est I'historique de cette découverte qu’a présentée
M. Ramsay au public anglais. Et M. Charpy a eu la bonne penséc de la
rendre accessible au grand public francais. Ce résumé aidera a faire
apprécier I'importance des travaux de I’éminent physicien anglais et
initiera nos jeunes physiciens de 'avenir & une des découvertes les plus
¢tonnantes de la fin de notre sidele.

(Journal des Débats, 16 mai 1898).

TABLE DES MATIERES

CHAP. I. — Les expériences et les théories de Boyle, Mayow et Halle.

Cuap. II. — L'air fixe et 'air méphitique. — Leur découverte par Black
et Rutherford.

Cuap. ITI. — Découverte de I’ « air déphlogistiqué » par Priestey et
Scheele. — Renversement de la théorie du phlogistique par Lavoisier.

Crap. IV. — Recherches de Cavendisch sur 1" « air phlogistiqué ». —
Découverte de la composition de 1'eau.

Cuar. V. — La découverte de I'argon.
Cuap. VI. — Les propriétés de I'argon.

Caap. VIII. — La place de 1'argon parmi les éléments.
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Physique
Clzim_ie oiticoles

EXTRAIT DE LA PREFACE

Dans cet ouvrage, I'auteur veut appuyer ses indications sur unc
base solide et débute par un Exposé de quelques principes théoriques :
il ne s’attarde pas sur les notions purement chimiques, et dés son pre-
mier chapitre, commence a entretenir son lecteur des ferments qui
jouent un si grand réle dans la production du vin.

Le deuxiéme chapitre est consacré aux analyses agricoles; avec le
troisi¢me, les vignobles et le sol, il entre dans le vif de son sujet, il
discute I'immunité contre le phylloxéra que procure a la vigne la plan-
tation dans le sable; puis l’a%ondance du calcaire, comme cause de la
chlorose ; de I'étude des sols, I'auteur passe a celle des engrais; il
expose ensuite les notions de météorologie, qu'il juge utile de faire
connaitre.

Les remédes : tel est le titre du sixiéme chapitre; j’'avoue que moi,
homme du Nord, qui n’appartiens pas a la région de la vigne, je suis
surpris que ce chapitre vi ne soit pas intitulé : les maladies; mais
M. de Saporta écrit & Montpellier; il a eu depuis si longtemps les
oreilles rabattues des ravages causés par ces maladies, il a une telle
horreur des phrases toutes faites et des lamentations banales, qu’il ne
s’est pas senti le courage de récrire un chapitre qui a été écrit déja
plusicurs milliers de fois; donec il suppose les maladies connues et
cherche i les combattre; il appuie notamment sur cet emploi du sulfate
de fer appliqué sur les plaies de la vigne aprés la taille imaginée par
M. Rassiguier, qui est efficace, mais dont la théorie n’est pas donnée.

La vigne a triomphé de ses ennemis, elle a miri ses raisins, il faut
faire du vin, connaitre la composition des raisins, savoir le degré
d’acidité - qu’ils présentent, enfin suivre la fermentation. Dans notre
Midi, et encore plus en Algérie, le grand ennemi de la fermentation
régulidre est l'élévation de la température; aussi M. de Saporta
déerit-il avee grand soin les apparcils réfrigérants qui maintiennent les
moits dans des conditions favorables au travail des levures. Il indique
ensuite comment on détermine la richesse en alcool du vin produit et
comment on empéche les fermentations secondaires qui se déclarent
souvent dans les vins peu chargés d’alcool, comme ceux que fournissent
les cépages a grand rendement, qui forment presque exclusivement les
vignebles da Midi.

M. de Saperta termine som ouvrage par la phrase suivante, qui
indique clairement pourquoi il I'a écrit : « Autant que possible nous
avons cherché a simplifier et coordonner en sacrigant les détails et
nous croyons qu'en effet l'application intelligente d'un assez petit
nombre de principes généraux peut suffire au propriétaire pour éviter
bien des déboires ».
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On ne saurait mieux dire. La production du vin, comme toutes les
industries qui mettent en ccuvre les ferments, est une observation déli-
cate, qui cesse d’étre avantageuse aussitdt qu’elle est mal conduite ;
un vin mal préparé ne sc conserve pas, et, comme I'écrit M. de Saporta,
on n’évitera les déboires qu'en opérant réguliérement; on ¥y réussira
en prenant pour guide la Physique et la Chimie viticoles.

P.-P. Dengralx,

de I'Académio des sciences.
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Caractéres et conditions de stabilité du vin. — Pastcurisation des vins, —
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Les Terres rares

Minéralogie, Propriétés, Analyse

P. TRUCHOT
Ingénieur chimiste.

Cet ouvrage fixe le détail des connaissances physiques et chimiques
que I'on posséde actuellement sur les métaux des terres rares. Leurs
applications 4 P’éclairage et le grand nombre de documents qu’clles
fournissent & I'analyse en font un sujet d’une puissante actualité scien-
tifique.

En résumé, cet ouvrage est utile aux chimistes et & tous ceux qu’in-
téressent les découvertes récentes et les travaux remarquables de
MM. Delafontaine, Etard, Lebeau, Langfeld, Moissan, Urbain, etc., sur
ce point de la chimie moderne ou se spécialisent chaque jour de nou-
velles et fécondes industries.

« Voici un livre qui parait a son heure et qui sera lu certainement
avec un vif intérét par toutes les personnes qui suivent attentivement
les progrés de I'éclairage a incandescence, et qui désirent se rendre
compte des avantages qu’on peut en retirer. Il n’existait encore en
France ni a I'étranger, aucun ouvrage complet écrit sur cette matiére
dont l'actualité, pourtant si manifeste, mérite d’exciter sérieusement
Vactivité des inventeurs et des praticiens. Les seuls renseignements
qu’on possédait étaient épars dans des mémoires lus devant des Sociétés
techniques, ou dans des articles de journaux et — disons-le — surtout
des journaux allemands ou anglais. Nous constatons avec satisfaction
que le ﬁremier livre écrit sur I'incandescence et les terres rares qui en
sont la base est 'ceuvre d'un Francais qui a su, dans ce domaine spécial,
se faire une notoriété inconstestable. »

(Le Gaz, 15 mai 18gg).

TABLE DES MATIERES
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II. — METAUX DIATOMIQUES : Glucinium : Historique. — Sels & radicaux
halogénés. — Sels a radicaux oxygeénés. — Sels a radicaux organiques.
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sium. — Thulium.
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cédé Debray. — Procédé Auer von Welsbach. — Proeédé Schultzenberger, —
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Thorium, — Germanium. — Cérium. — Lanthane. — Didyme. — Scandium,
— Yttrium.

IV. — Dosage et séparation du glucinium. — Dosage et séparation du
zirconium. — Dosage el séparation du thorium. — Dosage et séparation du

germanium. — Dosage et séparation du cérium. — Dosage et séparation du
lanthane. — Dosage et séparation du didyme. — Dosage et séparation de
Pyttrium.

V. — ANALYSES SPECIALES : Analyse des sables monazités. — Analyse des
nitrates de thorium commerciaux. — Méthode Drossbach. — Méthode de
lT'oxyde de thorium, dans les sables monazités. — Méthode Dennis. — Méthode
Glasser,
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L’ Artillerie
Matériel — Organisation

France, Allemagne, Angleterre, Autriche-Hongrie, Italie,
Espagne, Russie, Turquie, Etats-Unis, Japon, etc.

Le livre du commandant Vallier est la mise au point documentée ct
précise de I'état actuel de 'Artillerie des puissances européennes. Les
Etats-Unis et le Japon figurent également dans cette étude, tant a cause
des événements militaires récents qui ont révélé les armements de ces
puissances, que du rdle actif qu'elles se préparent a jouer dans les
réglements qui sont i 'ordre du jour des chancelleries. La partie prin-
cipale du volume est entiércment consacrée i I’examen critique de
I’Artillerie des diverses puissances, que renforcent de nombreux
tableaux comparatifs. Les figures, toutes inédites, mettent sous les
veux du lectcur des documents entiérement nouveaux. Ce livre n’est
pas un inventaire des progrés de l'Artillerie, ce n'est pas davantage
une thése sur ce qu’elle devrait étre ; — c’est exactement un état de ce
qu’elle est. A ce titre, il s’adresse a tous ceux qui s'intéressent aux
graves questions de la défense nationale. Le texte, que n’encombre pas
une terminologie fatigante, cst d'une lecture aisée pour tous, et nous
croyons que nulle part encore on a présenté sous une forme aussi
attachante une question d’un intérét général aussi puissant.

(Revue du Cercle militaire, janvier 18g9).

L’auteur consacre un quart environ du volume & des généralités sur
la bouche a feu, la poudre, le projectile, I'affiit. Cela fait, il traite en
détail de I'organisation actuelle, au point de vue tant du personnel que
du matériel, de I'Artillerie de chacune des puissances : France, Alle-
magne, Angleterre, Autriche-Hongrie, Italie, Russie, Belgique, Dane-
mark, Suéde et Norvége, Espagne, Hollande, Portugal, Suisse,
Bulgaric, Roumanie, Serbie, Gréce, Turquie, Etats-Unis, Japon.

Bien que le livre ne renferme aucunc indiscrétion sur les mystérieux
canons cn cours de fabrication de divers cotés, il peut étre considéré
comme un inventaire de I'état des artilleries 4 la fin du xix* siécle.
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offensif : choix des positions d’artillerie, conduite du feu. — Role de l'artil-
lerie dans la seconde période de préparation : conduite de l'artillerie au
moment de l'assaut. — 2° L’artillerie dans le combat défensif : L'artillerie
doit garder en réserve une partie de ses piéces. — Avantage de la défense
dans le choix des positions d’artillerie. — Conduite du feu. — Passage a
I'offensive ou retraite. — Remarque.
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France. — I. — QRGANISATION ET SERVICES TECHNIQUES : Etablissements
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 feu de petit calibre affectées a la défense des places. — Matériel de cote :
canon de 24 centimétres en fonte, modele 1876, canon de 2j0 millimétres en
acier. — Bouches a4 feu de la marine : matériel modéle 1881, artillerie,
modele 1887, artillerie, modéle 1891, artillerie, modele 1893, affuts. — Note
sur les poudres francaises.
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affut i béche de crosse. — Matériel de siége et de place. — Matériel de cote
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II. TrRoures. — III. MATERIEL.

Hollande.

Portugal. — 1. OrcaNisaTION. — 1I. TROUPES. — JII. MATERIEL.

Suisse. — I. ORGANISATION : Commandements de l'artillerie. — Etablis-
sements. — Officiers. — 1I. Troures. — III. MATERIEL.

Puissance des Balkans: Bulgarie. — Roumanie. — Serbie.

Royaume de Gréce.

Turquie. — 1. OrGAnisaTION : Grande maitrise de I'artillerie. —
II. Troupes. — ITL. MATERIEL.

Etats-Unis. — I. SERvicEs TECHNIQUES. — II. TroupEs. — III. MATERIEL :
Canons pneumatiques.
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SCIENTIA

Exposé et Développement des Questions sclenuhques
a l'ordre du jour.
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